Mobilitat eléectrica

1 Estructura organitzativa
Crédits: 6

Hores: 14 setmanes
Hores per setmana: 3 hores/setmana, seguides.

Coordinador: Angel Cuadras

Professorat implicat:
Angel Cuadras — Enginyeria Electronica
Lluis Monjé — Enginyeria eléctrica

José Lépez — Fisica

2 Coneixements previs

Gestio d’energia eléectrica, conversid, emmagatzematge, motors

3 Objectius

Els objectius de I’assignatura sén:

- Entendre la rellevancia de la mobilitat electrica en la transicié energeética.

- Saber dissenyar un sistema d’emmagatzematge per a un vehicle.

- Saber dissenyar un sistema de traccio per a un vehicle

- Saber dissenyar un sistema de control per a un vehicle.

- Coneixer la interrelacid entre la mobilitat electrica i les infraestructures de recarrega.

4 Continguts

1) Introduccié. Politiques relacionades amb la electromobilitat. Estratégies de transicié
energética per a mobilitat.

2) Dinamica de vehicles: Fisica basica de moviment, calcul de forces, adheréncia etc per
calcular i dimensionar motors i preveure consums energetics. Estimacid del consum i
dimensionat del sistema energeétic.



3) Estrategies per a vehicles electrics
a. Funcionament basic
b. Sistemes d’electrificacié
c. Eficiéncia energetica

4) Motors i traccio eléectrica
a. Motors per traccié eléctrica en trens/metro/tramvia
b. Motors per traccié electrica dels cotxes i motos eléctriques
c. Motors per traccié electrica de vehicles de curta autonomia

5) Electronica per a mobilitat.
a. Convertidors Sistemes de recarrega.
b. Sistemes de control

6) Emmagatzematge i gestio: Bateries i supercondensadors
a. Bateries

Piles de combustible i supercondensadors

Estat de carrega i estat de salut

BMS i balanceig

Gestid termica + entropia

Carrega de vehicles electrics i descarrega (V2G)

Sistemes de recuperacié d’energia

Energies renovables en vehicles : vehicles solars
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7) Estacions i subministrament d’energia per a mobilitat.
a. Estacions de recarrega

Gestio de I'energia per mobilitat.

Tipus de carregues i de carregadors

Estacionalitat

Gestio i evolucio dels preus de I'energia
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8) Aplicacions
a. Vehicles de carretera (hibrids + electrics)
b. Vehicles aeris
c. Vehicles maritims
d. Vehicles ferroviaris

9) Perspectives de futur en la mobilitat
a. Motors superconductors
b. Energia solar

Propostes de practiques (simulacions + demos)

a. Simulacié de cel-les i supercondensadors
Simulacid de bateries a nivell circuit al i balanceig (carregues i
descarregues)

c. Simulacié Prognosi de bateries (filtres de Kalman)
Obtencié de parametres de bateries.



5 Proposta d’organitzacio

Setmana | Contingut

Intro politica i mobilitat / Motors

Principis fisics i consum energeétic

Convertidors

Bateries

BMS

Gestid termica i entropia

Carrega i descarrega + infraestructures

Motor superconductor i modes de transport avions
Modes de transport trens

Modes de transport trens

Modes de transport vehicles de carretera
Simulacions: supercondensadors

Simulacions: carregues i extraccid de parametres
Simulacions: filtres de Kalman i SoC i SoH.
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