Sostenibilitat en el sector energetic

Objectiu general de I'assignatura

L'assignatura té com a objectiu proporcionar als estudiants una comprensié profunda i
interdisciplinaria dels principis de sostenibilitat aplicats al sector energétic, abordant-ne els
impactes ambientals, socials i economics. Els estudiants exploraran eines i metodologies per
avaluar i monitorar la sostenibilitat energética, analitzaran normatives clau com la Directiva
de Comunicaci6 de la Sostenibilitat Corporativa (CSRD) i la Directiva de Deure de Diligéncia
Corporativa en Sostenibilitat (CSDDD) a la Uni6é Europea, i comprendran el funcionament dels
mercats de carboni com a mecanisme per a la transicid energética. A més, I'assignatura
fomentara la reflexié sobre la democratitzacid del sector energetic, amb especial émfasi en
iniciatives com les comunitats energetiques i la transici6 justa, preparant els estudiants per
aplicar aquestes perspectives en el disseny i gestido de sistemes energetics sostenibles i
distribuits.

Continguts

TEMA 1: Introducci6 a la sostenibilitat en el sector energetic

1. Context historic i evolucié del sector energétic: L’evolucié del consum energétic.
Relacié entre energia i desenvolupament huma.

2. Definicié i principis de sostenibilitat aplicats a I'energia: Definicid de sostenibilitat
energética. Principis d’eficiéncia, energia neta, inclusié social i equitat, justicia
climatica.

3. El sector energétic i els grans reptes de la sostenibilitat: Els impactes del sector
energeétic. Els reptes de la sostenibilitat. Desafiaments tecnoldgics i economics. actors
clau en el sector energeétic.

4. El sector energeétic i els Objectius de Desenvolupament Sostenible. ODS7: energia
asequible i no contaminant. Relacié amb altres ODS.

5. Marc Normatiu i Regulador. Iniciatives globals i I'Acord de Paris. Politiques de transicié
energetica. Desafiaments per als governs.

6. Tendéncies globals en la transicié energética.

Activitat 1. Evolucié del mix eléctric en paisos desenvolupats i en desenvolupament.
Activitat 2. Problemes locals vs globals.

TEMA 2: Impactes ambientals i socials del sector energeétic

1. Impactes ambientals de les fonts energétigues. Comparacié entre energies fossils,
renovables i nuclear. Impactes sobre la biodiversitat, I'Us del sol i els recursos hidrics.
Les emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH) i la seva contribucié al canvi
climatic.



2. Impactes socials: La pobresa energética. Impactes socials de la mineria dels materials
critics. Acceptacié social de les infraestructures energétiques. Conflictes socials
associats a grans projectes energetics.

Activitat 1. Analisi del Registre Europeu d’Emissions i Transferéncies de Contaminants.
Activitat 2. Impactes ambientals i socials del desenvolupament de liti per a bateries vs. energia
nuclear com a tecnologia de transicio.

TEMA 3: Avaluacio i monitoratge de la sostenibilitat energetica

1. Indicadors de sostenibilitat. Intensitat de carboni, intensitat d’emissions, intensitat
energeética, percentatge de renovables.

2. Eines i marcs per avaluar la sostenibilitat. Analisi del cicle de vida. Estandards ESG
(environmental, social, governance).

3. Auditories energétiques i certificacions

Activitat 1. Disseny d’'un sistema d’indicadors de sostenibilitat energética per avaluar la
sostenibilitat de diferents projectes préviament assignats.

TEMA 4. Normativa de sostenibilitat i responsabilitat corporativa a la UE:
CSRD i CSDDD.

1. Introducci6 a la normativa europea sobre sostenibilitat: El "Green Deal Europeu” com
a full de ruta cap a la neutralitat climatica.

2. LaDirectiva de Comunicaci6 de la Sostenibilitat Corporativa (CSRD). Objectius. Ambit
d’Aplicacié. Informacié requerida. Avaluacié dels riscos i impactes materials en la
sostenibilitat.

3. La Directiva sobre Deure de Diligéncia Corporativa en Sostenibilitat (CSDDD).
Objectiu. Ambit d'aplicacio. Requisits clau. Impacte per al sector energétic.

4. Connexions amb altres marcs i iniciatives. Taxonomia de la UE. Principis ESG. Relaci6
amb les inversions sostenibles i els mercats financers verds. Alineacio amb els
Principis Rectors de 'ONU sobre Empreses i Drets Humans. Connexié amb els
Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS).

5. Afectacions dels marcs normatius europeus a la ciutadania.

Activitat 1. Analisi critica d’un informe de sostenibilitat d’'una empresa energética: Revisar la
conformitat amb els requisits de la CSRD.

Activitat 2. Simulacié d'implementacié de la CSDDD: Desenvolupar un pla de diligencia
deguda per a una empresa ficticia del sector energétic.



TEMA 5. Metodologies de comptabilitat d’emissions de gasos amb efecte
d’hivernacle (GEH) aplicada a 'empresa.

1. Introduccio6 a la comptabilitat d’emissions de GEH.

2. Principals metodologies i marcs de referencia. El Green House Gas Protocol (GHGP).
La ISO 14064. La Science-Based Target Initiative (SBTi) i la seva aplicacio al sector
energetic.

Métodes de calcul d’emissions. Metodologies directes i indirectes.

4. Estudis de cas i exemples practics.
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Activitat 1. Calcul de la petjada de carboni corporativa.

TEMA 6. Els mercats de carboni i la seva relaci6 amb la sostenibilitat
energetica.

5. Introducci6 als mercats de carboni. Concepte i objectius.

La compensacié d’emissions i les emissions evitades.

7. Els mercats de carboni en I'ambit internacional. Els articles 6.2 i 6.4 de 'Acord de

Paris.

Els mercats de carboni a la Unié Europea. El EU Emissions Trading System (EU ETS)

9. Els mercats voluntaris de carboni i com empreses fora del marc normatiu poden
contribuir a la descarbonitzacio.

10. Els mecanismes d’ajustament de carboni a les fronteres (CBAM) i el seu impacte
potencial sobre el sector energétic.

11. Beneficis i limitacions dels mercats de carboni.
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Activitat 1. Estudi de cas. Analisi d’un projecte certificat sota I'article 6.4 de I’Acord de Paris.
Estimar les emissions evitades i discutir la seva validesa.
Activitat 2. Modelitzacié del funcionament d’'un mercat de carboni

TEMA 7. Perspectives futures i democratitzacioé del sector energetic

1. Innovacions tecnoldgiques i tendéncies globals per a la sostenibilitat energética.
Hidrogen verd com a vector energetic. Sistemes energetics distribuits. El repte de
I'electrificacié massiva. Ciutats intel-ligents i sostenibles. Els sistemes de captura i
emmagatzemament de carboni.

2. Democratitzacié de I'energia: les comunitats energétiques. Definicié. Tipologies.
Beneficis.

3. Innovacié social i inclusid en la transici6 energética. Transicié justa. Participacio
ciutadana en la planificacié energeética.

4. Projectes i iniciatives a escala global i europea.



Activitat 1. Visitarem la comunitat energetica de la Bordeta a BCN i ens entrevistarem amb
técnics del seu grup impulsor.
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Informes institucionals
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Normatives i metodologies de referéncia

Comissi6 Europea:

“Fit for 55” Package (2021). Accés

“The European Green Deal” (2019).Accés

CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive): Accés
CSDDD (Corporate Sustainability Due Diligence Directive): Accés
EU Emissions Trading System (EU ETS): Accés
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Greenhouse Gas Protocol (GHGP): Corporate Standard. Accés
ISO 14064: Guia practica per implementar la normativa internacional de GEH.

SBTi: Guidance for Science-Based Targets in the Energy Sector. Accés
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Eines i recursos practics

Global Carbon Atlas: Plataforma per analitzar les emissions globals de carboni.
Accés

OpenLCA: Eina gratuita per realitzar analisis del cicle de vida (LCA). Accés

Carbon Disclosure Project (CDP): Plataforma per al reporting d’emissions i
sostenibilitat. Accés

Calliope: Eina de codi obert per modelitzar sistemes energétics sostenibles. Accés

Avaluacio

Examen final: 30%
Avaluacio de les activitats realitzades a classe: 60%
Assisténcia i participacio a classe: 10%
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