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CAPACITATS PREVIES

Conocimiento de los conceptos fundamentales y los principios de la aplicacion de los biomateriales y ser capaces de aplicarlos a problemas del
campo de la ingenieria biomédica. Comprension de los criterios fundamentales que se deben cumplir para que un material pueda implantarse.

Conocimientos fundamentales de biomateriales funcionales, liberacion de farmacos.

METODOLOGIAS DOCENTES

. AF.1.- Exposicion de contenidos tedricos.

. AF.3.- Sesiones de trabajo practico en el laboratorio.
. AF.4.- Discusion de casos y articulos cientificos.

. AF.5.- Participacion en seminarios y conferencias.

. AF.6.- Realizacion de trabajo individual y cooperativo.

OBJECTIVOS DE APRENENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Comprender las interacciones dinamicas entre biomateriales y sistemas bioldgicos.
Aplicar tecnologias innovadoras para el disefio y modificacion de biomateriales.
Proponer soluciones a retos médicos mediante el uso de biomateriales avanzados.

Analizar las propiedades avanzadas de los biomateriales para adaptarlos a necesidades clinicas especificas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DE L'ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 32,0h 21.00 %
Horas grupo pequefio 24,0 h 16.00 %
Horas aprendizaje autonomo 94,0 63.00 %
Dedicacién total: | 150h

CONTENIDOS

Temario 1: | Introduccién y antecedentes

Descripcion:
1. Tipos, propiedadesy aplicaciones de los biomateriales.
2. Propiedades avanzadas adaptadas a necesidades clinicas.
3. Interacciones dindmicas entre biomateriales y biologia.
4. Aplicaciones pioneras y futuro de los biomateriales.

Actividades vinculadas:

. Andlisis de articulos cientificos.
. Ejercicios sobre propiedades avanzadas de los biomateriales.
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Dedicacion: horas totales
Grupo grande/Teoria: 2 h
Actividades dirigidas: 1 h
Aprendizaje autonomo: 4 h

Temari 2: | Los biomateriales en medicina de plasma

Descripcion:

1. Introduccidn a la Medicina del Plasma: definicion y clasificacion del plasma, métodos de diagndstico de plasma y mecanismos de interacciones
bioldgicas del plasma.

2. Modificacién de la superficie del plasma de biomateriales: Mecanismos de modificacion de superficies, materiales duros y materiales blandos,
ejemplos y casos practicos de implantes y biomateriales modificados con plasma.

3. Aplicaciones de la Medicina del Plasma con Biomateriales. Plasma en cicatrizacion y regeneracion de heridas. Terapia de plasma en céncer.
Aplicaciones antimicrobianas. Plasma en inmunomodulacién.

4. Retos y dmbitos emergentes en Medicina del Plasma, ensayos clinicos.

Actividades vinculadas:

. Discusion de casos précticos.

. Practicas de laboratorio:
o P1. Modificacion de superficies con plasma.
o P2. Difusidn de especies reactivas en tejidos.

Dedicacion: horas totales

Grupo grande/Teoria: 6 h

Actividades dirigidas / en grupo pequefio: 8 h
Aprendizaje auténomo: 22 h

Temario 3: | Materiales biodegradables

Descripcion:

1. Polimeros biodegradables con memoria de forma. Propiedades fisico-quimicas, disefio auxético, aplicaciones en medicina: implantes para
pediatria.

2. Metales biodegradables. Degradacién - propiedades mecanicas y biocompatibilidad. Aleaciones metal.licas biodegradables. Ensayos
electroquimicos.

3. Aplicaciones médicas de materiales biodegradables en implantes ortopédicos, stents bioabsorbibles, ingenieria de tejidos, liberacion de
farmacos y regeneracion de nervios.

Actividades vinculadas:

. Interpretacion de resultados de caracterizacion de materiales biodegradables
. Practicas de laboratorio:
O  P3-Degradacion de materiales metalicos (Mg, Zn i Fe)
O P4 - Adaptabilidad de un polimero con memoria de forma y disefio auxético

Dedicacion: horas totales

Grupo grande/Teoria: 8 h

Actividades dirigidas / en grupo pequefio: 8 h
Aprendizaje auténomo: 22 h

Temario 4: | Biomateriales Funcionales Avanzados

Descripcion:

1. Introduccién. Evolucién de los materiales y nuevas necesidades. Mimetismo, funcionalizacién y dinamismo en materiales.

2. Biomateriales basados en factores de crecimiento para la regeneracién de tejidos. Integrinas, factores de crecimiento y la matriz extracelular.
Factores de crecimiento en la practica médica — limitaciones, Materiales captadores, inmovilizacion y funcionalizacion con miméticos de factores de
crecimiento.

3. Biomateriales multifuncionales antibacterianos. Estrategias clasicas — limitaciones. Multifuncionalidad, aplicaciones. Nano-topografias
bactericidas y péptidos multifuncionales.

4. Biomateriales inteligentes sensibles a estimulos - biomateriales dinamicos. Hidrogeles inteligentes, Materiales sensibles a pH y temperatura, a
enzimas. Caso prdctico: Materiales inteligentes en el control de infecciones.

Actividades vinculadas:

. Discussion de articulos cientificos
. Practicas de laboratorio
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Dedicacion: horas totales

Grupo grande/Teoria: 8 h

Actividades dirigidas / en grupo pequefio: 8 h
Aprendizaje autonomo: 23 h

Temari 5: | Regulatoria y retiradas del mercado

Descripcion:

1. Introduccion a regulatoria: Organos regulatorios y clasificacion de biomateriales, dispositivos médicos.
2. Comercializacion — consideraciones en esterilizacion y acondicionamiento.

3. Retiradas de biomateriales y dispositivos médicos: introduccidn y casos reales.

4. Propiedad intelectual y estrategias de comercializacion.

Activitats vinculades:

. Trabajo con el método del caso
. Conferenciantes invitados

Dedicacié: hores totals

Grupo grande/Teoria: 9 h

Actividades dirigidas / en grupo pequefio: h
Aprendizaje auténomo:23 h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Notas de actividades dirigidas = 15%
Notas de informes de practicas (AP) = 25%
Examen parcial (EP) = 15%

Examen Final (EF) = 45%

. Nota final (Nf): 0.15AD + 0.25AP+ 0.15EP + 0.45EF

Especificacio

1.  Habra evaluacién de actividades dirigidas (presenciales o no-presenciales) correspondientes a la entrega de trabajos
propuestos (tipo AD) y de la entrega de informes de practicas (tipo AP).

2. Habrd un examen parcial (EP) en la primera mitad de la asignatura y un examen final (EF).

La asistencia a las practicas es obligatoria.

4. No habra examen de reevaluacion en esta asignatura.

w
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Complementaria:

RECURSOS

Otross recursos:

Material de clase disponible en ATENEA
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