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CAPACITATS PREVIES

Coneixement dels conceptes fonamentals i els principis de I'aplicacié dels biomaterials i ser capagos d’aplicar-los a problemes del camp de
I'enginyeria biomedica. Comprensié dels criteris fonamentals que s'han de complir perque un material pugui implantar-se.

Coneixements fonamentals de biomaterials funcionals , alliberacio de farmacs.

METODOLOGIES DOCENTS

. AF.1.- Exposicié de continguts teorics.

- AF.3.- Sessions de treball practic al laboratori.

- AF.4.- Discussié de casos i articles cientifics.

- AF.5.- Participacié en seminaris i conferéncies.

- AF.6.- Realitzaci¢ de treball individual i cooperatiu.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Analitzar les propietats avangades dels biomaterials per adaptar-los a necessitats cliniques especifiques.

Comprendre les interaccions dinamiques entre biomaterials i sistemes biologics.
Aplicar tecnologies innovadores per al disseny i modificacié de biomaterials.
Proposar solucions a reptes medics mitjangant I'Us de biomaterials avangats.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 32,0h 21.00 %
Hores grup petit 24,0 h 16.00 %
Hores aprenentatge autonom 94,0 63.00 %
Dedicacié total: | 150 h
| CONTINGUTS
Temari 1: | Introduccié i antecedents
Descripcio:

1. Tipus, propietats i aplicacions dels biomaterials.

2 Propietats avangades adaptades a necessitats cliniques.
3. Interaccions dinamiques entre biomaterials i biologia.
4 Aplicacions pioneres i futur dels biomaterials.

Activitats vinculades:
. Analisi d'articles cientifics.
. Exercicis sobre propietats avangades dels biomaterials.

Dedicacio: hores totals
Grup gran/Teoria: 2 h

Activitats dirigides: 1 h
Aprenentatge autonom: 4 h
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Temari 2: | Els biomaterials en medicina de plasma
Descripcio:

1. Introduccid a la Medicina del Plasma: definicio i classificacio del plasma, metodes de diagndstic de plasma i mecanismos d’interaccions
biologiques del plasma.

2. Modificacié de la superficie del plasma de biomaterials: Mecanismes de modificacié de superficies, materials durs i materials tous, exemples i
casos practics de implants i biomaterials modificats amb plasma.

3. Aplicacions de la Medicina del Plasma amb Biomaterials. Plasma en cicatritzacio i regeneracio de ferides. Terapia de plasma en cancer.
Aplicacions antimicrobianes. Plasma en inmunomodulacié.

4. Reptes i ambits emergents en Medicina del Plasma, assajos clinics.

Activitats vinculades:

. Discussio de casos practics.

. Practiques de laboratori:
o P1. Modificacié de superficies amb plasma
o P2. Difusion d’especies reactives en teixits.

Dedicacio6: hores totals
Grup gran/Teoria: 6 h

Activitats dirigides / en grup petit: 8 h
Aprenentatge autonom: 22 h

Temari 3: | Materials biodegradables

Descripcio:

1. Polimers biodegradables amb memoria de forma. Propietats fisico-quimiques, disseny auxétic, aplicacions en medicina: implants per pediatria.

2. Metalls biodegradables. Degradacié - propietats mecaniques i biocompatibilitat. Aleacions metal.liques biodegradables. Assaigs
electroquimics.

3. Aplicacions mediques de materials biodegradables en implants ortopeédics, stents bioabsorbibles, enginyeria de teixits, alliberament de
farmacs i regeneracié de nervis.

Activitats vinculades:

. Interpretacio de resultats de caracteritzacio de materials biodegradables
. Practiques de laboratori:
O  P3-Degradacio de materials metal-lics (Mg, Zn i Fe)
O P4 - Adaptabilitat d'un polimer amb memoria de forma i disseny auxetic

Dedicacio: hores totals
Grup gran/Teoria: 8 h

Activitats dirigides / en grup petit: 8 h
Aprenentatge autonom: 22 h

Temari 4: | Biomaterials Funcionals Avangats

Descripcio:

1. Introduccid. Evolucié dels materials i noves necessitats. Mimetisme, funcionalitzacié i dinamisme en materials

2. Biomaterials basats en factors de creixement per a la regeneracio de teixits. Integrines, factors de creixement i la matriu extracel-lular. Factors de
creixement en la practica médica — limitacions, Materials captadors, immobilitzacid i funcionalitzacio amb mimeétics de factors de creixement.

3. Biomaterials multifuncionals antibacterians. Estratégies classiques — limitacions. Multifuncionalitat, aplicacions. Nano-topografies bactericides i
peptids multifuncionals.

4. Biomaterials intel-ligents sensibles a estimuls - biomaterials dinamics. Hidrogels intel-ligents, Materials sensibles a pH i temperatura, a enzims. Cas
practic: Materials intel-ligents en el control d’infeccions

Activitats vinculades:

. Discussio d’articles cientifics
. Practiques de laboratori

Dedicacio: hores totals
Grup gran/Teoria: 8 h

Activitats dirigides / en grup petit: 8 h
Aprenentatge autonom: 23 h

Temari 5: | Regulatoria i retirades del mercat
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Descripcio:

Introduccid a regulatoria: Organs regulatoris i classificacié de biomaterials, dispositius medics.
Comercialitzacié — consideracions en esterilitzacid i acondicionament

Retirades de biomaterials | dispositius medics: introduccié | casos reals

Propietat intelectual i estrategies de comercialitzacio

Eal o

Activitats vinculades:

. Treball amb el metode del cas
. Conferenciant convidat

Dedicacio6: hores totals
Grup gran/Teoria: 9 h

Activitats dirigides / en grup petit: h
Aprenentatge autonom:23 h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Notes de activitats dirigides = 15%

Notes d'informes de practiques (AP) = 25%
Examen parcial (EP) = 15%

Examen Final (EF) = 45%

Nota final (Nf): 0.15*AD + 0.25*AP+ 0.15*EP + 0.45*EF

Especificacio

1. Hihaura avaluacié d'activitats dirigides (presencials o no-presencials) corresponents al lliurament de treballs proposats (tipus
AD) idel lliurament d'informes de practiques (tipus AP).

2. Hihaura un examen parcial (EP) a la primera meitat de I'assignatura i un exam final (EF).

L'assistencia a les practiques és obligatoria

4. No hi haura examen de reavaluacié en aquesta assignatura.

w
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Complementaria:

RECURSOS

Altres recursos:

Material de classe disponible a ATENEA
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