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CAPACITATS PREVIES

Calcul d’una i varies variables; Algebra lineal; Equacions diferencials i Programacio.

METODOLOGIES DOCENTS

- AF.1.- Exposicién de contenidos tedricos.

- AF.2.- Resolucién de ejercicios, problemas y casos.

- AF.4.- Discusion de problemas o articulos cientificos.

- AF.6.- Realizacion de trabajo individual y cooperativo.

- AF.7.- Sesiones en laboratorios informaticos o de simulacion

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Capacitat per identificar i proposar models matematics de I'enginyeria biomedica.
Entendre i manipular els métodes numerics per resoldre el models amb aplicacions biomediques.

Resolucié d’equacions diferencials i en derivades parcials per problemes d’epidemiologia, reaccio-difusid, xarxes de neurones o scattering.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores activitats dirigides 24,0 16.00 %

Hores grup gran 24,0 16.00 %

Hores grup petit 0,0 0.00 %

Hores aprenentatge autonom 102,0 68.00 %
Dedicaci6 total: | 150h

CONTINGUTS

Temari 1: | Modelitzacié de sistemes dinamics.

Descripcid: Modelitzar i resoldre sistemes dinamics i poder prediure la seva evolucié temporal.

-Tema 1 Sistemas d’equacions no lineals: Newton-Raphson i quasi-Newton. Aplicacions a I'optimitzacio.

-Tema 2 Metodes numerics per a EDOs: Euler i Runge-Kutta. Métodes explicits, implicits. Estabilitat i condicionament.
-Tema 3 aplicacié a models epidemiologics (SIR). Dinamica de poblacions i xarxes de neurones.

Activitats vinculades:
Implementacié de models simples de dos | tres variables.

Aplicacio a sistemes de neurones i senyalitzacié sinaptica.

Aplicacié a problemes d’epidemiologia (model SIR: Sane-Infected-Recovered). Simulacié de diferents escenaris i actuacions.

Dedicacio: hores totals
Grup gran/Teoria: 6h

Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 25h

Temari 2:

| Optimitzacio i ajust de parametres
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Descripcid: Saber resoldre problemes d’optimitzacié numéricament i ajustar parametres segons dades experimentals.
- Tema 1 Algorismes d’optimitzacié. Condicions d’optimalitat, resolucid per gradient descendent, line search i genetics.

- Tema 2 Métodes d’ajust: minims quadrats, maxima versemblanga.

- Tema 3 Casos d’estudi: ajust de parametres en models de creixement tumoral o reologia de materials viscoelastics.

Activitats vinculades:
Optimitzacié d’'un model farmaco-cinetic i a temps caracteristics en assajos de teixits viscoelastics.

Dedicacio: hores totals
Grup gran/Teoria: 6h

Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 26h

Temari 3: | Equacions en derivades parcials lineals

Descripcid: Modelitzar fenomens de difusié, pollucié o térmics en biologia.

- Tema 1 Classificacid i tipus de problemes de contorn: equacié de la calor/difusié estatica. Condicions de contorn.
- Tema 2 Métodes de diferencies finites. Metodes d’elements finits.

- Tema 3 Problemes transitoris. Resolucié numerica.

Activitats vinculades: Aplicacié a problemes de difusié i pol-lucid.

Dedicacié: hores totals
Grup gran/Teoria: 6h

Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 25h

Temari 4: Models de reaccio-difusio i scattering

Descripcid: Entendre, modelitzar i resoldre fendomens espaio-temporals en biologia.
- Tema 1. Exemples de reaccid-difusio. Estabilitat. Aplicacié a Patrons de Turing en morfogenesis.
- Tema 2. Problemes de scattering. Problemes inversos i aplicacions a tomografia.

Activitats vinculades: Aplicacié a problemes d’analisi d’'imatges, i emergéncia de patrons en creixement d’organismes.

Dedicacié: hores totals
Grup gran/Teoria: 6h

Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 26h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Notes de activitats dirigides (AD) = 30%

Nota de treball de curs (TC)=30%

Exam Final (EF) = 40%

Nota final (Nf)= 0.30*AD + 0.30*TC+ 0.40*EF

Especificacio

1. Les Activitats Dirigides (AD) seran presencials i amb ordinador, seguint exercissis pautats que es lliuraran al final de la sessio. Aquestes poden ser
individuals o en grup, segons el criteri del professorat.

2. El Treball de Curs (TC) es podra fer en grup, i sera presentat oralment junt amb un informe escrit. La nota recollira I'avaluacié d’ambdds aspectes.
3. U'examen final (EF) constara de preguntes relacionades amb cada un dels temes, combinant coneixements teorics i conceptes practics relacionats
amb la seva aplicacio.

4. No hi haura examen de reavaluacié en aquesta assignatura.
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Complementaria:

[6] Iserles, A. A First Course in the Numerical Analysis of Differential Equations. Cambridge Texts in Applied Mathematics, 2008.
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RECURSOS

Altres recursos:

Material de classe disponible a ATENEA
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