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Objectius: Conéixer el comportament ideal i reals dels diferents components lineals dels
circuits eléctrics. Conéixer i apl icar els principals teoremes i métodes utilitzats en
I'analisi i sintesi de circuits. Diferenciar entre I'analisi de circuits en régim
permanent i transitori. Saber realitzar-los.

Programa:

Tema 1: Conceptes basics. (4h)
Elements dun circuit eectric: Senyas. Concepte de dipol. El resigtor. Rdacio tensé-corrent. Llel
dOhm. Fonts de tensd/corrent independents i dependents. L'inductor i & condensador.
Caracteridiques i relacio tensé-corrent. Circuits. Bdang de poténcies. Element passiu i actiu d'un
crcuit. Element smple i generd dun circuit. Méodes dandis dun circuit. Conveni de sgnes.
Lleis de Kirchhoff. Divisor detensd i de corrent. Balang de potencies en un circuit.

Tema 2: Teoremes. (6h)
Reducci6 de xarxes. Lineditat. Teorema de superposicio: Circuits equivaents. Xarxes srie i
pard ldl. Teorema de Kenndly. Concepte de lineditat. Teorema de superposicio. Teorema de
maxima tranderencia de poténcia Concepte de font 1 carega Tranderéncia de senyds.
Tranderéncia de poténcia Vador de maxima potencia transferida. Trandformacié i equivaéncia
de fonts. Teoremes de Thevenin i Norton: Metodes de transformacié de fonts. Obtencié del
circuit equivdent mitjancant transformacié de fonts. Teoremes de Thévenin i Norton. Circuits
amb fonts dependents. Resgténcia de Thévenin en circuits amb fonts dependents. Maximal
transferéncia de poténcia en circuits amb fonts dependents.

Tema 3: Topologia i métodes d'analisi. (8h)
Topologia dun circuit eectric. Elements topologics Concepte topologic dun circuit eectric.
Grafo Lined. Elements topologics. branca, llag, mala, arbre i grad. Corrent de branca i corrent de
mdla. Métodes generds dandis: Andis de mdles. Aplicacié ssematica pera a l'obtencié de les
equacions. Matriu de resgencies. Andid de nusos. Aplicacié sstemdtica pera a l'obtencié de les
equacions. Matriu de conductancies. Métodes especifics dandis: Andis de llagognusos
independents. Obtencio de l'arbre adequat per a llagos/nusos independents. Andis per supernus i
supermdla

Tema 4: Analisi de circuits en régim sinusoi dal permanent. (8h)
Régim snusoi dd permanent: Senyd dterna Funcidé Snusoi da. Vaors caracteristics. Factor de
forma. Dominis de representacio: en d pla de Gauss i de Descartes. Representacio fassorid. El
nimero complex. Identitats d'Euler. Resposta de circuts en regim snusoi dal permanent. Resposta
dds dements passus ideds R, L i C. Circuit RL, RLC. Impedancia i admitancia Métodes
dandis. Potencia i poténcia complexa. Quadripols Xaxes amb una porta i multiporta
Parametres dadmitancia, impedancia i hibrids. Altres parametres. Associacio de quadripols.

Tema 5: Analisi de circuits en régim transitori. (7h)
Resposta tempora de circuits de primer ordre: Circuits RL i RC en regim trangtori. Respostal
natural i forcada. Equacions caracteristiques. Poténcia i energia. Condicions inicids. Respoga




temporals de circuits de segon ordre Circuit RLC en regim trangtori. Tipus de respoda i
equacions caracterigtiques. Condicionsinicias.
Tema 6: Analisi de circuits en el domini de la freqiiencia. (9h)

Fregiencia complexa. Funcié excitatriu snusol dd  amortida.  Impedancies | admitancies en
freqiéncia complexa. Resposta de la fregliencia en funcié de la pat red. Pla de la fregiéencia
complexa. La resposta natura i € pla 's. Resposta completa Ressonancia en € circuit teoric para
ld. Factor de quditat i ample de banda. Altres circuits ressonants. Trandformada de Laplace i la
seva golicacid a l'andis de dircuits Introduccio i definicid. Diferenciacio, integracio, convolucio,
trandacio en € temps i funcions periodiques. Trandacio, diferenciacio i integracio respecte de 's.
Teorema de vdor inicid i dd vdor find. Trandormada inversa. Teorema dexpansé de
Heavisgde. El circuit en € domini desi lasevasolucio.

Practiques de Laboratori:
1. Indruments i equips de mesura a l'assaig de circuits: Fonts d'aimentacio | generadors de senydl.

Oscil loscopi i polimetre. Magnituds eéctriques en € divisor detensid i de corrent. (2h)

2. Comprovecio experimental de les lleis de Kirchhoff i ddl teorema de superposicio. Lleis de nusos i
malles. Balan¢ de potencies. Teorema de superposicio. (2h)

3. Aplicacions de la reduccié de xarxes.: Circuits equivdents. Teoremes de Thévenin, Norton i maxima
transferencia de potencia. (2h)

4. Assag de drcuits en regim dnusol dd permanent.. Mesura del vaor de magnituds eectriques en
dterna. Aplicacio del teorema de superposicio. (2h)

5. Assaig en regim trangtori. Circuits primer i segon ordre.: Resposta dd circuit RC i RL a una entrada
en escal 0. (4h)

6. Quadripols. (2h)

7. Respogta en fregliencia. (2h)

8. Andis de circuits amb PSPICE. (2h)

Activitats No Presencials:

Bibliografia Basica:
1. HAYT & KEMMERLY. "Andids de circuitos en ingenierid’. McGraw-Hill.

2. IGLESIAS. S. "Problemes de circuits e éctrics resoltsi comentats'. EUETIB

Bibliografia Complementaria:

1. SCOTT. "Introduccion d andlisis de circuitos. Un enfoque sigematico”. McGraw- Hill.
2. NILSSON. "Circuitos el éctricos'. Ed. Addison-Wedey.

3. ALABERN. "Circuits dectricsi lasavaresoluci¢”. EUETIB.
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