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Matematica Aplicada.
Descriptors (BOE):  Algebra Lineal. Calcul Infinitesimal. Equacions Diferencials. Calcul
Numeéric.
Responsable: Francesc Pozo
Prerequisits: FME1I
Corequisits:
Objectius:  Aprofundir en els conceptes i metodes del Calcul Inf initesimal i les Equacions
Diferencials, estudiant-se les seves aplicacions a I’Enginyeria Técnica Electronica.
Programa:

Tema 1: Funcions vectorials de varies variables reals. (9h)
Introduccié i primeres definicions. funcions vectorids i funcions escdars. Topologia, limits i
continui tat. Derivades parcids, diferencid totd i matriu jacobiana Funcions diferenciables.
Derivades de funcions compostes. regla de la cadena. Deriveda de la funcio implicita d'una
vaidble. Derivada de la funcié implicita de més d'una varigble. Jacobia Desenvolupament en
serie de Taylor d'unafuncié de varies variables.

Tema 2: Extrems de funcions reals de varies variables reals. (Sh)
Extrems lliures definicid. Condicions necessaies i auficients dexigencia dextrems lliures.
Extrems condicionats definicid. Métode dels multiplicadors de Lagrange. Estudi ' extrems
lliures de funcions de varies variables.

Tema 3: Integral multiple i aplicacions. (7h)
La integrd doble: definicio i propietats. Canvi de variables en integras dobles. Aplicacions de la
integrd doble: cdcul d'aees de superficies, centres de massa, moments d'inercia, etc. La integra
triple definicio i propietats. Canvi de variables en integras triples. Aplicacions de la integrd
triple: cdcul de volums, centres de masses, moments d' inércia

Tema 4: Equacions diferencials: classificacié. Integrals generals. (11h)
Equacions diferencids ordinaies. Definicions i propietats generds. Equecions diferencids
exactes. Equacions diferencids lineds amb coeficdents congants homogenies.  Equacio
diferencid de les ostl lacions mecaniques. Equacions diferencids lineds amb coeficients
congtants no homogenies. definicio | propietats. Métode des coeficients indeterminats. Metode
de variacié de les condants. Sigemes d'equacions diferencids. definicid. Problemes on apareixen
habittalment. Métode de resolucié de sstemes d'equacions diferencids. Aplicacié ds circuits
eectrics. Estudi d' un sstema d' equacions lined s a coeficients congtants.

Tema 5: Analisi vectorial. (5h)
Camps vectorids i camps escdas  definicid i propietats generas. Operadors.  gradient,
divergencia i rotaciond. Camp vectorid conservatiu i funcié potencia associada. Integrd de
linia definicio i propietats. Teorema de Green.

Tema 6: Calcul operacional. (8h)
Definicio i propietats. Transformada de la derivada i de I'integrd. Inversa de la transformada de
Laplace. Teorema de Heavisde. Aplicacid a la resolucid dequacions diferencids. Cdcul
dintegras paticulars dequacions diferencids ordinaies. Aplicacié a la resolucié de sstemes
d equacions diferencids ordinaies. Transformada de Fourier. Transformada Z.




Practiques de Laboratori:

1. Estudi de funcions redls de variables redls: representacié, continui tat, etc. (1h)

2. Cdcul d extrems de funcions de varies variables. (1h)

3. Cdcul dintegras doblesi triples. (1h)

4. Equacions diferencids de les oscil lacions mecaniques. Oscil lacions liures. (1h)

5. Cdcul d'integras generds d equacions lineds ordinaies. (1h)

6. Cdcul dd trebd| per mitjade |’ integrd delinia (1h)

7. Transformada de Laplace: propietats. Aplicacio alaresolucio d'equacions diferencids. (1h)

Activitats No Presencials:

1. EStudi d' extrems condicionats de funcions de varies variables. (1h)

2. Integrd multiple: Cdcul deds moments dinerciad un solid rigid. (1h)

3. Integrd multiple: Estudi ddl plantgjament d' unaintegrd triple. (1h)

4. Equacions diferencids. Cdcul dd factor integrant. (1h)

5. Equecions diferencids de les oscil lacions mecaniques. ostil lacions Iliures. (1h)

6. Equacions diferenciads. Cdcul d'integras de sstemes d' equacions diferencids. (1h)
7. Andid vectorid: Estudi de |’ exigténcia de funcio potencid. Relacio amb @ cdeul dd trebdl. (1h)
8. Cdcul operaciond: Transformades d’ agunes funcions especids. (1h)

9. Cdcul operaciond: Estudi d' un sstemaelectric.(1h).

9. Cdcul operaciond: Estudi d'un sisema éectric. (1h)
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