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      Fitxa de descripció d’assignatura 

Sigles: EP 
Codi: 15511 Assignatura: ELECTRÒNICA DE POTÈNCIA 
Curs: 2009-2010 

Tipus: Presencial Crèdits totals ECTS: 4,8 Hores/setmana presencials Teoria: 2 
Idioma: Català Crèdits presencials Teoria: 1,2 Hores/setmana presencials Problemes: 1 
Hores/Cr. 25 Crèdits presencials Problemes: 0,6 Hores/setmana presencials Laboratori: 1 
Quadrimestre: 3 Crèdits presencials Laboratori: 0,6 Hores/setmana no presencials: 4 
Nivell: Grau Crèdits no presencials: 2,4 Hores/setmana totals: 8 

Àrees de coneixement: Electrònica, Tecnologia Electrònica 
Descriptors (BOE): Dispositius de potència. Configuracions bàsiques. Aplicacions 
Coordinador: Robert Piqué 
Professors: Eduard Ballester, Robert Piqué, Manuel Román  
Horari i lloc de tutoria i 
consultes: 

Despatx del professor. Consulteu horaris en cada cas 

Prerrequisits: Cap 
Correquisits:  Cap 
Objectius generals: Introduir a l'estudiant/a en els conceptes bàsics de l'Electrònica de Potència, les estructures, i les 

aplicacions dels convertidors estàtics d'energia. 
L’assoliment dels objectius docents es realitzarà mitjançant aproximació a criteris ECTS. 

Objectius específics de 
cada tema: 

Vegi’s el document “Manual de l’Assignatura”. 

Competències 
transversals: 

Capacitat d’aplicar coneixements a la pràctica. 
Planificació i gestió del temps. 
Comunicació oral i escrita en la pròpia llengua. 
Capacitat d’utilització de programari especialitzat per a la resolució de problemes. 
Treball en equip. 

Programa de Teoria: 
 
1. Introducció a l'electrònica de potència. 

1.1. Definicions. 1.2. Classificació dels convertidors estàtics. 1.3. Estudi dels convertidors estàtics en regim permanent estàtic.  
2. Interruptors.  

2.1. Dipols. Caracterització tensió-corrent. Resistors. Característica estàtica. Potència dissipada. Tipus de resistors. 2.2. 
Interruptor en 4 quadrants. Commutació. Característica dinàmica o de control. 2.3. Procés de commutació. Díode. Transistor. 
Tiristor. Tiristor dual. Commutació suau. Interruptors de mercat i de síntesi. 

3. Convertidors contínua-contínua. 
3.1. Principi del trossejador. 3.2. Regles d'acoblament entre fonts. 3.3. Tipus de convertidors contínua-contínua. 3.4. 
Trossejadors d'enllaç directe. 3.5. Trossejadors d'acumulació d'energia inductiva. 3.6. Trossejadors d'acumulació d'energia 
capacitiva. 3.7. Anàlisi de trossejadors. 3.8. Introducció a la síntesi de convertidors estàtics. 3.9. Convertidors DC/DC amb 
isolament galvànic. 3.10. Control PWM. Control en mode de tensió i en mode de corrent. 

4. Convertidors continua-alterna. 
4.1. Aproximacions temporal i freqüencial a la conversió DC/AC. 4.2. Tipus de convertidors contínua-alterna. 4.3. Onduladors 
autònoms monofàsics. 4.4. Onduladors autònoms trifàsics. 4.5. Anàlisi d'onduladors. 4.6. Tècniques d’eliminació d’harmònics. 
4.7. Modulació SSPWM. 

5. Convertidors alterna-contínua. 
5.1. Tipus de rectificadors. 5.2. Principi de funcionament. 5.3. Estudi dels rectificadors. 5.4. Rectificadors tipus P. 5.5. 
Rectificadors tipus PD. 5.6. Rectificadors tipus S. 5.7. Caigudes de tensió. 5.8. Rectificadors controlats. 5.9. Connexionat de 
varis rectificadors. 5.10. Anàlisi comparativa dels rectificadors. 

6. Convertidors alterna-alterna. 
6.1. Tipus de convertidors alterna-alterna. 6.2. Variadors monofàsics de corrent altern. 6.3. Variadors trifàsics de corrent altern. 
6.4. Cicloconvertidors. 
 



7. Característiques de catàleg dels interruptors reals.  
7.1 Díodes, transistors, tiristors, altres. 7.2 Protecció. 7.3. Connexionat  7.4. Dissipadors. 

8. Aplicacions de l'electrònica de potència. 
8.1. Visió global i principals camps d’aplicació. 8.2. Sistemes d’alimentació. 8.3. Accionaments elèctrics. 8.4. Conversió 
d’energies alternatives. 8.5. Transport d’energia elèctrica en alta tensió continua. 8.6. Compensació estàtica d’energia elèctrica. 
8.7. Sistemes d’alimentació ininterrumpible. 8.8. Tracció elèctrica. 

Pràctiques de Laboratori: 
La realització de les pràctiques és condició necessària per a superar l’assignatura (§ 4.1.3 de la Normativa Acadèmica General 
de la UPC). No existeix “convalidació” de pràctiques. 
1. Introducció al laboratori d’Electrònica de Potència 
2. Convertidors DC/DC (1) 
3. Convertidors DC/DC (2) 

4. Convertidors DC/AC 
5. Convertidors AC/DC (1) 
6. Convertidors AC/DC (2) 

Activitats No Presencials: 
Les activitats no presencial responen a dues grans categories: Per un costat, un treball individual, on l’estudiant/a completarà el 
temps d’estudi i realització d’exercicis necessari per assolir els objectius específics. Per altra banda, la realització de lliuraments 
realitzats per l’estudiantat en grups de treball reduïts, dedicats a la consolidació i aplicació dels aspectes desplegats a la teoria i 
les pràctiques. 
Càrrega setmanal de l’estudiant en hores: 

 
Tipus activitat / Setmana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total 
Teoria 3 3 1 1 2 2 2  3 3 3 2 2 1       28 
Pràctiques1                     12 

Problemes2   2*  1 1 1    1 1 1  2      10 
No presencial3  2   2  2 6   2   2 6      22 
Treball en grup (classe)2    2    2      2       6 
Lliuraments de teoria4   *    Lliurament 1    Lliurament 2      18 
Lliuraments de pràctiques5                     18 
Proves orals o  escrites    1    1    1  1       4 
Altres activitats5              2       2 

TOTAL  120 
1 Les pràctiques comencen la 3a setmana a raó de dues hores setmanals d’assistència al laboratori. Els grups imparells realitzen les 6 sessions les 

setmanes 3, 5, 7, 9, 11 i 13 del quadrimestre, i els grups parells les setmanes 4, 6, 8, 10, 12 i 14. 
2 El treball en grup informat desplegat a classe es planteja en base a problemes/exercicis. 
3 Es contempla l’activitat no presencial individual (estudi). 
4 Els lliuraments de teoria comporten treball en grups reduïts, amb una càrrega equivalent de 2 hores a l’aula (*) i unes 10 hores no presencials, el 

primer d’ells, i unes 8 hores no presencials el segon. S’utilitzen per a consolidar aspectes teòrics a partir d’un problema d’aplicació, el primer 
d’ells, i per a treballar aspectes complementaris el segon. L’orientació és el treball de competències transversals (treball en equip i 
comunicació). 

5 Els lliuraments de pràctiques comporten treball en grup reduït, al llarg de tot el quadrimestre. Es considera 3 hores de feina per lliurament de 
pràctiques (preparació prèvia de la pràctica més elaboració de l’informe en base a un lliurament). 

6 Assistència a una conferència específica o una visita a planta. 
Metodologia docent: 

L’assignatura utilitza, a l’aula, la metodologia expositiva en un 60%, el treball individual en un 10% i el treball en grups reduïts en 
un 30%. Fora de l’aula, el treball individual es pondera sobre el 60%, mentre que el treball en grups reduïts (per a lliuraments de 
pràctiques i de teoria) pesa un 40%. 

Bibliografia Bàsica: 
1. Mohan, Ned; Undeland, Tore M. i Robbins, William P. POWER ELECTRONICS. CONVERTERS, APPLICATIONS AND 

DESIGN. John Wiley & Sons, Inc. 2003.  
2. Ballester, Eduard i Piqué, Robert. EXERCICIS D'ELECTRÒNICA DE POTÈNCIA. (Publicació electrònica). 

Bibliografia Complementària: 
1. Krein, Philip T. ELEMENTS OF POWER ELECTRONICS. Oxford University Press. 1997. 
2. Cheron, Ivon. LA COMMUTATION DOUCE DANS LA CONVERTION STATIQUE DE L'ENERGIE ÉLÉCTRIQUE. 

Lavoisier 1998. 
Criteri d’avaluació: 
Proves d’avaluació continuada, PAC (4 proves) + lliuraments: 70%  
Pràctiques: 30%. Cada pràctica: 50% treball al laboratori + 50% lliurament 
La qualificació (NCURS) del curs és l’obtinguda amb els pesos anteriors, incrementada en un màxim del 10% amb el portafoli. 
Darrera prova: 20%. (Exercici escrit global). Si NCURS≥5,0 no és necessari realitzar aquesta darrera prova. 
La qualificació final de l’assignatura: NOTA = 0,8·NCURS + 0,2·NFINAL. Aquesta qualificació serà, sempre, igual o superior NCURS. 
Per a més detall, vegi’s la guia de l’assignatura. 
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