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Prerequisits. EA1l, ED

Corequisits:

Objectius: Coneixer I'arquitecturai llenguatge de programacio d'un microprocessador i la seva
connexio amb els elements propis d'un procés. Conéixer |'arquitectura, sistema
operatiu i llenguatges de programaci6 d'un computador i la seva connexié amb els
elements propisd'un procés. Diferenciar i poder determinar la millor solucio técnica
gue satisfaci les necessitats d'un sistema de control.

Programa:

Tema 1: El Microcontrolador. (15h)
Arquitectura interna: La maguina sequencial de Von Newmann, CPU, Ports, SFR, RAM, ROM,
Comptadors, USART, € rellotge, cicle maquinai cicle d'instruccié. Organitzacié de la memoria
Registres de proposit general i especifics. Zona SFR, configuracié de memoria interna i externa.
Bancs de memoria. Conjunt dinstruccions. Modes de direccionament: La paraula destat,
Instruccions aritmeético-l10giques, d'entrada-sortida, de control de sequiéncia, etc. Control d'unitats
internes. Els ports d'entrada/sortida. Els temporitzadors/comptadors, El canal de comunicacio
serie, Lesinterrupcions.

Tema 2: Entorn de desenvolupaments. (3h)
Llenguatges de programacio.

Tema 3: Connexio del uC amb e procés. (17h)
La cadena d'adquisicié: L'amplificador d'instrumentacio, commutadors analogics. Control del
guany de l'etapa amplificadora. EI Sample&Hold. Control de mostreig de la mesura. El
convertidor A/D. Tecniques de control de convertidors A/D. La cadena d'actuacio. El convertidor
D/A. Condicionament del senyal de control (convertidors V/F, V/I, etc.). Control de periférics.
Control de teclats. Control de displays (visualitzacié dinamicai visualitzadors LCD). Supervisors
de uC (watchdog i power-down). Comunicacié amb el procés. Comunicacié serie asincrona.
Enllacos de senyal s anal 0giques. Caracteristiques.

Tema 4: El computador en el control de processos. (8h)
Arquitectura del computador industrial. Elements basics. Tecniques de transferencia de dades.
Busos estandard. Programacioé en entorn PC. El Sistema Operatiu. Gestié d'interrupcions, de
programes i de recursos del sistema. Adquisicio i control per PC-Card.

Practiques de Laboratori:

1. Kit d'avaluacio del uC. (2h)

2. Entrada/Sortida programada: Control de dispositius a través de ports de E/S. (2h)
3. Entrada/Sortida programada: Control deteclat i display. (4h)

4. Control de temperatura per microcontrolador. i per PC. (2h)

5. Gestio interrupcions i timers. (4h)

6. Comunicacions. (4h)

7. Test i verificacio sobre PC de les técniques d'accés ala periferia. (4h)

8: Programaci6 sobre PC: Adquisicio de dades. (4h)




Activitats No Presencials:

1. Cercad'informacio sobre |'estat de I'art d'una materia. (3h)
2. Elaboracio d'articles técnics. (3h)

3. Andlisi de sistemes. (3h)

4. Sintesi de sistemes. (3h)

5. Discussi6 de diferents solucions a un treball proposat. (3h)

Bibliografia Basica:

1. MATAS, J; RAMOS, R; "Microcontroladores MCS51", Ed. UPC, 2001.

2. PALLAS, R;; "Adquisicién y distribucién de sefides’, Ed. Marcombo.

3. VAZQUES, JA; "Introduccion alos microcontroladores’. Ed. McGraw-Hill (1992).

Bibliografia Complementaria:

1. GAYAKWAD, R.; SOKOLOFF, L. "Analog and Digital Control Systems. Prentice Hal. 1988.

2. JOHNSON, C.D. "Process control instrumentation technology". Prentice-Hall cop. 6a ed. 2000.

3. "Real-time systems: Implementation of industrial computerised process automation™. Halang &
Sacha. World Scientific.

Sistema d’ avaluacio:

Controls de seguiment: Primer:  25%  Segon: 0% | Provafina: 25%

No presenciditat: ~ 20% | Practiques.  20% |Altra. 10%




