ESCOLA UNIVERSITARIA D'ENGINYERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL. Especialitat en Quimica Ind.

Sigles: QO

Assignatura: Quimica Organica Codi: 15709

Versié: 2009
Tipus: Crédits totals: 6 Hores/setmana totals: 4
Troncal Crédits presencials Teoria: 3 Hores/setmana presencials Teoria: 2
Creédits presencials Problemes: 1,5 | Hores/setmana presencials Problemes: 1
. . Crédits presencials Laboratori: 0 Hores/setmana presencials Laboratori: 0
Quadrimestre: Q2 Creédits no presencials: 1,5 | Hores/setmana no presencials: 1

Arees de coneixement (BOE): Enginyeria Quimica. Quimica Organica

Descriptors (BOE): Estudi dels compostos del carboni. Sintesis organica. Quimica dels
productes naturals.

Responsable: Teresa Visa

Prerequisits:

Corequisits:

Objectius: Conéixer la quimica del Ca rboni.

Programa:

Tema 1: Estructura i propietats dels compostos organics. Nomenclatura. (4h)
Enllag quimic en els compostos del Carboni. Hidrocarburs. Grups funcionals. Propietats fisiquesi
estructura molecular. Aplicacions. Nomenclatura. Ordre de prioritat dels grups funcionals.
Compostos heterociclics piridina, fura, pirrol, tiofe.

Tema 2: Estereoisomeria. (4h)
Representaci6 tridimensional de les molécules. Enllagos sigmai rotacié al voltant de I'enllag C-C.
Conformers. Cicloacans. Propietats fisiques. Calors de combustio. Naturalesa de latensié en els
anells. Enantiomers i carboni tetraédric. Regles de sequiéncia per especificar la configuracio.
Projeccions de Fischer. Compostos amb més d'un estereocentre. Diastereoisomers. Compostos
meso. Mescles racémiques. Diagrama de flux de la técnica de resolucié d'enantiomers. Quiralitat
alaNaturalesa.

Tema 3: Reaccions organiques. (2h)
Equilibri. Relacions energetiques. Diagrama d'energia potencial. Mecanismes de reacci6
Reaccions acid-base. Acids carboxilics i amines. Reaccions d'addicio. Reaccions de substitucio.
Reaccions d'eliminacio. Reagrupaments. Reaccions redox.

Tema 4: Reaccions dels alcans. (3h)
Energia de dissociacié denllag. Ruptura homolitica i heterolitica. Radicals lliures. Pirolisi dels
alcans. Estructura dels radicals alquil i hiperconjugacio. Estabilitat dels radicals lliures
Halogenaci6 d'alcans. Diagrames d’ energia. Reactivitat relativai selectivitat.

Tema S: Halurs d'alquil. Reaccions dels halurs d'alquil. (4h)
Haurs dalquil i compostos organometal lics. Aplicacions dels hidrocarburs halogenats.
Compostos organometal lics. Propietats fisiques. Reaccions dels halurs d'alquil amb metalls.
Reactius de Grignard. Reaccions dels organometal lics. Hidrolisi. Reaccions dels halogenurs
d'aquil. Nucledfils i electrofils. Reaccié d'un halogenur d'alquil amb un nucledfil. Inversio de
Walden. Estereoquimica de la substitucio nucleofilica. Cinética de la substitucié nucleofilica.
Reaccié SN2 Caracteristiques de la reaccid. Reaccié SN1 Caracteristiques de la reaccio Efectes
del dissolvent. Estabilitat dels carbocations. Reaccions d'eliminacio E2 i E1.

Tema 6: Alquens i Alquins. (4h)
Reaccions d'addicio. Orientacio de I'addicio electrofilica. Regla de Markovnikov. Mecanisme de
la reaccié. Oxidacié daquens. Sintesi d'alquens. Deshidrohelogenacié d'halogenurs d'alquil.
Deshidratacié d'alcohols. Alquins. Acetile. Estructura de la molecula. Font industrial. Reaccions
d'addicio. Tautomeria ceto-enolica. Reduccié a alquens. Acidesa. Acetilurs metd lics. Reaccio
dels acetilurs metal lics. Sintesi d'alquins. Oxidacié d'alquins.

Tema 7: Sistemes insaturats conjugats. (2h)
Diens Estabilitat dels diens conjugats. Addicions eectrofiles. carbocations a lilics. Reaccio de




Diels-Alder.

Tema 8: Benzé i anell aromatic. (3h)
Aromaticitat i regla 4n+2 de Hickel. Anells aromatics. Reaccions de substitucié electrofila
aromatica al benze. Alquilacio i acilacio de Friedel-Craft. Teoria dels efectes del substituent en
I'orientaci ¢ front la substitucié aromética el ectrofila.

Tema 9: Alcohols i éters. (3h)
Sintesi d'alcohols a partir d'alquens, per reduccio de compostos carbonilics, a partir de reactius de
Grignard. Proteccié del grup OH. Reaccions de trencament de I'enllag O-H. i reaccions de
trencament de |'enllag C-OH Eters: Estructura i propietats. Preparaci6 industrial dels éters. Sintesi
de Williamson, i per alcoximercuraci6-desmercuracio. Reaccions de trencament per acids. Eters
ciclics. Epoxids Sintesi a partir d'alquens amb peroxiacids, a partir d'halohidrines. Obertura de
I'anell. Reaccions amb reactius de Grignard. Eters corona.

Tema 10: Aldehids i cetones. (2h)
Naturalesa del grup Carbonil. Sintesis d'adehids. Sintes de cetones. Oxidacié d'adehids.
Reaccions d'aldehids i cetones. Reaccions d'addicid nucleofilica d'aigua, d'alcohols, d'amines, de
reactius de Grignard de HCN, d'hidrur, d'ilurs de fosfor(reaccié de Wittig).

Tema 11: Acids Carboxilics i derivats. (3h)
Repas acidesa dels acids carboxilics. lonitzacid. Efectes inductius. Sintesi d'acids carboxilics.
Reaccions de Substitucié nucleofilica en e grup acil. Conversions en halurs d'acid, anhidrids,
esters, amides. Reaccions quimiques dels derivats d'acid.

Tema 12: Reaccions de substitucio en el Carboni alfa del grup carbonil. (2h)
Acidesa dels hidrogens en afa del grup carbonil Tautomeria ceto-endlica. Reaccions de
substitucié en alfa Mecanisme de les reaccions de substitucié en alfa Reactivitat dels erpls.
Mecanisme general de les reaccions de condensacio del's grups carbonil.

Tema 13: Amines. (2h)
Amines. Repas basicitat de les amines. Sintesi. Reaccions. Sals d'amines. Amines quirals com
agents de resolucio de mescles racémiques.

Tema 14: Carbohidrats. (3h)
Introducci6 a la Quimica dels Carbohidrats. Classificacié dels Carbohidrats. Configuracions dels
monosacarids:. Projeccions de Fisher. Estructures cicliques. Carbonis anomeérics, mutarrotacio.
Estructures piranosa i furanosa. Conformaciors de les piranoses. Reaccions dels monosacarids.
Reactivitat dels grups hidroxil i carbonil. Disacarids: maltosa celobiosa, lactosa, sacarosa
Polisacarids: mido , cel lulosa

Tema 15: Lipids. (2h)
Introduccié. Olisi greixos. Ceres. Sabons. Terpens i terpenoides. Esteroides Fosfolipids.

Tema 16: Aminoacids, péptids i proteines. (2h)
Estructura dels aminoacids. Punt isoelectric. Peéptids. enllac peptidic. Proteines. Estructura
primaria de les proteines. Analisi d'aminoacids,. Determinacio de la sequiencia. Ruptura selectiva
d'enllacos peptidics. Estructura secundaria de les proteines. Geometria de I'enllac peptidic. Pont
d'hidrogen. Helice alfa i la lamina plegada. Estructura terciaria: proteines fibroses i globulars.
Introduccio as enzims.

Practiques de Laboratori:

Activitats No Presencials:
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