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Objectius: Els objectius generals de 'assignatura consisteixen en estudiar les bases conceptuals
i metodologiques de I'Algebra Lineal, el Calcul Infinitesimal, les Equacions
Diferencials i el Calcul Numeric, estudiant -se també algunes aplicacions elementals a
I'Enginyeria Técnica Mecanica.

Programa:

Tema 1: Preliminars. Matrius, determinants i sistemes d’equacions lineal. (6h)
Els conjunts dels nombres naturds, des enters i dds racionds. Operacions i propietats. Principi
d'inducci6. Els conjunts dels nombres reds i dels complexos. Operacions i propietats. Matrius:
definicions. Operacions i trandformacions eementals, propietats. Rang d'una matriu. Matrius
invertibles, aplicacions. Determinant d'una matriu  quadrada:  definicid | propietats. Cdcul i
gplicacions ddls determinats.

Tema 2: L’espai vectorial Rn. Aplicacions lineals. Diagonalitzaciéo de matrius. (5h)
L'epa vectorid Rn: definicid. Combinacions lineds. Subespais vectorids  caracteritzacio.
Bases dimengd. Canvis de base. Aplicacions lineds definicio i propietats. Rang d'una gplicacio
lined. Diagonditzaci6. Vdors propis i vectors propis d'una matriu. Polinomi caracteridtic.
Propietats dels vectors propis. Cacul dels vectors propis.

Tema 3: Successions i séries numeériques. Séries de poténcies. (6h)
Successons numériques. definicid. Limit d'una successd: propietats. Successons monotones.
Teorema de la convergéncia monotona. Criteris de convergéncia. Successons equivadents. Cacul
de limits. Séries numeriques. definici6. Series convergents. Condicié de convergéncia de Cauchy.
Condicié necessaria de convergencia. Series de termes podtius. Criteris de convergéncia per a
series de termes postius. Series dternades. Criteri de Leibniz. Convergencia absoluta. Séries de
poténcies. definicid i propietats.

Tema 4: Funcions de variable real. Limits i continui tat de funcions. (4h)
Concepte de funcid: exemples. Operacions amb funcions. Limit duna funcié en un punt: definicid
| propietats. Clcul de limit d'una funcid en un punt. Limits laterds. Extendd dd concepte de
limit. Indeterminacions. Funcions continues. definicid i propietats. Discontinui tats  classificacio.
Funcions continues en intervas tancats. propietats. Funcions eementals.

Tema 5: Derivacio de funcions de variable real. (9h)
Derivada d'una funcié en un punt: definicid i propietats. Funcions derivables. Exemples. La
funcié derivada: definicié i aplicacions. Derivada infinita. Derivades d'ordre superior. Propietats
de les funcions derivables. Criteris de derivabilitat. Regles de derivacio. Derivacio de les funcions
dementds. Diferencid d'una fundo: definicid, propietats i agplicacions. Extrems d'una funcié en
un interva. Determinacié i cdeul dds extrems d'una funcié. Teoremes de vador mitja Limits
indeterminats.  Cdcul de limits indeterminats regles de [I'Hopitd. Formula de Taylor.
Desenvolupaments en sries de poténcies.




Tema 6: Integracio de funcions. (15h)

Tema 7: Equacions diferencials de primer ordre. (7h)

Primitives d'una funcié: definicdd i exemples Primitives de les funcions eementds. Cdcul de
primitives. s metodes de primitivecio per pats. Cdcul de primitives ds metodes de
primitivecio per canvi de varidble. Integrd de Riemann: conceptes basics. Funcions integrables:
caacteritzacio. Teoremes dd vdor mitja integrd. Integrds i primitives. La funcd integrd:
propietats. Teorema fonamenta dd cacul: regla de Barow. Aplicacions de la integrd (1):
geométriques. Aplicacions de la integrd (2): fisca i tecnica Geneditzacio de  concepte
dintegrd: integrds impropies. Cdcul dintegrds impropies Discussé de la convergencial
d integrasimpropies. Aplicacions de les integra's impropies ala técnica (potencid, etc.).

Equecions diferencids conceptes basics. Equacions de vaiables separdbles. Definicio i
metodologia d'integracio. Equacions de variables separables. Aplicacions técniques. Equacions
homogénies i redui bles a homogenies. Metodologia dintegracio. Equacions lineds. definicio.
Metodologia d'integracid. Equecions lineds. € metode de variacid de parametres. Equacions

lineds. aplicacions. Introduccio alaintegracio numerica d equacions de primer ordre.

Practiques de Laboratori:

1. Sgemes dequacions lineds definicid. Resolucid d'un sistema dequacions lined. Interpretacid

geometrica. (1h)
2. Resolucié gproximada d’ equacions. (1h)
3. Estudi de les propietats d' unafuncid i representacio grafica aproximada. (1h)
4. Cdcul gproximat d'integrds (1). El métode dels trapezis. (1h)
5. Cacul gproximat d'integrals (2). Els metodes ddls rectangles i de Smpson. (1h)
6. Resolucié d'equacions diferencids de primer ordre. (1h)
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