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Universitat Politécnica de Catalunya — Universitat de Barcelona

Master oficial de Inginieria en Energia

Ficha de descripcidon de asignatura

) ) ) Cadigo: 33531

Asignatura APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA MINIHIDAULICA | MARINA »
Version:

Tipo: Especialidad | Créditos totales ECTS: 2,5 | Horas/semana totales: 4,32
Idioma: Cat./Cast. | Créditos presenciales Teoria: 0,44 | Horas/semana presenciales Teoria: 0,79
Horas/crédito: 25 Créditos presenciales Problemas: 0,12 | Horas/semana presenciales Problemas: 0,21
Cuatrimestre: Otofo Créditos presenciales Laboratorio: 0 | Horas/semana presenciales Laboratorio: 0
Nivel: Créditos no presenciales: 1,86 | Horas/semana no presenciales: 3,32
Coordinador:  Miguel Villarrubia
Profesores: Jerdnimo Lorente, Carmen Llasat y Miguel Villarrubia
Horario y Lunesde 16 — 17 y viernes de 17 — 18
Iugar, de Lugar: despacho profesores Facultad Fisica
tutorias:
Pre-requisitos: Fisica. Mecéanica de Fluidos. Termodindmica. Electrotecnia. Equipos eléctricos.
Co-requisitos: Es conveniente cursar el resto de asignaturas de energias renovables
Objetivos Adquisicion de los conceptos y conocimientos relativos a la evaluaciéon y aprovechamiento de la energia
generales: hidraulica y marina para la produccion de energia y en especial de energia eléctrica.
Objetivos Conocimiento de las tecnologias de aprovechamiento de estas energias. Formacion para la realizacién de
especificos de proyectos a nivel de ingenieria funcional o de concepcién. Tecnologias disponibles actualmente y tendencias
cada tema: futuras. Adquisicion de conocimientos y habilidades para hacer analisis de viabilidad técnica y econdmica.
Objetivos Correlacién con el resto de tecnologias asociadas a energias renovables y en particular &reas comunes.

transversales:

Programa de Teoria:

1. El ciclo hidrolégico. Formacién de la precipitacion. Clasificacion de la precipitacion segin la distribucidn de intensidad.
Medida de la precipitacidn. Tratamiento estadistico de datos pluviométricos. Mapas de ischietas. Curvas de intensidad-
duracion-frecuencia. Evaporacion. Evapotranspiracion. Balance hidrico de una cuenca.

2. Tipo de minicentrales hidroeléctricas. De agua fluyente. De embalse. Otras centrales. Fundamentos de ingenieria
hidraulica. Circulacién del agua en conductos cerrados y abiertos. Pérdidas de carga .. Regimenes transitorios. Balance de
energia.

3. Hidrologia. Hidrograma. Curvas de caudales clasificados. Caudal disponible, garantizado y ecoldgico. Atlas Europeo de
recursos hidraulicos. Planificacién y evaluacion de un aprovechamiento. Caudal y altura. Potencial hidroeléctrico.
Potencia a instalar

4. Estructuras hidraulicas. Obra civil. Captacion de caudal. Embalse y derivacion. Toma. Azud. Casa de maquinas. Canal de
aforo. otras infraestructuras

5. Turbinas hidréaulicas. Criterios de clasificacion. Turbinas de accion: Pelton, Turgo. Flujo cruzado. Turbinas de reaccién:
Francis, Kaplan y hélice. Bombas reversibles. Rendimiento. Curvas caracteristicas. Seleccion de turbinas. Control y
regulacion. mantenimiento

6. Equipamiento eléctrico. Generadores. Tipo. Seleccion. Elementos de regulacion, control, sincronizacion y proteccion.
Transformador. Subestacién. Interconexion con la red. Automatizacion y gestién de minicentrales

7. Evaluacion energética. Carga y demanda energética. Factor de carga. Produccion de energia. Curva de rendimiento de la
turbina. Factor de utilizacién de la central. Potencia instalada y energia generada. Influencia de la variacién de la altura
del salto. calculo de la produccién anual a partir de la CCC. Gestion del agua a turbinar

8. Analisis medioambiental. Evaluacién del impacto medioambiental. Fase de construccion y fase de explotacién

9. Anadlisis econémico. Costes de inversién. Obra civil. Equipamiento hidraulico y eléctrico. Interconexion con la red.
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Costes de explotacién. Venta de electricidad. Analisis de viabilidad econémica. Parametros. Analisis de sensibilidad
10. Aspectos legales. Regulacion. Decreto de produccidn eléctrica en régimen especial
11. Desarrollo de un proyecto de aprovechamiento minihidraulico. Etapas de ingenieria

12. Energias marinas. Energia mareomotriz. Energia de las olas. Gradiente térmico marino. Corrientes marinas. Realizaciones
y estado de las tecnologias. Viabilidad técnica y econdmica

Précticas de Laboratorio:

Actividades No Presenciales: Trabajos dirigidos

Carga semanal del estudiante en horas:
Tipo de actividad / Semana 1 2 3 4
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Teoria 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Précticas 0
Problemas 1 1 1 3
Actividad No presencial 1515|125 3 [15|25|25| 3 |15]25[15]| 3 [25]15 30,5
Trabajo individual 2 2 2 2 8
Trabajo en grupo 2 2 2 2 8

Pruebas y exdmenes 2 2
Otras actividades

TOTAL | 25[25|35| 8 |25[35|35]| 8 [25]|35]25| 8 [35][65] 2 62,5

Metodologia docente: Clases magistrales juntamente con trabajos dirigidos.

Bibliografia Bésica:
1. Manual de la pequefia hidraulica European Small Hydropower. Association. DG XVII. CEE

Bibliografia Complementaria:
1. A Guide to UK Mini-hydro developments. BHA. January 2005

2. IDAE. Publicaciones varias

Criterio de evaluacion:

Controles parciales: Ejercicios/problemas: 25% Control final: 50%

No presencial: 25% Précticas: % Otras pruebas: %

Métodos de evaluacién: Controles parcial y final juntamente con evaluaciones de trabajos no presenciales.
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