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Master oficial de Ingenieria de la Energia

Ficha de descripcidon de asignatura

Cadigo: 33550
Asignatura Interaccién con la materia y Deteccidn de las Radiaciones ) )
lonizantes Version: Julio 09

Tipo: Optativa Créditos totales ECTS: 5 | Horas/semana totales: 8

Castellano | Créditos presenciales Teoria: 0,7 | Horas/semana presenciales Teoria: 1
Horas/crédito: 25 Créditos presenciales Problemas: 0,7 | Horas/semana presenciales Problemas: 0
Cuatrimestre: 3 Créditos presenciales Laboratorio: Horas/semana presenciales Laboratorio: 1
Nivel: Créditos no presenciales: 3,4 | Horas/semana no presenciales: 6

Coordinador: CALVINO TAVARES, FRANCISCO (UPC)

Profesores: DE BLAS DEL HOYO, ALFREDO (UPC); CORTES ROSELL, GUILLEM (UPC)

Horario i Tutorias: Seccion de Ingenieria Nuclear (Dpto Fisica e Ingenieria Nuclear) - ETSEIB, pabellon C - a horas
lugar de convenidas
tutorias:

Prerrequisitos:

Co-requisitos:

Objetivos La asignatura pretende:
generales: * Proporcionar conocimientos sobre las radiaciones ionizantes (RI) en relacion con su origen,
naturaleza, aplicaciones y deteccion.
* Proporcionar conocimientos sobre los mecanismos de interaccién de las RI con la materia.
« Aportar los instrumentos fisicos y matematicos necesarios para abordar los calculos mas habituales de
interaccion de las Rl
« Iniciar en la manipulacion y el uso de algunos dispositivos de deteccion de las radiaciones ionizantes, y en la
interpretacion de las sefiales y medidas de los dispositivos.
« Iniciar en técnicas basicas de trabajo en grupo cooperativo.

Objetivos

especificos de

cada tema:

Objetivos - Trabajo cooperativo
transversales: - Expresion oral y escrita

Programa de Teoria:

1. Conceptos basicos

Unidades de masa, energia y longitud propias de la fisica nuclear. Elementos de relatividad. Modelo estandar de

la estructura de la materia y de las interacciones fundamentales.

2. Estructura y radiaciones atémicas

La radiacion electromagnética: los fotones. El a&tomo. Niveles de energia atbmica. Estados fundamentales y excitados del &tomo.
Procesos de desexcitacion atomica. Excitacion y ionizacion de sustancias: fluorescencia y fosforescencia. Rayos X.

3. El ndcleo atémico.

El nicleo y las fuerzas nucleares. Tipo de nucleoides. Propiedades estaticas del nucleo. Estabilidad nuclear. elementos del
modelo nuclear de capas. Niveles de energia nuclear. Estados fundamentales y excitados del ndcleo.

4. Radiactividad. Introduccion a los procesos radiactivos.

Tipos de procesos radiactivos. Ley de evolucion temporal de la desintegracion de sustancias radiactivas. elementos
radiactivos naturales. Radiactividad artificial. Procesos alfa. Procesos beta. Emision de rayos gamma.

5. Interaccion de la radiacion cargada con la materia.

Mecanismos de pérdida de energia. Pérdida y transferencia lineal de energia. Alcance. Interaccion de las particulas alfa
con la materia. Interaccion de las particulas beta con la materia.

6. Interaccion de la radiacion electromagnética con la materia.

Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Produccion de pares. Atenuacion y absorcion de la radiacién gamma.

7. Deteccién y tamarfio

lonizacidn en gases. Detectores de ionizacion. Detectores de centelleo. Detectores de semiconductor. El proceso de
deteccion y medida.

Précticas de Laboratorio:
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- Espectroscopia y atenuacion de radiacién gamma con sonda de escintil-lacié y sistema multicanal

- Espectroscopia de radiacién cargada (alfa) con detector semiconductor

- Tamafio de caracteristicas de una fuente de radiaciéon beta con detector de gas

- Estimaciones de atenuacion y deposicion de energia de haces de neutrones con cédigos montecarlo

Actividades No Presenciales:

1.- Preparacion de los aspectos mas relevantes necesarios para contar las experiencias de laboratorio
- Busqueda de informaciéon

- Elaboracion de los aspectos tedricos

- Preparacion de sintesis

- Trabajo en grupo de estudiantes de preparacion de memorias de laboratorio, problemas y teoria

Actividades Presenciales:

- Presentacién por parte de los profesores de algunos aspectos teéricos
- Trabajo en grupo de estudiantes de desarrollo de aspectos tedricos

- Trabajo en grupo de estudiantes de solucion de problemas tipo

- Explicacion entre estudiantes de aspectos tedricos y practicos.

- Exposicion por parte de los estudiantes

Carga semanal del estudiante en horas:

Tipodeactividad/Semana | 1 | 2 | 3 |4 |5 |6 |7 [8]9 |10 |11 ] 12|13 |14 | 15 | Total
Teoria 21212122 1]2 2 2 1 18
Précticas 2122 2|2 2 |2 14

Problemas
Actividad Nopresencial |2 |6 |6 |4|6|6|6|6|6|6 |6 |6 |6]|6]|6 84
Trabajo individual
Trabajo en grupo

Pruebas y exdmenes 1 1] 2 4
Otras actividades

120
Metodologia docente:

Bibliografia Bésica:

Bibliografia Complementaria:

Criterio de evaluacion:

Controles parciales: 30% Ejercicios/problemas: % Control final: %

No presencial: % Précticas: 35% Otras pruebas:  35% (Entregas, exposiciones, ..)

Métodos de evaluacién:

Se evaluaré continuamente, teniendo en cuenta:

- La evaluacion de cada practica se hara a través de una memoria y una exposicion, en fechas fijas. Esta es una
evaluacién de grupo.

- La evaluacion "Otros" se basara en entregas (3-4) y exposiciones (1-2) que se realizaran distribuidas
uniformemente a lo largo del cuatrimestre. Una parte sera individual y el otro de grupo

- Se haréan dos controles de minimos (semanas 8 y 14). Esta evaluacion es individual

- Para optar a la calificacion de Entregas (otros) se debe entregar al menos el 80% en los plazos establecidos.

- Los controles de minimos deben superar ambos con un 80% de aciertos. Debera posibilidad de recuperacion.
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