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Objectius:  Assolir uns coneixements minims en 1'ambit de la teoria de circuits.

Programa:

Tema 1: Introduccio. (2h)
Sigemes, xarxes i dcircuits dectrics. Elements d un circuit. Modds. Magnituds fonamentas.
Andig i dnted.

Tema 2: Analisi de circuits resistius. (10h)
Lle dOhm. Resdors lineds i no lineds. Lles de Kirchhoff. Corrents de branca i tensons de
nusos. Divisor de tensgd i de corrent. Teorema de Tellegen. Circuits equivaents. Teoremes de
Thévenin i Norton. Lineditat. Teorema de la superposicid. Teorema de la reciprocitat. Teorema
de la compensacio. Teorema de Millman. Teorema de lamaima transferéncia de potencia

Tema 3: Analisi general de circuits resistius. (10h)
Topologia de circuits: definicions, grafo dun circuit. Matriu dincidencia Formulacid matricid de
les lleis de Kirchhoff. Andis des corrents de branca Andis de corrents de mdla Andis nodd.
Andid des corrents de llagos. Matriu de llagos. Andis pd metode de tdls. Matriu de tdls.
Taulad'andis de circuits resistius. Formulacié sstemaica d'equacions.

Tema 4: Analisi en el domini del temps. (15h)
Circuits de primer ordre. Resposta dun circuit en & domini dd temps. Regm trangtori |
permanent. Inductancies i condensadors. Propietats. Resposta temporal. Congtant de temps.
Resposta completa dels circuits de primer ordre per integracio directa. Respostes d'eglad unitet i
impuls unitat. Mesura de la resposta trangtoria de circuits eeéctrics. Circuits de segon ordre.
Sobreamortiment, subamortiment i amortiment critic. Resposta completa de circuits de segon
ordre. Respostes d'esglad unitat i impuls unitat. Convolucio. Integrd de convolucié. Interpretacio
grdfica Funcio de xarxa.

Tema 5: Régim sinusoidal permanent (20h). (20h)
Introduccid: Trandformacid duna funcid excitatriu cosnoi dd a domini de la freglencia
Concepte de fassor. Representacio grdica de transformades. Resposta en € domini de la
freqiéncia Resposta dels dements passus R, L i C a una excitacio cosnoi da. Diagrames
fassorids. Impedancia i admitancia Lloc geométric de la inmitancia Impedancia ddements en
srie. Admitincia delements en pard |d. Impedancia de rames en pard ld. Andis de xarxes en
d domini de la freqiéncia Teoremes de Thévenin i de Norton. Superposicid. Teorema de la
reciprocitat. Teorema de la compensacio. Metode de les corrents de bucles. Métode de les
tendons de nusos. Taula dandis. Poténcias Poténcia ingantania. Vador mitja de la poténcia
ingantania. Potencia activa, reactiva i gparent. Potencia complexa. Triangle de poténcies. Factor
de potencia. Teorema de la maima transferencia de potencia Sigemes trifaaics Sigemes
trifadcs. Edtudi de circuits trifedcs dmetrics Potencia dun  sstema  trif&c  equilibrat i
desequilibrat. Correccié ddl factor de potéencia en sstemes trifasics equilibrats.  Components
gmérics. Teorema de Stokvis.  Circuits trifascs aamérics.  Poténcies de gsemes trifaics




asmétrics. Mesura de tendons, corrents, potencies i energia en sstemes trif&ics equilibrats i
desequilibrats.

Tema 6: Freqiiencia complexa. (6h)
La funcié excitariu cosnoi dd amortida. Impedancia i admitencia. Transformacié de circuits. El
planol de fregliencia complexa. Respogta naturd i forgada en funcié de s. Funcié de transferencia
Cawi dexcda en d domini de s. Ressonancia Ressonancia pard |d. Admitancia proxima a la
ressonancia. Corba universal de ressonancia. Factor de qudlitat i ample de banda. Ressonancia
srie. Altres formes ressonants. Escales de magnitud i fase.

Tema 7: Acoblament magnetic. (8h)
Inductancia mutua i autoinduccio. Polaritat. Coeficient dacoblament. Modds equivaents.
Condderacions energetiques. Resposta en regim trandtori. Resposta en régim  snusoi dd
permanent. Transformador ided. Impedancia reflectida. Mesura dinductancies propies i mutues
en circuits magneticament acoblats.

Tema 8: Analisis de circuits multipols. (4h)
Dipols y multipols. Quadripols. Circuits de tres terminds. Trandformacidé edtrela-triangle.
Teorema de Miller. Paranetres dds quadripols. Circuits equivaents. Equivaéncia entre
paranetres. Associacions. Resstors multiterminad.  Fonts linedls controlades. El  transformador
idedl. L' amplificador operaciond.

Practiques de Laboratori:

1. Models i teoremes de xarxes. Superposicid, Thévenin, Norton i m&ima transferéncia de poténcia
(2h)

2. Andis dd regim trandtori en circuits passus de primer ordre Condant de temps. Carega i
descarega dun condensador per mig duna resstencia Determinacio de la capecitat | ddl factor de
dissipacié d'un condensador. Caregai descarega dunainductancia per mig dunaresgtencia (2h)

3. Determinacié de la sequiencia de fase dun sisema trifasc. Connexio en edrela i triangle. Mesura de
poténcia en sstemes trifasics equilibrats i desequilibrats. Connexio Aron. (2h)

4. Ressonaciade tensio i de corrent. (2h)

5. Andis i smulacio de circuits dectrics per ordinador. Aplicacions de software comercid. (PSpice).
Andis en DC i escombratge en DC de circuits déctrics amb PSpice. Andis trangtori de circuits
electrics amb PSpice. Andisi en AC i escombratge en AC de circuits eléctrics amb PSpice. (6h)

Activitats No Presencials:
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