ESCOLA UNIVERSITARIA D'ENGINYERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL. Especialitat en Electricitat

Sigles: EI

Assignatura: Electronica Industrial Codi: 15407

Versio: 2009

Tipus: Creédits totals: 9 Hores/setmana totals: 6
Troncal Crédits presencials Teoria: 4,5 | Hores/setmana presencials Teoria: 3

Crédits presencials Problemes: 1,5 | Hores/setmana presencials Problemes: 1

dri tre: 2 Crédits presencials Laboratori: 1,5 | Hores/setmana presencials Laboratori: 1
Quadrimestre: Q Crédits no presencials: 1,5 | Hores/setmana no presencials: 1

Arees de coneixement (BOE): Electronica. Enginyeria Eléctrica. Tecnologia Electronica.

Descriptors (BOE): Components. Electronica Analogica i Digital. Equips Electronics.

Responsable:  Eduard Ballester

Prerequisits:

Corequisits:

Objectius: Introduir a l'estudiant en els conceptes basics de 1'Electronica Industrial. Es tractaran
quatre punts: a) Components Discrets, b) Sistemes de Poteéncia, ¢) Sistemes Digitals i d)
Sistemes Analogics.

Programa:

Tema 1: Introduccié. Components discrets. (10h)
Introducci6 a l'electronica industrial. Sistemes, senyals i propietats. Sistemes eléctrics: magnituds,
unitats, fonts, elements lineals i no lineals, lleis i teoremes. Caracteritzacid dels sistemes
electronics. Caracteristica estatica. Recta de carrega. Components de caracteristica estatica fixa i
de caracteristica estatica controlable. Concepte de recta de carrega. Treball en fort senyal i en
petit senyal. Régim de commutaci6. Diodes: definicions i propietats. Caracteristica tensio-corrent
i recta de carrega. Circuits amb diodes. Transistors: definicions i propietats. Transistors bipolars i
d’efecte de camp. Caracteristiques tensid-corrent i rectes de carrega. Treball en régim lineal i en
régim de commutacid. Circuits amb transistors. Tiristors: definicions i propietats. Caracteristiques
tensio-corrent i rectes de carrega. Proteccid i altres components. Proteccid, connectat i dissipacio
de calor. Altres components.

Tema 2: Sistemes de poténcia. (19h)
Introduccid: conversié d’energia i tractament de senyal. Classificacio dels convertidors estatics.
Convertidors continua-continua: classificaci6. Estructures d’un quadrant: trossejadors reductor,
elevador i reductor-elevador. Estructures amb isolament galvanic. Bidireccionalitat. Controls
PWM i en mode de corrent. Convertidors continua-alterna. Estructures: monofasiques i
trifasiques. Control PWM: eliminacié d’harmonics. Convertidors alterna-continua. Classificacio
dels rectificadors. Caracteristiques i associacid. Convertidors alterna-alterna: tipus. Variadors de
corrent altern. Cicloconvertidors. Circuits ressonants serie i paral lel. Classificacio dels
convertidors ressonants. Inversors ressonants. Convertidors continua-continua a tanc ressonant.
Aplicacions de l'electronica de poténcia. Variadors de velocitat de maquines eléctriques.
Transport d’energia en continua. Qualitat de subministrament. Fonts d’alimentacio.

Tema 3: Sistemes digitals. (13h)
Sistemes de numeracid i codificaci6. Funcions i formes booleanes. Lleis i1 teoremes.
Implementaci6 de funcions booleanes. Portes logiques: taules de la veritat, teoremes. Formes
canoniques: definicid, funcions completes i incompletes. Simplificacié i minimitzaci6: mapes de
Karnaugh. Sistemes combinacionals: definici6. Analisi i sintesi de sistemes combinacionals.
Atzars estatics: detecci6 i1 eliminacid. Principals blocs combinacionals. Sistemes seqiliencials:
definicio. Sistemes sincronics. Control de transicions. Maquines de Mealy i Moore. Analisi i
sintesi de sistemes seqiiencials. Atzars dinamics. Principals blocs seqiiencials. Introduccio als
microprocessadors: estructura general i prestacions. Programacio6. Tecnologies de fabricacio.

Tema 4: Sistemes analogics. (16h)
Domini d’aplicacid, idea de base. Processament en mode de tensi6 i en mode de corrent. Senyals
diferencials i de mode comu. L’amplificaci6 operacional realimentat en tensi6 (VFOA).




L’amplificacié operacional ideal. Realimentaci6: estabilitat i saturacio. Corbes de transferéncia
estables 1 inestables: llagos d'histeresi. Operadors lineals amb VFOA. Amplificador no inversor:
seguidor de tensid. Inversor. Sumador. Muntatge diferencial: amplificador d’instrumentacio.
Integrador. Derivador. Circuits d’aplicacio. Operadors no lineals amb realimentacié negativa.
Rectificadors de precisio. Retalladors. Amplificadors logaritmics i antilogaritmics. Circuits basats
en el multiplicador analdgic. VFOA en llag obert: el comparador analogic. Circuits d’aplicacio.
Operadors no lineals amb realimentacid positiva: circuits regeneratius i generadors de funcions.
L’amplificacié operacional real. Errors estatics i dinamics. Resposta freqiiencial. Aspectes de
cataleg. Introduccié a l'acondicionament dels senyals. Adquisici6 de senyals: multiplexors i
demultiplexors. Mostratge i retenci6. Conversions A-D i D-A.

Practiques de Laboratori:

1. Components I. Circuits amb diodes. (2h)

2. Components II. Circuits amb transistors. (2h)

3. Sistemes de Poténcia I. Convertidors alterna-continua. (2h)

4. Sistemes de Potencia II. Convertidors continua-continua. (2h)
5. Sistemes Digitals. (2h)

6.-Sistemes Analogics. (2h)

Activitats No Presencials:

1. Realitzacié d'un treball en grup i exposicio del mateix. (15h)
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Sistema d’avaluacio:

Controls de seguiment: ~ Primer:  20%  Segon: 20% | Prova final:  35%

No presencialitat:  10% | Practiques: 15%

Altra: Les qualificacions dels controls de seguiment poden ser modulades fins a un +20% atenent al
contingut del portafolis.




