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Prerequisits:
Corequisits:
Objectius: Informar de les fonts primaries d’energia. Proposar els models circu italsiels

meétodes d’analisi per pred ir Pestat de funcionament d’un SEP. Descriure les
pertorbacions que es poden presentar en un sistema eléctric de poténcia, estudiar -ne
les causes i efectes a fi de preveure les reserves addicionals i disposar els dispositius
de maniobra i proteccié adequa ts. Introduir els models matematics per al calcul dels
camps electromagnetics creats per les linies eléctriques.
Programa:
Tema 1: Produccid i consum d’energia eléctrica. (2h)
Marc legidatiu del sector eectric espanyol dacord amb les directives de la Unid Europea.
Elements i tpologia de la xarxa espanyola de transport de I'energia electrica i dades d'explotacio.
Edtructura dd sector deéctric i dd sstema deéctric espanyol. Antecedents historics. Marc legidatiu
actual del sector dectric espanyol. Dades estadigtiques d'explotacié del sstema deéctric espanyal:
poténcia inda lada; produccid denergia deéctricas demanda d'energia eeéctrica; combugtibles,;
equip generador; equip de trangport; intercanvis internacionas. Components d'un sSstema eéctric
de poténcia. L’aternador com eement d'un dstema eectric de potencia Transformadors de
poténcia. Trangport adistanciade |’ energia electrica
Tema 2: Linies eléctriques. (6h)
Determinacié i estudi dels parametres eectromagnetics de les linies dectriques a patir de la
teoria de camps de Faraday. Parametres dectromagnetics de les linies deéctriques. Marc
conceptud.  Definicid | determinacio  dels parametres  eectromagnétics.  resgtencia  eléctrica;
inductancia en linies monofasiques, inductancia aparent en linies trifasiques, cgpecitat en linies
monofasques, capacitat en linies trifasques. Influencia dd terra Formulacié dels parametres
creui tas d'una linia déctrica. Factors corrector amb rdlacié as parametres tedrics en una linial
eléctrica aéria en funcid de la seva congtitucio.
Tema 3: Linies eléctriques. Modelitzacio circuital. (3h)
Formulacié de modes circui tas per I'estudi en explotacido d'una xarxa eéctrica. Modd circui td
duna linia dectrica Plantgdament maricid: mariu  resgénciess matriu  inductancies;, matriu
capacitats, matriu  conductancies;, matriu  globds dds paametres longitudinds i transversas.
Esquemesenpi T d'unaliniaéectrica Determinacié dels parametres del quadripol.
Tema 4: Estimacio estat de funcionament de sistema electric elemental. (2h)
Andis dd dgema déectric amb diferents vaors assgnats de tensd i de poténcies. Plantgament
d'un dstema déctric en vaors per unitat. Definicid dels valor per unitat. Eleccio dels vaors base.
Impedancies’admitancies dels dements d'un SEP. Canvi de base. Caracterigtiques d'un sstema
per unitat. Conversd dels vaors per unitat a les magnituds de les quantitats reads. Rdacio entre
tens 0, potencia activai potencia reactiva en un nus de la xarxa e éctrica. Equacions fonamentals.
Tema 5: Regulacio de la tensio en un nus de la xarxa eléctrica. (1h)
Métodes de regulacio de la tensd per a complir ds requisits de quditat de I'ona de tensié.
Regulacié de la tensd en un nus de la xarxa deéctrica. Objecte de la regulacié. Metodes de




regulacio: Sense dfectar la naturdesa de la carrega. Per compensacio de la carrega. Determinacio
de les potencies en cadascun dels casos.

Tema 6: Estimacio de ’estat de funcionament d’un sistema eléctric interconnectat. (2h)
Resolucio per métodes numerics de fluxos de potencies. Fluxos de carregues. Plantgament del
problema. Métodes nmatematics de resolucio. Métode de les tendons en €s nusos: relacid corrents
eléctrics - tensgons; equacions de potencies. Classificacié dels nusos.

Tema 7: Pertorbacions en xarxes eléctriques d’Alta Tensid. (7h)
Estudi dels curtcircuits i de les sobretensions segons normes CEl. Estudi ddls curtcircuits. Tipus
de curtcircuits. Métode d'estudi en régim permanent. Variacié de corrent de curtcircuit en funcié
dd temps. Definicions segons CEI 909. Determinacio des vaors caracterigtics dels corrents de
curtcircuit segons CEI 909. Efectes dinamics i térmics dd corrent dels corrents de curtcircuit.
Proteccio contra curtcircuits. Eleccio dd  transformador de corrent. Eleccié de la corba
caracteristica del relé. Sdlectivitat. Sobretensions i proteccio contra sobretensions. Causes de les
sobretensions. Definicions i ones normditzades segons CEl 664. Modditzacié de la linia eectrica
davant aguest fenomen trangitori. Propagacio de les ones de sobretensd. Determinacié de lal
sobretensié en un punt de la xarxa eéctrica en un ngtant de temps. Métode grafic de Bewley. Fil
deterra. Pardlamps. Coordinacio del’ai llament.

Tema 8: Transport en corrent continu. (3h)
Stuar es dominis daplicacié en € transport en corrent continu de l'energia eéctrica i modditzar
l'enllac del circuit de poténcia. Transport de I'energia eectrica en corrent continu. Esquema de
principi de I'enllag complet. Dominis d'aplicacié dd trangport d'energia eeéctrica en corrent
continu. Modelitzacio dd circuit de potencia. Estats de funcionament en régim permanent.

Tema 9: Cables de transport d‘energia. (1h)
Les exigencies socioculturals i ambientals porten a un soterrament de les linies eectriques dAlta
Tensd en nuclis poblats. Per tant, ca veure les caracteristiques eectromagnetiques dun cable i
comparar-les amb les duna linia eeéctrica agria Tecnologies i caracteristiques déctriques.
Modditzacio. Longitud critica. Potencia activa maxima trangportable. Capacitat de trangport dels
cables.

Tema 10: Estacions transformadores. (3h)
Classficacio dels CT de MT/BT i esquemes usuds aixi com els components basics de cadascun
dels. Tractament dd punt neutre en estacions trandformadores. Cacul de la inda lacié de podta
a terra. Tensons de seguretat. Determinacio de les caracteritiques del terreny. Determinacio del
corrent de defecte a terra Métode de Howe. Proteccid contra sobreintensitats dels Centres de
Trandformacid. Cacul des corrents de curtcircuit en primari i secundari dd  transformador.
Elecci6 de les proteccions.

Practiques de Laboratori:

1. Explotacié ded sstema déctric espanyal.. (2h)

2. Components d’ un SEP. (2h)

3. Camps eéctric magnetic creats per linies eéctriques aéries. (4h)
4. Fluxos de carregues. (8h)

5. Corrents de curtcircuit. (8h)

6. Trangport en corrent continu. (4h)

7. Cdcul delapogtaaterrad un CT. (2h)

Activitats No Presencials:

1. Linies déctriques. Materidsi parametres de disseny de les linies eectriques agries. (1h)

2. Sigemestrifasics desequilibrats. (2h)

3. Pertorbacions en les xarxes éectriques. Influencia de la posta a terra del neutre dd transformador en
linies de digtribucié de MT. (2h)

4. Transport en corrent continu. Harmonics produil ts pels grups convertidors. (1h)

5. Egtacions transformadores. Proteccio del centre de transformacio. (1h)

6. Digribucio de I’ energia déctrica. Xarxes madlades. (2h)

7. Cacul d' unalinia €éctrica soterrada. (3h)




8. Linies éectriques Camps e ectromagnetics creats per linies electriques agries. (3h)
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