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Arees de coneixement (BOE): Teoria del Senyal i Comunicacions. Enginyeria de Sistemes i
Automatica. Tecnologia Electronica.

Descriptors (BOE): Tecniques de detecci6 i analisi de senyals biomedics. Processament digital del
senyal.

Coordinador: Jordi Sola Soler

Professors: Jordi Sola Soler

Prerequisits: ##

Corequisits: ##

Obijectius: Coneixer l'origen, les propietats i els metodes especifics d'adquisicio dels senyals
biomedics. Proporcionar nocions basiques de processament digital del senyal. Presentar
tecniques de deteccio i analisi dels principals senyals biomeédics i la seva utilitat clinica.

Programa:

Tema 1: Conceptes basics (2h).
Definicié de senyal. Procés d’adquisicidé de senyals. Organitzacié estructural del cos huma.
Exemples de senyals biomedics. Utilitat dels senyals biomeédics en la diagnosi de patologies.

Tema 2: Adquisicio de senyals biomédics (6h).
Caracteristiques dels senyals biomeédics: rang dinamic i contingut freglencial. Fonts de soroll en
I'adquisicio de senyals biomédics. Sensors. Meétodes especifics d'acondicionament. Amplificacio i
filtratge. Digitalitzacid: mostratge i teorema de Shannon. Quantificacio.

Tema 3: Senyals i sistemes discrets (10h).
Representacio frequencial de senyals. Transformada de Fourier en temps continu. Transformada
de Fourier en temps discret (DTFT). Transformada rapida de Fourier (FFT). Convolucié de
sequencies. Sistemes lineals discrets. Resposta impulsional d’un sistema lineal i invariant en el
temps (LTI). Esquemes de blocs. Funcid de transferéncia. Resposta freqlencial. Filtres digitals.
Caracteristiques dels filtres FIR. Promitjadors. Derivadors. Caracteristiques dels filtres IIR.
Integradors. Filtres d'un i dos pols. Aplicacions en senyals biomedics.

Tema 4: Origen i classificacid dels senyals biomedics (6h).
Classificacio dels senyals. Senyals bioeléctrics: Activitat eléctrica de les cel.lules excitables.
Potencial d'accio. Conductibilitat. Potencials externs. Senyals enregistrats: Electroneurograma
(ENG). Electromiograma (EMG). Electrocardiograma. (ECG). Electroencefalograma (EEG).
Potencials evocats. Electroretinograma (ERG). Electrooculograma (EOG).
Senyals no bioelectrics: Pols sanguini. Flux sanguini. Pressio arterial. Flux respiratori. Volum
pulmonar. Sons cardiacs. Sons respiratoris. So de la parla. Altres senyals.

Tema 5. Analisi de senyals biomedics (6h).
Tecniques de reduccid de soroll: Cancel.lacio de la interferéncia de xarxa. Eliminacio d'artefactes
corporals. Reduccié de senyals biomedics interferents. Extraccid de caracteristiques de I'ECG.
Deteccié de QRS. Variabilitat del ritme cardiac. Analisi temporal i frequencial de I'EMG.
Detecci0 i analisi de sons respiratoris adventicis.




Practiques de Laboratori:

1. Introducci6 al programa BIOPAC Pro (2h).

2. Obtenci6 d’un regsitre d'ECG (2h).

3. Analisi de I’lECG en el domini temporal (2h).

4. Analisi frequencial de ’ECG (2h).

5. Estudi dels filtres digitals. Filtratge de 'ECG (2h).
6. Detecci6 del complex QRS en ’ECG (4h).

Activitats No Presencials:

1. Cerca d'informaci6 sobre I'estat de I'art d'una matéria (3h).
2. Analisi de sistemes (3h).
3. Discusi6 de diferents solucions a un treball proposat (3h).
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Bibliografia Complementaria:
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Sistema d’avaluacio:

Prova parcial: 20 %
Prova final: 40 %
Practiques: 20 %

No presencialitat: 10 %
Altra: 10 %




