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Prerequisits: Circuits

Corequisits: ##

Obijectius:  Assolir uns coneixements en I'ambit de la teoria de circuits.

Programa:

Tema 1: Analisis de circuits multipols (4h).
Dipols y multipols. Quadripols. Circuits de tres terminals. Transformacid estrella-triangle.
Teorema de Miller. Parametres dels quadripols. Circuits equivalents. Equivaléncia entre
parametres. Associacions. Exemples: resistors multiterminal, fonts lineals controlades, el
transformador ideal, I'amplificador operacional.

Tema 2: Acoblament magnetic (8h).
Inductancia mdatua i autoinduccio. Polaritat. Coeficient d'acoblament. Models equivalents.
Consideracions energétiques. Resposta en régim transitori. Resposta en regim sinoidal permanent.
Transformador ideal. Impedancia reflexada. Mesura d'inductancies propies i muatues en circuits
magnéticament acoblats.

Tema 3: Frequencia complexa (6h).
La funcio excitatriu cosinoidal amortida. Impedancia i admitancia. Transformacio de circuits. El
planol de freqiiencia complexa. Resposta natural i for¢ada en funcio de s. Funcio de transferéncia.
Canvi d'escala en el domini de s. Ressonancia: Ressonancia paral lel. Admitancia proxima a la
ressonancia. Corba universal de ressonancia. Factor de qualitat i ample de banda. Ressonancia
serie. Altres formes ressonants. Escales de magnitud i fase.

Tema 4: Transformada de Laplace. (10 h)
Transformacié de Laplace. Convolucié. Transformacié de senyals. Transformacié d'elements
simples. Transformacio de circuits. Funcio de transferencia H(s). Resposta natural i forcada.
Resposta completa. Convolucid. Solucid de les equacions d'estat lineals per la transformada de
Laplace.

Tema 5: Funcions de xarxa. (4 h)
Magnitud i fase. Pols i zeros. Diagrames d'amplitud i fase. Diagrames de Bode.

Tema 6: Analisi de circuits i sistemes per variable d'estat. (8 h)

......

Formulacié de les equacions d'estat. Autovalors i autovectors. Solucié numerica de les equacions
d'estat lineals. Equacions d'estat no lineals. Circuits i sistemes de temps variable.

Tema 7: Series i transformades de Fourier. (6 h)
Formes de la serie de Fourier. Espectre de linies. Resposta en regim permanent a senyals




periodiques. Transicié de la serie de Fourier a la transformada de Fourier. Espectre discret i
espectre continu. Transformada rapida de Fourier. Relacié entre la resposta a un impuls i la funcié
de transferéncia. Principi de funcionament i maneig d'un analitzador d'espectres. Analitzadors de
dos canals, aplicacio a lI'analisi freqlencial de circuits eléctrics.

Practiques de Laboratori:
1.- Quadripols. (2 h)
2.- Circuits magnetic acoblats. (2 h)
3.- Ressonancia. Resposta de freqliencia (2 h)
4.- Analisi del regim transitori en circuits passius (2 h)

Activitats No Presencials:
Activitats de recerca, problemes i practiques. Tema 6. (4 h).
Activitats de recerca, problemes i practiques. Tema 7. (3,5 h).
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