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Areas de conocimiento (BOE): Ingenieria Eléctrica.

Descriptores (BOE): Teoria general de maquinas eléctricas. Transformadores. Motores.
Generadores. Introduccion a los fasores espaciales. Calculo vy
Construccién de maquinas eléctricas.

Coordinador: Ramon Bargallo

Prerrequisitos: ME1

Correquisitos:

Objetivos: Estudio de los convertidores electromecanicos convencionales con alimentacion por
red, o bus estandar, y revision de la actualidad en maquinas no convencionales. Se
pondré atencion a los parametros de disefio y su influencia en los célculos destinados
a la construccion de maquinas.

Programa:

1. Maquinas de induccién. Generador alterno elemental. (7h)
Maquinas de induccidn. Generador alterno elemental. Devanado en maquinas rotativas de
corriente alterna. Generalizacion de la fuerza electromotriz. Caso trifasico. Factores de
distribucion, de paso, y de inclinacion de ranuras. Factor de bobinado. Influencia de harmonicos.
Factor de forma. Ejercicio de aplicacion.

2. Campo en el entrehierro de la maquina de induccion. (3h)
Campo en el devanado monofasico recorrido por corriente alterna. Componentes fundamentales
del campo resultante en el sistema trifasico. Teorema del campo giratorio.

3. Motor asincrono. (10h)
Motor asincrono trifasico. Principio de funcionamiento. Deslizamiento. Campo resultante en el
entrehierro. Obtencidn del par interno. Circuito equivalente. Balance de potencias. Rendimiento.
Ejercicio de aplicacion. Esquema equivalente aproximado. Diagrama circular. Ejercicio de
aplicacion. Caracteristicas. Caracteristica mecénica. Servicio como motor. Ejercicio de
aplicacion.

4. Maquinas asincronas especiales. (4h)
Aplicaciones especiales de la maquina asincrona. Alternador asincrono. Motor monofasico.
Estudio del par. Esquema equivalente. Encendido. Caracteristica mecanica. Aplicaciones.

5. Alternador industrial. (11h)
Maquina sincrona. Constitucion y clasificacion. Sistemas de excitacion. Enrollamientos del
estator. Caracteristica de vacio. Trabajo en carga. Dispersion. Reaccion de inducido, influencia
del f. d. p. y de la saturacion. Esquema equivalente. Reactancia sincrona. Caracteristica en
cortocircuito. Determinacion de la reactancia sincrona. Ejercicio de aplicacion. Excitacion
necesaria y coeficiente de regulacién. Reactancia sincrona convencional. Relacién de
cortocircuito. Par y potencia en maquinas sincronas. Limitaciones de servicio. Alternador de
polos salidos. Esquema equivalente y expresion del par interno. Ejercicio de aplicacion.

6. Motor sincronico. (5h)
Motor sincrénico. Alimentaciones por tension. Limitaciones como motor. Encendido del motor
sincronico. Los motores de polos salientes. Expresiones del par y la potencia. Caracteristicas.
Alimentacion por corriente. Aplicaciones. Caso de los motores sincronos de reluctancia. Ejercicio
de aplicacion.




7. Actuadores electromecanicos. (3)
Ecuacion fundamental y balance en el convertidor electromecéanico. Convertidores longitudinales
de excitacion sencilla. Actuadores rotativos. Excitaciones multiples. Par resultante. Ejercicio de
aplicacién.

8. Maquinas no convencionales. (5h)
Clasificacion general. Motor de reluctancia autoconmutado. Motor de paso a paso. Motor lineal.
Motor de histéresis. Motor piezoeléctrico.

Practicas de laboratorio:

1. Medidas de la velocidad y el par en maquinas rotativas (2h).

2. Ensayos en el motor asincrono. Esquema equivalente. Determinacion de pardmetros (2h).

3. Trabajo en carga del motor asincrono trifasico. Caracteristicas (2h).

4. Motor asincrono monofasico. Encendido. Caracteristicas mecanica y de servicio (2h).

5. Alternador industrial. Resistencia por fase. Caracteristicas de vacio y de cortocircuito. Determinacion
de la reactancia sincrona. Trabajo en carga (2h).

6. Motor sincrono. Inversion del servicio de un alternador (2h).
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