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Tipo: Créditos totales: 6 [ Horas/semana totales: 4

Optativa Créditos presenciales Teoria: 1,5 Horas/semana presenciales Teoria: 1

Créditos presenciales Problemas: 1,5 Horas/semana presenciales Problemas: 1

. Créditos presenciales Laboratorio: 1,5 Horas/semana presenciales Laboratorio: 1
Cuadrimestre: Q3 — - -

Créditos no presenciales: 1,5 Horas/semana no presenciales: 1

Areas de conocimiento (BOE): Ingenieria Quimica. Fisicoquimica.

Descriptores (BOE): Cinética formal. Presentacion y desarrollos de modelos cinéticos. Ajuste de
modelos cinéticos a partir de la experimentacion. Aplicaciones cientifico /

tecnologicas.
Responsable: Tomas Alcaraz
Prerrequisitos:
Corequisitos:

Objetivos: Adquirir conocimientos basicos sobre la estructura y tipologia de las ecuaciones cinéticas
mas importantes en funcion del tipo de mecanismo de las reacciones quimicas.
Conocimientos de técnicas de ajuste de modelos cinéticos a partir de resultados
experimentales.

Programa:

Tema 1: Introduccion a la cinética quimica. (1h)
Cinética y Termodindmica. Molecularidad. Criterios para la elucidad de mecanismos de
reaccion.

Tema 2: Parametros que condicionan la velocidad de reaccion. (14h)
Leyes fundamentales de velocidad de reaccion. Constante de velocidad. Integracion de ecuaciones de
velocidad. Determinacion del orden de reaccion y de la constante de velocidad. Aplicaciones. Reacciones
opuestas. Reacciones consecutivas. Reacciones competitivas. Aplicaciones. Métodos experimentales para
la determinacion de ecuaciones cinéticas: métodos diferenciales. Métodos de integracion. Reacciones en
fase gaseosa. Aplicaciones. Dependencia de la velocidad de reaccion con la temperatura. Ecuacion de
Arrhenius. Energia de activacion: concepto y determinacion. El complejo activado. Aplicaciones.

Tema 3: Teorias de la velocidad de reaccion. (7h)
Teoria de las colisiones. Teoria de las velocidades absolutas. Formulacion termodindmica de la ecuacion
de velocidad. Entropia de Activacion. Aplicaciones. Teoria de las reacciones monomoleculares: teorias de
Lindemann, Hindshelvood y Slater. Aplicaciones.

Tema 4: Reacciones en fase gaseosa. (4h)
Procesos con intervencion de atomos y radicales libres. Tipos de reacciones complejas. Procesos en
cadena lineal y en cadena ramificada. Aproximacion del Estado Estacionario. Reaccion hidrogeno-
bromo. Descomposicion térmica del acetaldehido. Polimerizacion por adicion. Reacciones de auto
oxidacion en fase gaseosa. Reaccion hidrogeno-oxigeno. Cinética de reacciones en cadena ramificada.
Aplicaciones.

Tema 5: Reacciones en fase liquida. (Sh)
Comparacion de las reacciones en fase gaseosa y en fase liquida. Teoria del Estado de
Transicion para reacciones en fase liquida. Reacciones donde intervienen iones.
Influencia del disolvente. Influencia de la fuerza de la disolucion. Efecto de la presion en
la velocidad de reaccion. Aplicaciones.

Tema 6: Reacciones catalizadas. (Sh)
Catalisis homogénea. Mecanismos y aplicaciones. Catalisis acido-base. Mecanismos y aplicaciones.
Catalisis heterogénea. Mecanismos y aplicaciones.

Tema 7: Reacciones fotoquimicas. (1,5h)
Leyes de la fotoquimica. Procesos a partir de moléculas excitadas. Reacciones fotoliticas: ejemplos.
Reacciones fotosensibilizantes. Métodos experimentales.

Practicas de Laboratorio:




1. Estudios cinéticos de la reaccion entre el ion persufalto y el ion yoduro: determinacion de la Constante
Cinética. (4h)

2. Estudios cinéticos de la reaccion entre el ion persulfato y el ion yoduro: determinacion de la Energia de
Activacion. (3,5h)

Actividades No Presenciales:

1. Aplicaciones de calculo de pardmetro de la ecuacion cinética de una reaccion propuesta a partir de datos
experimentales: constantes de velocidad, energias y entropias de activacion (Sh)

2. Aplicaciones en el ajuste de modelos cinéticos en datos experimentales con calculo de parametros.. (7h)
3. Estudios para andlisis matematico de consistencia y mecanismos a partir de datos experimentales (3h)

Bibliografia Basica:

1. LAIDLER, K.I. "Cinética de Reacciones". Coleccion Exedra, n® 3 y n° 4. Ed. Alhambra. Madrid.
1979.

2. LAIDLER, K.I. "Chemical Kinetics" 3* Edicion. Harper an Row. N.Y. 1987.

3. LOGAN, S.R. "Fundamentos de Cinética Quimica". Addison Wesley Iberoiamericana. Madrid.
2000.

Bibliografia Complementaria:

1. NICHOLAS, J.E. "Chemical Kinetics". Ed. Wiley. N.Y. 1976

2. MOORE, J.W. ; PEARSON, R.G. "Kinetics and Mechanism". 3* Ed. Edicion. Ed. Wiley-

Interscience. 1981

3. WILKINSON, F. "Chemical Kinetics and Reaction Mechanism". Ed. Van Nostrand Reinhold. N.Y.
1980.

Sistema de evaluacion:

Controles de seguimiento: ~ Primer:o  30%  Segundo: 0% | Prueba final:  50%

No presencial: 10% | Pricticas: 10% | Otra: 0%




