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Tipo: Créditos totales: 6 Horas/semana totales: 4
Optativa Créditos presenciales Teoria: 3 Horas/semana presenciales teoria: 2

Créditos presenciales Problemas: 4,5 | Horas/semana presenciales problemas: 0,5

Créditos presenciales

. . 1,5 | Horas/semana presenciales laboratorio: 1
Cuatrimestre: Q2 | Laboratorio: d P

Créditos no presenciales: 0,75 | Horas/semana no presenciales: 0,5

Areas de conocimiento (BOE): Ingenieria eléctrica. Ingenieria nuclear. Maquinas y motores
térmicos. Mecanica de fluidos.

Descriptores (BOE):  Teoria de la Sefial y Comunicaciones. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electronica.

Coordinador: Jordi Sola Soler

Prerrequisitos:

Correquisitos:

Objetivos: Conocer el origen, las propiedades y los métodos especificos de adquisicion de las
sefiales biomédicas. Proporcionar nociones basicas de procesamiento digital de la sefial
presentar técnicas de deteccion y analisis de las principales sefiales biomédicas y su
utilidad clinica.

Programa:

Tema 1. Conceptos basicos (2h)
Definicion de sefial. Proceso de adquisicion de sefales. Organizacion estructural del cuerpo humano.
Ejemplos de sefiales biomédicas. Utilidad de las sefales biomédicas en el diagndstico de patologias.

Tema 2. Adquisicion de sefiales biomédicas (6h)
Caracteristicas de las sefiales biomédicas: rango dindmico y contenido frecuencial. Fuentes de ruido
en la adquisicion de senales biomédicas. Sensores. Métodos especificos de acondicionamiento.
Amplificacion y filtrado. Digitalizacion: muestreo y teorema de Shannon. Cuantificacion.

Tema 3. Seiales y sistemas discretos (10h)
Representacion frecuencial de sefiales. Transformada de Fourier en tiempo continuo. Transformada
de Fourier en tiempo discreto (DTFT). Transformada rapida de Fourier (FFT). Convolucion de
secuencias. Sistemas lineales discretos. Respuesta impulsional de un sistema lineal e invariante en el
tiempo (LTI). Esquemas de bloques. Funcion de transferencia. Respuesta frecuencial. Filtros
digitales. Caracteristicas de los filtros FIR. Promediadores. Derivadores. Caracteristicas de los filtros
IIR. Integradores. Filtros de uno y dos polos. Aplicaciones en sefales biomédicas.

Tema 4. Origen y clasificacion de las sefiales biomédicas (6h)
Clasificacion de las sefiales. Sefiales bioeléctricas. Actividad eléctrica de las células excitables.
Potencial de accion. Conductibilidad. Potenciales externos. Sefales registradas: Electroneurograma
(ENG). Electromiograma (EMG). Electrocardiograma. (ECG). Electroencefalograma (EEG).
Potenciales evocados. Electroretinograma (ERG). Electrooculograma (EOQG).
Senales no bioeléctricas Polvo sanguineo. Flujo sanguineo. Presion arterial. Flujo respiratorio.
Volumen pulmonar. Sonidos cardiacos. Sonidos respiratorios. Sonido del habla. Otras sefiales.

Tema 5. Analisis de sefiales biomédicas (6h)
Técnicas de reduccion de ruido: cancelacion de la interferencia de red. Eliminacion de artefactos
corporales. Reduccion de sefiales biomédicas interferentes. Extraccion de caracteristicas del ECG.
Deteccion de QRS. Variabilidad del ritmo cardiaco. Analisis temporal y frecuencial de la EMG.
Deteccion y andlisis de sonidos respiratorios adventicios.

Practicas de laboratorio:
1. Introduccioén al programa BIOPAC Pro. (2 h)
2. Obtencion de un registro de ECG. (2 h)




3. Andlisis de la ECG en el dominio temporal. (2 h)

4. Andlisis frecuencial de la ECG. (2 h)

5. Estudio de los filtros digitales. Filtrajes de la ECG. (2 h)
6. Deteccion del complejo QRS en la ECG. (2 h)

Actividades no presenciales:

1. Busqueda de informacion sobre el estado del arte de una materia. (3h).
2. Analisis de sistemas (3h).

3. Discusion de diferentes soluciones a un trabajo propuesto (3h).
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Bibliografia complementaria:
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Sistema de evaluacion:
Prueba parcial: 20%
Prueba final: 40%
Practicas: 20%
No presencialidad: 10%
Otrao: 10




