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Tipus: Creditstotals: 6 Hores'setmana totals. 4
Opta_tiva Creditspresencials Teoria: 3 Hor es/setmana presencials Teoria: 2
Creédits presencials Problemes: 15 | Hores/'setmana presencials Problemes: 1

. . Creéditspresencials L aboratori: 0,75 | Hores/setmana presencials L aboratori: 0,5

Quadrimestre: Q4 Creéditsno presencials: 0,75 | Hores/setmana no presencials: 0,5

Areesde coneixement (BOE):  Fisica Aplicada. Fisica dela Matéria Condensada.

Descriptors (BOE): Materials solids en I'ambit del'enginyeria. Estructurai propietats.

Aplicacions.
Responsable:  José L Opez
Prerequisits:
Corequigits:

Objectius:  Proporcionar coneixements relatius als materials solids d'interés en enginyeria,
justificacio de les seves propietats en funcid de l'estructura i aplicacions més
Importants.

Programa:

Tema 1. Estudi del'estructura dels solids. (9h)
Tipus de s0lids Solids moleculars, ionics, covdents i metd lics Solids metd lics Xarxes crigta
lines, Polimorfisme. Aliaiges. Al llants. Enllag metd lic. mode de bandes. Solids ionics. Enllag
ionic. Estructures tipus. Energia reticular. Solids covalents. Enllag covaent. EStructures tipus.
Solids moleculars. Forces intermoleculars. Estructura.

Tema 2: Propietats dels solids. (1h)
Estructures en capesi cadenes. Defectes. Conductivitat.

Tema 3: Métodes de preparaci6 dels solids. (2h)
Reaccio en edtat olid. Crigtd litzacié. Transport en fase vapor. Modificacio d estructures per
intercalacio. Métodes electroquimics. Preparacid de capes fines. Creixement de crigtalls.

Tema 4. Caracteritzacio de solidsinorganics. (2h)
Técniques de difraccid. Técniques microscopiques. Tecniques espectroscopigues.

Tema5: Magnetisme ala materia. (15h)
Repas de magnetisme en d buit. Magnetisme a la materia. Introducci6 d camp magnetic en
medis materids. Magnetisme a la matéria Corrents i moments dipolars atomics. Diamagnetisme.
Paramagnetisme.  Ferromagnetisme.  Imants  permanents: corbes  dhisteresi,  aplicacions.
Ferromagnets tous. corbes dhisteres, aplicacions.

Tema 6. Piezoelectricitat. (10h)
Propietats piezoelectriques dels materids. Introduccié ds didectrics. Tensor d esforgos. Evolucio
deds materids piezodéctrics.  Condicid dedructura Piezodectricitat, pirodectricitat |
ferrodlectricitat. Efectes directe i efecte invers. Resposta en fregliencia. Aplicacions.

Tema 7: Propietats optiques dels materials. (5h)
El mode de I'aom de Bohr. L’emissio de radiacio dels materids. Tipus d'emissors El Lasy i d
LED. Tipus de detectors.

Practiques de L abor atori:

1. Cicdledhistéres d'un ferromagnet. (2h)

2. Cideferrodectric. (2h)

3. Estudi delavariacié de laresidtivitat d’ un semiconductor en funcio de latemperatura. (2h)

Activitats No Presencials:
Latemps que haura de dedicar I'dumne a aquestes activitats és de 0.5 h/setmana.
1. Aplicacions a la indidgtria de materids eectrooptics | piezoglectrics com a sensors de preciso.




Exemplesi funcionament.

2. Trobar aplicacions de maerids magnétics tous per emmagazematge dinformacid. Exemples i
funcionament.

3. Estudi i recerca dinformacio sobre casos practics de caracteritzacio de solids.

Bibliografia Basica:

1. SMART, L.; MOORE, E. “Quimicadd Estado Solido”. Ed. Addison-Westley Iberoamericana. 1995.
2. KITTEL, C. “Introduccion alafisicadd estado solido”. Ed. Reverté. 1995.

3. BROWN, F.C. “Fiscadelos solidos’. Ed. Reverté. 1970.

Bibliografia Complementaria:

1. SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J; NIEMAN, T.A. “Principios de Andisis Instrumenta” . Ed. McGraw-
Hill. 2001.

2. PINSON, L.J. “Electro-optics’. Ed. John Wiley & Sons. New Y ork. 1985.

3. WEST, A.R. “Solid State Chemistry and its Applications’. Ed. John Wiley & Sons. New Y ork.
1984.

Sistema d’ avaluacio:
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