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Responsable: Nuria Parés

Prerrequisitos: FME2I

Correquisitos:

Obijetivos: Proporcionar una vision global para resolver numéricamente ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales, EDP. Se insistira especialmente en el método de los elementos finitos, dando las
bases tedricas de este método asi como sus aplicaciones. En particular, se estudiaran problemas
gobernados por la ecuacion de Poisson y de elasticidad plana.

Programa:

Tema 1: Introduccion (6 h)

Tipos de problemas que se pueden abordar con el método de los elementos finitos. Introduccion a las
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales EDP y a los problemas de contorno. Planteamiento de los
problemas que se resuelven con el MEF (ecuacion de Poisson y elasticidad plana). Planteamiento de los
problemas que se resuelven con el MEF (ecuacién de Poisson y elasticidad plana).

Tema 2: Forma integral del problema (6 h)

Forma fuerte, método de los residuos ponderados y forma débil. Tratamiento de las condiciones de
contorno.

Tema 3: Interpolacion funcional (6 h)

Interpolacion funcional: funciones de interpolacién, funciones de ponderacion. Espacios de aproximacion
del MEF. Elemento, malla e interpolante. Elemento de referencia e interpolacion isoparamétrica.

Tema 4: Algoritmica basica I, generacion de mallas (3 h)

Matrices de coordenadas, y conectividades. Uso de malladores automaticos. Calidad de las mallas y
refinamiento de mallas.

Tema 5: Algoritmica basica 11 (3 h)

Integracion numérica. Esquema bésico de un cédigo de elementos finitos. Tratamiento e imposicion de
condiciones de contorno.

Tema 6: Estimacion del error y malla adaptable (3 h)

Conceptos basicos de estimacion del error cometido por el MEF. Medidas del error. Estrategias de
remallado. Esquemas de remallado adaptativo.

Tema 7: Métodos sin malla (métodos de particulas) (3 h)

Conceptos basicos de este tipo de métodos. Ventajas y desventajas respecto del MEF. Resolucion de la
ecuacion de Poisson con uno de estos métodos.

Practicas de laboratorio:

Combinadas con las clases de teoria y de problemas.

1. Generacién de mallas. Uso de malladores automaticos (3 h)

2. Introduccion al MATLAB. Resolucién de problemas térmicos estacionarios con MATLAB (3 h)




3. Introduccidn al programa de célculo por elementos finitos orientado al objeto CASTEM (3 h)
4. Resolucion de problemas térmicos y mecénicos estacionarios con CASTEM (3 h)
5. Analisis de la convergencia del MEF: estimacidn del error y adaptabilidad (3 h)

Actividades no presenciales:
1. Aplicaciones de las diversas técnicas numericas a la resolucion de problemas propuestos por el
estudiante en relacion con su especialidad (15 h)
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Sistema de evaluacion:

Controles de seguimiento: Primero: 20 % Segundo: 20 % | Prueba final: 20 %

No presencialidad: 20 % | Précticas: 20 % | Otra: 0 %




