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Areas de conocimiento (BOE):  Ingenieria Mecanica. Mecanica de los Medios Continuos y Teoria
de Estructuras.

Descriptores (BOE): Estudio general del comportamiento de elementos resistentes. Comportamientos
de los solidos rigidos.

Coordinador: Juan Velazquez Ameijide

Prerrequisitos: MTM1

Corequisitos:

Objetivos:  Adquirir conocimientos sobre el disefio, calculo, aplicacion e integracion de elementos
resistentes y sistemas en el &mbito de la ingenieria de Estructurasy de la Ingenieria
Mecanica en general.

Programa:

Tema 1: Estado de tension. (3,5h)

Vector tension. Caracterizacion del estado tensional. Ecuaciones de equilibrio. Tensiones y direcciones
principales. Representacion geométrica del tensor tension: Circulos de Mohr.

Tema 2: Estado de deformacion. (2,5h)

Caracterizacion matematica del estado de deformacidon. Célculo de dimensiones en un sélido deformado.
Estados de deformacion fisicamente realizables. Circulos de Mohr para el tensor deformacian.

Tema 3: Relaciones entre tensiones y deformaciones: Ecuaciones de Lamé-Hooke. (3h)
Termodinamica de los sdlidos elésticos. Ecuaciones de Lamé-Hooke. Constantes elasticas de los
materiales. Dilatacion térmica.

Tema 4: Elasticidad Plana. (3h)

Tension plana. Deformacion plana.

Tema 5: Deformaciones anaeldsticas y criterios de fallo eléstico. (2h)

Limites de la teoria de la elasticidad lineal. Generalizaciones a partir del ensayo de traccién. Criterios de fallo
elastico.

Tema 6: Potencial Interno y problemas hiperestaticos. (3h)

Concepto de potencial interno o energia de deformacién. Coeficientes de influencia: relacion entre
fuerzas y deformaciones. Expresiones para el potencial interno. Teoremas energéticos.

Tema 7: Introduccion a la Resistencia de Materiales. (7h)

Objeto y finalidad de la Resistencia de Materiales. La Resistencia de Materiales como simplificacion

de la Teoria de la Elasticidad. Hipdtesis y fundamentos de la Resistencia de Materiales. El prisma
mecanico. Esfuerzo axial, esfuerzo cortante, momento flector y momento torsor. Equilibrio estatico y
equilibrio elastico. Diagramas de esfuerzos y de momentos.

Tema 8: Esfuerzo normal. (4h)

Principio de Saint-Venant y principio de superposicion. Tension y deformacion bajo esfuerzo normal
segun el eje del prisma mecénico. Potencial interno de un prisma mecanico sometido a esfuerzo normal.
Problemas hiperestaticos con esfuerzo normal. Variaciones térmicas y defectos de montaje.
Dimensionado de elementos sometidos a esfuerzo normal (caso monoaxial). Esfuerzo normal en elementos no
prismaticos (traccion o compresion biaxial).

Tema 9: Momento flector. (9h)

Flexion. Principio de Navier. Relacion entre esfuerzo cortante y momento flector. Principio de Navier
Bernouilli. Tension y deformacién bajo momento flector y esfuerzo cortante. Flexion simple, compuesta y
desviada.




Tema 10: Esfuerzo cortante. (8h)
Tension cortante pura. Céalculo de uniones reblonadas y fijadas con pernos. Célculo de uniones soldadas.
Esfuerzo cortante en el caso general. Formula de Collignon. Dimensionado de elementos sometidos a
esfuerzo cortante.

Tema 11: Momento torsor. (5h)
Piezas con simetria axial. Tension y deformacidn en torsién. Dimensionado de ejes sometidos a torsion.
Caso general: Teoria de Saint-Venant.

Tema 12: Estudio de las deformaciones. (5h)
Ecuacién de la elastica de una viga. Ecuaciones elasticas. Potencial interno. Método de la carga
unitaria. Formulas vectoriales de Navier-Bresse. Teoremas de Mohr.

Tema 13: Inestabilidad elastica: Pandeo. (2,5h)
Definicion de inestabilidad eléstica. Formula de Euler para barra biarticulada. Caso general.
Dimensionado a pandeo.

Tema 14: Fatiga mecanica. (2,5h)
Ruptura por fatiga. Célculo de piezas sometidas a fatiga. Solicitaciones variables en el tiempo.
Ensayos y diagramas. Factores. Curvas deformacion - Numero de ciclos. Mecénica de fractura.
Coeficientes de forma y diagramas de Goodman-Smith.

Précticas de Laboratorio:

. Fotoelasticidad. (2h)

. Extensometria eléctrica 1. (2h)

. Extensometria eléctrica 2. (2h)

. Ensayos 1. Aleaciones metalicas. (2h)

. Ensayos 2. Hormigoén. (2h)

. Ensayos 3. Otros materiales (madera, plasticos, fibras y polimeros). (2h)
. Elementos finitos 1. (2h)

: Elementos finitos 2. (2h)
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Actividades No Presenciales:

1. Andlisis de elementos resistentes sometidos a solo licitaciones combinadas. (3h)
2. Disefio y cdlculo de un sistema resistente. (3h)

3. Visita a un laboratorio de Ensayos. (3h)

Bibliografia Bésica:
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Bibliografia Complementaria:

1. ORT1Z BERROCAL, L. "Elasticidad". Ed. McGraw-Hill

2. GERE, J."Timoshenko - Resistencia de Materiales”. Ed. Thomson Editores. Spain, Paraninfo S.A.
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Sistema de evaluacion:
Control de sequimiento: ~ Primer: ~ 25%  Segundo:-- |Prueba final:  50%
No presencialidad: 10% |Précticas: 15% |Otra: 0%




