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Areas de conocimiento (BOE): Ingenieria de la Construccion. Mecénica de los Medios Continuos y

Teoria.

Descriptores (BOE): Estudio de propiedades mecanicas del terreno, para el disefio y calculo
de estructuras de cimentacion y contencion.

: Responsable:  M?Vega Pérez Gracia

[Prerrequisitos:

|Corequisitos:

Objetivos:  Adquirir conocimientos sobre mecanica de suelos para un correcto disefio y calculo
de elementos de cimentacion y contencion.

Programa:

Tema 1: Topografia. (7h)

Conceptos basicos: geodesia, topografia y agrimensura. Representaciones de la tierra. Partes de la topografia:

planimetria, altimetria y taquimetria. Instrumentacion. Alineaciones y distancias.

Levantamiento planimétrico: medida de distancias y de angulos; métodos de radiacion, de itinerario y de

interseccion. Levantamiento altimétrico: nivelacion geométrica y nivelacion trigonométrica. Levantamiento

taquimétrico: taquimetria, curvas de nivel. Calculo de areas: métodos numéricos, graficos y mecanicos.

Calculo de volimenes. Taludes. Replanteamiento.

Tema 2: Definicion y propiedades del terreno. Ensayos para determinar las propiedades. (14h)
Introduccion: rocas, problemas planteados por el terreno, problemas especiales en Ingenieria de Suelos.
Naturaleza y origen de los suelos: tipo de suelos, erosion y transporte, presencia de agua, alteraciones del
suelo después de su formacion. Introduccion al comportamiento de un suelo homogéneo: suelo como un
sistema de particulas, naturaleza de la deformacion del suelo. Interaccion quimica. Interaccién fisica.
Contribucidn al reparto de cargas. Propiedades elementales de los suelos: forma, granulometria, porosidad e
indice de poro, humedad y grado de saturacién, pesos especificos del suelo, compacidad.

Identificacidn de arcillas: limites de Atterberg, ensayos para determinar el limite liquido, el limite plastico y el
limite de retraccion, indice de plasticidad, fluidez y tenacidad, clasificacion de suelos de Casagrande y grafico
de plasticidad de Casagrande. Tensiones en el terreno: principio de Terzaghi, tensiones verticales en terrenos
homogéneos y en terrenos estratificados, agua en reposo: estimacion de tensiones verticales bajo el agua en
reposo, agua en movimiento: potencial piezométrico, gradiente hidraulico y estimacion de tensiones verticales
con agua en movimiento, tensiones horizontales en un terreno homogéneo y en un terreno estratificado,
comportamiento tension-deformacion de un suelo. Comprensibilidad de los suelos, ensayo edométrico,
pardmetros caracteristicos para la comprensibilidad que se obtiene a partir de el ensayo edométrico, célculo de
asentamientos por el método edométrico y presion de preconsolidacion. Consolidacion de los suelos, ley de
Darcy y coeficiente de permeabilidad, teoria de Terzagi-Froligh y soluciones aproximadas, determinacion del
coeficiente de consolidacion (método de Casagrande). Resistencia de los suelos al corte: criterios de
plasticidad-ruptura, &ngulo de rozamiento interno y cohesion, ruptura de suelos cohesivos y medidas de la
resistencia: ensayo de corte directo, ensayo triaxial.

Tema 3: Estudios del terreno: ensayos in situ, sondeos, prospeccion. (10h)

Reconocimiento del terreno. Catas: definicidn y situaciones en las que se puede realizar una cata, realizacion,
tomada de muestras alteradas y muestras inalterades. Sondeos manuales y sondeos mecanicos: definicion y
utilizacion, distribucién y nimero de sondeos, partes del sondeo. El reconocimiento geotécnico: ensayos de
laboratorio y ensayos in situ, estudios de evaluacion, estudios para la construccion. Prospeccion geofisica:
utilidad, prospeccién sismica, prospeccion eléctrica, prospeccion gravimétrica, prospeccion magnética




y prospeccion electromagnética (métodos de alta precision).

Tema 4: El informe geotécnico. (4h)
Informe geotécnico para estudios de evaluacion: contenido, ensayos necesarios. Informe geotécnico para
estudios de construccion: definicion y caracteristicas, antecedentes, trabajos y ensayos necesarios, contenido.

Tema 5: Interaccion estructuras-terreno: zapatos, muros pantalla, excavaciones apuntalades, losas,

tratamientos del terreno. (10h)
Empuje de tierras: interaccion obra-terreno, movimientos asociados a los empujes, estado pasivo y estado
activo, teoria de Coulomb y método de Culmann, empujes en suelos cohesivos. Cimentaciones superficiales
(zapatas): esfuerzos producidos por una carga sobre un suelo con comportamiento elastico, esfuerzo vertical
producido por los zapatas, efectos de la deformacion del suelo, capacidad portante de las zapatas.
Cimentaciones profundas (pilotes): capacidad de carga, célculo de la capacidad portante del grupo de pilotes
en funcion de la eficiencia. Cimentaciones superficiales (losas): definicion, cimentacidn flotante con losa.
Cimentaciones semiprofundas. Disefio de cimentaciones: estudio geotécnico, definicion de las condiciones de
cimentacion, proyecto de la cimentacion, utilizacion de zapatas y pilotes, ejecucion y control de la
cimentacién, influencia del nivel freatico en diferentes tipos de suelo. Casos especiales: cimentacion de
edificios y torres de gran altura, efectos de la construccion de edificios altos sobre las construcciones
préximas, suelos expansivos, suelos colapsables, etc. Excavaciones: taludes y contorno vertical,
excavaciones apuntaladas, excavaciones bajo el nivel freatico, flujo de agua en torno a excavaciones.
Estabilidad de taludes: inclinacidn, rupturas, suelo arcilloso y ruptura sin drenaje. Muros pantalla.
Tratamientos del terreno.

Préacticas de Laboratorio:
1. Prospeccién geofisica. (2h)
2. Estudio geotécnico. (3h)
3. Prospeccion geotécnica. (2h)
4. Ensayos de laboratorio. (3h)

Actividades No Presenciales:
1. Estudio geotécnico. (4,5h)
2. Planimetria de un solar. (4,5h)

Bibliografia Bésica:

1. XIQUES LLITJOS, J.; XIQUES TRIQUELL, J. "Topografia y replanteos"”. Vols. 1y 2. Ed. UPC.
2. BERRY, P.L.; REID, D, "Mecanica de suelos". Ed. McGraw-Hill.

3. GONZALEZ DE VALLEJO, L. "Ingenieria Geoldgica". Ed. Prentice Hall.

Bibliografia Complementaria:

1. DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. "Topografia general y aplicada”. Ed. Mundi-prensa.

2. JIMENEZ SALAS, J.A.; DE JUSTO ALPANES, J.L. "Geotécnia y Cimientos". Vol. 1, 21 3. Ed.
Rueda.

3. LAMBE, T.W.; WHITMAN, R.V. "Soil mechanics". Ed. John Wiley and Sons.

Sistema de evaluacion:  Evaluacion continuada: problemas individuales y en grupo de cada tema (5-10%
cada problema).

Controles de sequimiento: Primer: 0% Segundo: 0% Pruebafinall 0%

No presencialidad: 15% [PrécticaS' 10% Oftra; 0%




