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Areesde coneixement (BOE): Matematica Aplicada.

Descriptors (BOE):  Conceptes sobre lementsfinits. Aplicacionsal'enginyeria.

Responsable:  Nuria Parés

Prerequistss. FME2M

Corequidgts.

Objectius.  Proporcionar una viso global per a resoldre numericament equacions diferencials
en derivades parcials, EDP’'s. Sinsistira especiaiment en e Meétode dels Elements
Finits, donant les bases teoriques d’aquest metode aixi com les seves aplicacions. En
particular, sestudiaran problemes governats per I’equacid de Poisson i d’elaticitat
plana.

Programa:

Tema 1. Introduccio. (6h)
Tipus de problemes que es poden abordar amb @ Metode dels Elements Finits. Introduccio a les
equacions diferencids en derivades parcids EDP's i as problemes de contorn. Plantgament dels
problemes que es resolen amb e MEF (equacié de Poisson idadicitat plana). Plantgament dels
problemes que es resolen amb d MEF (equacié de Poisson i elagticitat plana).

Tema 2: Formaintegral del problema. (6h)
Forma fortay, méode dels residus ponderats i forma feble. Tractament de les condicions de
contorn.

Tema 3: Interpolaci6 funcional. (6h)
Interpolacid funciond: funcions d'interpolacid, funcions de ponderacid. Espais d aproximacio de
MEF. Element, mdlai interpolant. Element de referénciai interpolacio isoparametrica

Tema 4: Algorismica basical, generacio de malles. (3h)
Matrius de coordenades, i connectivitats. Us de malladors automdics. Qualitat de les males i
refinament de malles.

Tema5: Algorismicabasicall. (3h)
Integracid numerica Esquema basic dun codi ddements finits Tractament | imposicié de
condicions de contorn.

Tema 6: Esimadel’error i malla adaptable. (3h)
Conceptes basics d'estima de I'error comes pel MEF. Mesures de I’error. Edtrategies de remallat.
Esguemes de remdllat adaptatiu.

Tema 7: Métodes sense malla (M étodes de particules). (3h)
Conceptes basics d'aguest tipus de metodes. Avantaiges i desavantaiges respecte e MEF.
Resolucié de I equacio de Poisson amb un d’ aquests metodes.

Practiques de L abor atori:

Combinades amb les classes de teoriai de problemes.

1. Generaci6 de males. Us de maladors autométics. (3h)

2. Introduccié a MATLAB. Resolucié de problemes térmics estacionaris amb Matlab. (3h)
3. Introducci6 d programa de Cdcul per Elements Finits orientat al’ objecte CASTEM. (3h)
4. Resoluci6 de problemes térmics i mecanics estacionaris amb CASTEM. (3h)

5. Andis delaconvergenciadd MEF: estimade |’ error i adaptivitat. (3h)




Activitats No Presencials:
1. Aplicacions de les diverses tecniques numeériques a la resolucio de problemes proposats per

I’ estudiant en relacio amb la seva especiditat. (15h)
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Sistema d’ avaluacio:
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