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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. Especialidad en Quimica Ind.

Siglas: QO
Asignatura: Quimica Organica Codigo: 15709
Version:
Tipo: Créditos totales: 6 [ Horas/semana totales: 4
Troncal Créditos presenciales Teoria: 3 Horas/semana presenciales Teoria: 2
Créditos presenciales Problemas: 1,5 Horas/semana presenciales Problemas: 1
. Créditos presenciales Laboratorio: 0 Horas/semana presenciales Laboratorio: 0
Cuatrimestre: Q2 — - -
Créditos presenciales: 1,5 Horas/semana no presenciales: 1

Areas de conocimiento (BOE): Ingenieria Quimica. Quimica Organica

Descriptores (BOE): Estudio de los compuestos del carbono. Sintesis organica. Quimica de los
productos naturales.

Responsable: Teresa Visa

Pre-requisitos:

Co-requisitos:

Objetivos: Conocer la quimica del Carbono.

Programa:

Tema 1: Estructura y propiedades de los compuestos organicos. Nomenclatura. (4h)
Enlace quimico en los compuestos del Carbono. Hidrocarburos. Grupos funcionales. Propiedades
fisicas y estructura molecular. Aplicaciones. Nomenclatura. Orden de prioridad de los grupos
funcionales. Compuestos heterociclicos piridina, fura, pirrol, tiofeno.

Tema 2: Estereoisometria. (4h)
Representacion tridimensional de las moléculas. Enlaces sigma y rotacion alrededor del enlace C-
C. Conférmers. Cicloalcanos. Propiedades fisicas. Calores de combustion. Naturaleza de la
tension en los anillos. Enantiomeros y carbono tetraédrico. Reglas de secuencia para
especificar la configuracion. Proyecciones de Fischer. Compuestos con mas de un
estereocentro. Diastereoisomeros. Compuestos meso. Mezclas racémicas. Diagrama de flujo de
la técnica de resolucion de enantiomeros. Quiralidad en la Naturaleza.

Tema 3: Reacciones organicas. (2h)
Equilibrio. Relaciones energéticas. Diagrama de energia potencial. Mecanismos de reaccion
Reacciones acido-base. Acidos carboxilicos y aminas. Reacciones de adicién. Reacciones de
substitucion. Reacciones de eliminacion. Reagrupamientos. Reacciones redox.

Tema 4: Reacciones de los alcanos. (3h)
Energia de disociacion de enlace. Ruptura homolitica y heterolitica. Radicales libres. Pirolisis
de los alcanos. Estructura de los radicales alquinos y hiperconjugacion. Estabilidad de los
radicales libres. Halogenacion de alcanos. Diagramas de energia. Reactividad relativa y
selectividad.

Tema 5: Haluros de alquinos. Reacciones de los haluros de alquinos (4h)
Haluros de alquinos y compuestos organometalicos. Aplicaciones de los hidrocarburos
halogenados. Compuestos organometalicos. Propiedades fisicas. Reacciones de los haluros de
alquinos con metales. Reactivos de Grignard. Reacciones de los organometalicos. Hidrolisis.
Reacciones de los halogenuros de alquinos. Nucledfilos y electrofilos. Reaccion de un
halogenuro de alquinos con un nucledfilo. Inversion de Walden. Estereoquimica de Ila
substitucion nucleofilica. Cinética de la sustituciéon nucleofilica. Reaccion SN2 Caracteristicas
de la reaccion. Reaccion SN1 Caracteristicas de la reaccion Efectos del disolvente. Estabilidad
de los carbocationes. Reacciones de eliminacion E2 1 E1.

Tema 6: Alquenos y Alquinos. (4h)
Reacciones de adiccion. Orientacion de la adiccion electrofilica. Regla de Markovnikov.
Mecanismo de la reaccion. Oxidacion de alquenos. Sintesis de alquenos: Deshidrohalogenacion
de halogenuros de alquinos. Deshidratacion de alcoholes. Alquenos. Acetileno. Estructura de la
molécula. Fuente industrial. Reacciones de adiccion. Tautomeria ceto-endlica. Reduccion a
alquenos. Acidez. Acetiluros metalicos. Reaccion de los acetiluros metalicos. Sintesis de alquinos.
Oxidacioén de alquinos.

Tema 7: Sistemas insaturados conjugados. (2h)
Dienos. Estabilidad de los dienos conjugados. Adiciones electrofilas: carbocationes a lilicos.
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Reaccion de Diels-Alder.

Tema 8: Benceno y anillo aromatico. (3h)
Aromaticidad y regla 4nt2 de Hiickel. Anillos aromaticos. Reacciones de substitucion
electrofilo aromatica al benceno. Alquilacion y acilacion de FriedelCraft. Teoria de los efectos
del sustituyente en la orientacion frente la substitucion aromatica electréfilo.

Tema 9: Alcoholes y éteres. (3h)
Sintesis de alcoholes a partir de alquenos, para reduccion de compuestos carboxilicos, a partir de
reactivos de Grignard. Proteccién del grupo OH. Reacciones de roturas del enlace O-H. i
reacciones de rotura del enlace C-OH Eteres: Estructura y propiedades. Preparacion industrial de
los éteres. Sintesis de Williamson y por alcoximercuracion-desmercuracion. Reacciones de rotura
por acidos. Eteres ciclicos. Epoxidos Sintesis a partir de alquenos con peroxiacidos, a partir de
halohidrines. Apertura del anillo. Reacciones con reactivos de Grignard. Eteres corona.

Tema 10: Aldehidos y cetonas. (2h)
Naturaleza del grupo carbonilo. Sintesis de aldehidos. Sintesis de centonas. Oxidacion de aldehidos.
Reacciones de aldehidos y cetonas: Reacciones de adicion nucleofilica de agua, de alcoholes, de
aminas de reactivos de Grignard de HCN, de hidruro, de hiluros de fosforo (reaccion de Witting)

Tema 11: Acidos carboxilicos y derivados. (3h)
Repaso acidez de los acidos carboxilicos. lonizacion. Efectos inductivos. Sintesis de éacidos
carboxilicos. Reacciones de Sustitucion nucleofilica en el grupo acilo. Conversiones en haluros de
acido, anhidridos, ésteres, amidas. Reacciones quimicas de los derivados de acido.

Tema 12: Reacciones de sustitucion en el Carbono alfa del grupo carbonilo. (2h)
Acidez de los hidrogenos en alfa del grupo carbonilo Tautomeria ceto-endlica. Reacciones de
sustitucion en alfa Mecanismo de las reacciones de sustitucion en alfa Reactividad de los enoles.
Mecanismo general de las reacciones de condensacion de los grupos carbonilo.

Tema 13: Aminas. (2h)
Aminas. Repaso basicidad de las aminas. Sintesis. Reacciones. Sales de aminas. Aminas quirales
como agentes de resolucion de mezclas racémicas.

Tema 14: Carbohidratos. (3h)
Introduccion a la Quimica de los Carbohidratos. Clasificacion de los Carbohidratos.
Configuraciones de los monosacaridos: Proyecciones de Fisher. Estructuras ciclicas. Carbonos
anoméricos; Reacciones de los monosacéridos. Reactividad de los grupos hidroxilo y carbonilo.
Disacaridos: maltosa celobiosa, lactosa, sacarosa. Polisacaridos: almidon, celulosa.

Tema 15: Lipidos. (2h)
Introduccion. Aceites y grasas. Ceras. Jabones. Terpenos y terpenoides. Esteroides
Fosfolipidos.

Tema 16: Aminoacidos, péptidos y proteinas. (2h)
Estructura de los aminoacidos. Punto isoeléctrico. Péptidos: enlace peptidico. Proteinas. Estructura
primaria de las proteinas. Andlisis de aminoacidos. Determinaciéon de la secuencia. Ruptura
selectiva de enlaces peptidicos. Estructura secundaria de las proteinas. Geometria del enlace
peptidico. Puente de hidrogeno. Hélice alfa y la 1amina plegada. Estructura terciaria: proteinas
fibrosas y globulares. Introduccion a los enzimas.

Practicas de Laboratorio:

Actividades No Presenciales:

Bibliografia Basica:

1. McMURRY, J. "Quimica Orgénica". Grupo Editorial Iberoamericana. 1994.
2. SOLOMONS, T.W. "Fundamentos de Quimica Organica". Ed. Limusa. 1999.
3. CAREY, F. "Quimica organica". Ed. McGraw Hill. 1999.

Bibliografia Complementaria:
1. VOLLHARDT, K.P.C.; SCHORE. "Quimica Organica". 2a ed. Editorial Omega. 1996.
2. MORRISON; BOYD. Quimica organica". Ed. Addison Wesley Iberoamericana. 1990.
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Sistema de evaluacion:

Controles de seguimiento: Primero: 25%  Segundo: 0% | Prueba final:  60%

No presencialidad:  15% | Practicas: 0% | Otra: 0%




