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ESCOLA UNIVERSITARIA D'ENGINYERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA
INGENIERO TECNIC INDUSTRIAL. Especialidad en Quimica Ind.

Siglas: ERQ
Asignatura: Ingenieria de la Reaccion Quimica Codigo: 15710
Version:
Tipo: Créditos totales: 6 Horas/semana totales: 4
Troncal Créditos presenciales Teoria: 3 Horas/semana presenciales Teoria: 2
Créditos presenciales Problemas: 1,5 Horas/ semana presenciales Problemas: 1
. Créditos presenciales Laboratorio: 0 Horas/ semana presenciales Laboratorio: 0
Cuatrimestre: Q3 — - -
Créditos no presenciales: 1,5 Horas/ semana no presenciales: 1

Areas de conocimiento (BOE): Ingenieria Quimica. Quimica Fisica.

Descriptores (BOE): Cinética Quimica Aplicada. Catalisis. Reactores Ideales y Reales. Estabilidad.
Optimizacion.

Responsable:  Aureli Calvet

Prerrequisitos:

Co-requisitos:

Objetivos:  Alcanzar conocimientos de calculo de ecuaciones cinéticas de reacciones quimicas a
partir de resultados experimentales, por ajuste de modelos cinéticos propuestos. Alcanzar
conocimientos de calculo de modelos estequiométricos de reacciones quimicas con multiples
ecuaciones quimicas, conocida la composicion inicial y final al del sistema reactante. Alcanzar
conocimientos del calculo y disefio de reactores quimicos a partir de los modelos cinéticos y
estequiométrico de la reaccion quimica propuesta, aplicando modelos ideales (y, en su caso, reales) de
Reactores Quimicos. Alcanzar conocimientos de optimizacion de los parametros de disefio del Reactor
Quimico segun criterios de rentabilidad economica, seguridad y minimizacion del impacto
medioambiental.

Programa:

Tema 1: Introduccion a los Reactores Quimicos. (2h)
El Reactor Quimico en la Industria Quimica. Criterios y técnicas para el disefio de reactores.
Definiciones y conceptos generales.

Tema 2: Cinética homogénea. (10h)
Relaciones de la estequiometria, cinética y equilibrio quimico. Definiciones y conceptos generales.
Modelos estequiométricos. Invariantes de reaccion. Célculo de la composicion de equilibrio en reacciones
quimicas reversibles. Cinética homogénea no catalitica. Modelos cinéticos en funcion del orden de
reaccion. Métodos diferenciales para el andlisis de datos. Métodos integrales para el andlisis de datos.
Cinética homogénea catalitica. Mecanismos y ecuaciones cinéticas de reacciones catalizadas.

Tema 3: Cinética heterogénea. (8h)
Cinética heterogénea no catalitica: definicion y conceptos generales. Los procesos de transferencia de
materia. Reacciones solido/fluido. Reacciones fluido A / fluido B. Cinética heterogénea catalitica:
catalizadores s6lidos y modelos de absorcion heterogénea segtin los modelos hiperbdlicos.

Tema 4: Reactores ideales. (10h)
Reactor discontinuo de tanque agitado (RDTA). Calculo del volumen del RDTA a partir de una reaccion
determinada y unas necesidades de produccion. Balance macroscopico de energia en un RDTA. Adiabatica
de la reaccién. Reactor continuo de tanque agitado (RCTA). Comparacion entre RDTA y el RCTA por la
misma reaccion y productividad. Balance macroscopico de energia en un RCTA. Condiciones de
Estabilidad Estatica en un RCTA. Reactor de flujo de Piston (RFP). Comparacion entre el RCTA y el RFP
por la misma reaccién y productividad. Balance macroscopico de energia en un RFP (Perfil de
temperaturas). Aplicaciones.

Tema 5: Reactores reales. (7h)
Desviaciones respecto a los modelos de flujo ideales. Balance de poblacion. Funciones de resistencia-
tiempo. Métodos experimentales fisicos para la determinacion de las funciones residencia-tiempo.
Modelos de flujo no ideales sin parametros ajustables. Modelos de flujo no ideales con parametros
ajustables. Prediccion y célculo de la conversion en un reactor real.
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Tema 6: Disefio de instalaciones industriales de reactores. (8h)
Conversion de una reaccion en una instalacion de reactores en serie. RCTA en serie. RFP en serie. Series
mixtas. Recirculacion en un RFP. Determinacion de la recirculacion optima para un reactor tubular.
Comparacion entre sistemas de mas de un reactor combinado. Sistemas con Reacciones Multiples.
Aplicaciones.

Practicas de Laboratorio:

Actividades No Presenciales:

1. Aprendizaje cooperativo. Tutoria. (4h)

2. Aprendizaje cooperativo. Tutoria. (2h)

3. Elaboracion de la ficha técnica deun determinado accesorio deuna instalacion industrial de un
reactor quimico, en base a la propuesta del profesor. (5h)

4. Aprendizaje Cooperativo. Tutoria. (1h)

5. Célculo y disefio de la instalacion industrial mas idénea per un reactor quimico en base a una
determinada reaccion y unas necesidades de produccion propuestas porel profesor, ateniéndose a
los criterios generales de disefio de reactores quimicos. (Sh)

Bibliografia Basica:
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2. SANTAMARIA, J, et al. "Ingenieria de reactores". Ed. Sintesis. 1999. ISNB 847738665-X
3. GONZALEZ, J.R., et al. "Cinética quimica aplicada". Ed. Sintesis. ISBN 847738666-8

Bibliografia Complementaria:

1. DENBIGH, K.G.; TRUNER, J.C. “Introduccion a la Teoria de los Reactores Quimicos”. Ed. Limusa.
1990.

2. LEVENSPIEL, O. , “El Omnilibro de los Reactores Quimicos”. Ed. Reverté. 1986.

3. ARIS, R. "Analisis de reactores". Ed. Alhambra. ISBN 007065760

Sistema de evaluacion:

Controles de seguimiento: ~ Primer:  40%  Segundo: 0% | Prueba final:  40%

No presencialidad: ~ 20% | Practicas: 0% | Otra: 0%




