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Descrlptores (BOE) Balances de materia y energ1a FlLI]O de fluidos. Transmisién de calor.
Operaciones de separacion por transferencia de materia.

Coordinador: Jordi Dosta

Prerequisits: F, QI1

Corequisits:

Objectius: Assolir el coneixement del calcul 1 disseny optim de les canonades i dels accessoris pel
transport 1 bombeig de fluids, assolir també el coneixement, funcionament, calcul i
caracteristiques basiques dels models de les unitats de procés especificades al temari de
l'assignatura, tant les de transmissio de calor com les de transferéncia de matéria.

Programa:

Tema 1: Fenomens de flux en fluids. (3h)
Fenomens de flux en fluids. Viscositat dinamica i cinematica. Llei de Newton de la viscositat.
Fluids newtonians i no newtonians. Régims de circulacié fluids canalitzats. Numero de Reynolds
per canonades 1 per canals seccid no circular. Repartiment de velocitats en una canonada. Relacio
entre velocitat mitja 1 maxima.

Tema 2: Balancos de matéria i energia en fluids. (Sh)
Equacions balangos de materia i energia en fluids canalitzats, per fluids compressibles i per fluids
no compressibles.

Tema 3: Pérdues de carrega per friccio. (4h)
Rugositat. Rugositat relativa. Diagrama de Moody. Pérdues de carrega accessoris (longitud
equivalent d'una canonada) i de les columnes de farcit. Diametres minim i Optim d'una canonada.

Tema 4: Conduccio de calor. (3h)
Mecanismes transmissio de calor. Conduccio. Llei de Fourier. Conducci6 en estat estacionari per
a diverses geometries. Parets compostes. Analogia térmico-eléctrica per resoldre problemes de
transmissio de calor per conduccio.

Tema 5: Conveccio de calor. (3h)
Convecci6. Coeficients de transmissid. Conveccid amb canvi de fase: condensacié de vapors i
ebullici6 de liquids.

Tema 6: Radiacio de calor. (3h)
Radiacio: lleis que regulen l'absorci6 i l'emissidé d'energia radiant. Emissivitat. Cos negre.
Superficie gris. Factors de forma. Radiaci6 de gasos incandescents procedents d'una combustio.

Tema 7: Bescanviadors de calor. (3h)
Combinacid de resisténcies a la transmissio de calor. Coeficient global de transmissié de calor.
Bescanviadors de calor: tipus, caracteristiques, eficacia. Balang entalpic en bescanviadors de
calor.

Tema 8: Vapor d'aigua. (3h)
Vapor d'aigua: saturat, humit i rescalfat. Graus de llibertat i magnituds termodinamiques.
Determinacié de la humitat d'un vapor (metodes de condensacid i d'estrangulacid. Balangos
entalpics. Diagrames.

Tema 9: Evaporacio. (5,5h)
Evaporadors. Funcionament. Balan¢os de materia i energia en un evaporador simple. Idea dels
sistemes de multiples efectes: capacitat d'evaporacio, métodes d'alimentacio i limitacid técnica al
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numero d'efectes connectats. Compressio mecanica i térmica del vapor.

Tema 10: Conceptes generals de transferéncia de materia. (2h)
Transferéncia de materia: difusio del vapor, dades, condicions i diagrames d'equilibri Azeotrops:
causes de formacio, lleis que els regeixen i desplagament amb la pressio.

Tema 11: Destil lacié. (2,5h)
Destil lacio simple: oberta i flash. Destil lacid per arrossegament de vapor.

Tema 12: Rectificacio continua i discontinua. (5,5h)
Columnes plats i farcit. Reflux minim i1 optim. Métode de Mc Cabe Thiele per determinar el
numero de plats teorics d'una columna. Rectificacio discontinua: metodes de treball, processos i
caracteristiques.

Practiques de Laboratori:

Activitats No Presencials:

Es pot escollir qualsevol tipus d Operacio Basica d’Enginyeria Quimica, i fer un treball (aixo si, amb el
format i contingut exposat tot seguit). Els treballs (d"una extensio de 25 a 30 fulls) han d"incloure:

a) estudi del tema escollit 1 plantejament tedric de les equacions emprades posteriorment per resoldre el
problema real plantejat, b) balangos de materia i d"energia del proces estudiat, ¢) ressolucié del proble-
ma real de dimensionat d"un aparell o instal.lacio, amb les equacions abans exposades en el planteja-
ment teoric, d) catalegs i/o fitxes técniques dels aparells i/o instal.lacions utilitzats en el treball i e) no-
vetats trobades a Internet envers el tema escollit.

Un cop acabats, els treballs presentats s "han d’exposar i defensar ptiblicament (en un temps de 15 a 20
minuts) per tots els alumnes que composen cada grup no presencial.

Com exemples, es citen algunes de les activitats no presencials proposades, a realitzar en grups de 3 ¢ 4
alumnes (15 h /alumne).

1. Calcul d'instal lacions reals de fluids (sistemes anti-incendis, sistemes de reg per aspersio,etc.)
Problema real industrial de calcul d'un bescanviador de calor de plaques.

Problema real industrial de calcul d'un sistema de multiple efecte d'evaporacio.

Problema real industrial de calcul d'una instal lacié de bescanvi ionic.

Problema real industrial de calcul d'una columna de destil laci6 per rectificacio.

Problema real industrial de calcul d'una columna d'absorci6 de gasos.

Problema real industrial d’un sedimentador i/o decantador.

Problema real industrial d’un assecador industrial continu.

9. Problema real d’un humidificador industrial.

10. Problema real industrial d’una columna d’extraccio liquid-liquid

11. Problema real industrial d’un moli de boles.

12. Problema real industrial de condicionament d’aire.

13. Problema real indusrial d’un filtre de manegues.

14. Problema real indusrial de calcul de la superficie especifica d’un material granular o pulverulent.
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Sistema d’avaluacio: La nota final de 1"assignatura Nt s’obté pel polinomi Nt = 0,5 .Nr+ 0,35. Np
+0,15. Nnp
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Controls de seguiment:

Primer:

35%

Segon: 0%

| Prova final:  50%

No presencialitat:

15%

| Practiques: 0%

| Altra: 0%




