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Tipo: Créditos totales: 6 [ Horas/semana totales: 4
Troncal Créditos presenciales Teoria: 3 Horas/semana presenciales Teoria: 2
Créditos presenciales Problemas: 1,5 Horas/semana presenciales Problemas: 1
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Areas de conocimiento (BOE): Ingenieria Quimica. Quimica Organica. Bioquimica y Biologia
Molecular. Biotecnologia

Descriptores (BOE): Bases bioquimicas y de la biologia molecular. Aplicaciones industriales. La
manipulacion genética de los microorganismos con finalidades industriales.

Coordinador: M Pilar Almajano Pablos

Pre-requisitos: QO

Co-requisitos:

Objetivos: Introduccion al estudio de las bases bioquimicas y de la Biologia Molecular. Estudio de
las aplicaciones industriales y aprovechamiento de la gran potencialidad que representa la
manipulacion genética de los microorganismos con fines industriales.

Programa:

Tema 1: Introduccién. (3h)
Biotecnologia e ingenieria genética. Aplicaciones.

Tema 2: Estructura del gen y funcion. (6h)
Estructura del DNA. Estructura del gen y transferencia de la informacion genética. Aplicacion del DNA
clonado como DNA. Aplicacion del DNA clonado para la sintesis de proteina.

Tema 3: Herramientas para el clonaje y manipulacion de genes. (6h)
Corte: endonucleasas de restriccion. DNasa. Stress fisico. Modificacion fosfatasas. Polimerasas. Exonucleasa.
Metilasas. Ligadura: categorias de reaccion. Ligasas. Purificacion de ADN plamidico del E. Coli. Electroferosis
de acidos nucleicos: principios. Matrices de hielo. Visualizacion. Geles en gradientes. Geles en campo
compulsantes. Blotting. Sintesis de oligonucledtidos.

Tema 4: Construccion y clonaje de moléculas de DNA recombinado. (6h)
Vectores, transformacion y huésped. Modificaciones: fosfatasa alcalina. Seleccion de clones. Unidades de
clonacion: linkers, adaptadores y cassettes. Otros sistemas de vectores para la E. Coli: Bacteriofago M13 y
su uso. Bacteriofago lambda. Césmidos. Bacteridfao Pl.

Tema S: Librerias genémicas. (6h)
Principios y procedimientos. Librerias de cDNA. Principios. RNA poliadenilat. Sintesis de cDNA.
RNA no-adenilato. Librerias especiales. De corte (shelves). Seleccion de RNA. Cromosdémica.
Microdiseccion. Eleccion. Hibridacion sustractiva. Librerias para Screening: para la funcion
codificada, para otras funciones. Ejemplo de genes reporteros..

Tema 6: Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). (6h)
Bases de la técnica: el método y sus aplicaciones. Modificaciones: copia de la secuencia nativa. PCR
inversa. Mutagénesis. Secuenciacion. Problemas de la técnica. Medida. Amplificacion de secuencias
erroneas. Contaminacion. Heterogeneidad de la secuencia.




Tema 7: Modificacion y Mutagénesis. (6h)
Alteracion de los lugares de restriccion. Eliminacion. Creacion. Inserciones y deleciones. Mutaciones
puntuales: mutagénesis quimica. Mutagénesis enzimatica. Generacion de DNA de cadena tnica.
Oligonuclotidos y mutagénesis. Mejora de la eficiencia. Mutagénesis por PCR. Seleccion de la mutacion
correcta. Inactivacion de genes. Secuencias antisentido. Ribozimas.

Tema 8: Organismos huéspedes en la clonacion. (6h)
Bacterias gram-negativas. Transformacion. Vectores. Bacterias gram-positivas. Transformacion. Protoplastos.
Huéspedes y vectores para el B. subtilis. Expresion en el B. subtilis. Otros gram-positivos. Hongos.
Transformacion. Marcadores. Vectores. Expresion. Secrecion. Cromosoma artificial de levadura (YACs).
Otros hongos. Chamydomones. Plantas vasculares: transformacion mediante Agrobacterium. Transformacion
por protoplastos. Expresion transiet. Transformacion balistica. Vectores. Aplicaciones. Transformacion de
organelas. Cloroplastos. Mitocondrias. Insectos. Cultivo de células y baculovirus. Drosophila. Mamiferos.
Cultivos celulares. Expresion transiet. Expresion estable.

Practicas de Laboratorio:

Purificacion de DNA de bacteria (1h)

Desnaturalizacion, renaturalizacion e hibridacion de DNA (1h)
Enzimas de restriccion y digestion de DNA (1h)

Técnicas electroforéticas de DNA (1h)

Clonacion de DNA y expresion de proteinas recombinadas (3h)
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Actividades No Presenciales:
Informe resumen de articulos cientificos en los que el desarrollo metodologico del trabajo experimental
sea concordante con los conocimientos desarrollados en la asignatura.

Bibliografia Basica:
1. HOWE, C. "Gene Cloning and Manipulation". Cambridge University Press. USA. 1995. ISBN 0-
521-40700-1.
2. ALBERTS, B.; et al. “Molecular Biology of the Cell”. 4th. Ed. New York, USA. 2002. ISBN 0-
8153-4072-9.
3. BU'LOCH, J.; KRISTIANSEN, B. "Basic Biotechnology". Academic Press. London. 1987. ISBN 0-
1. 12-140753-5.

Bibliografia Complementaria:

1. ROSENBERG, .M. "Protein Analysis and Purification (Benchtop Techniques)". Ed. Birkh&user.
Boston. USA. 1996. ISBN 3-7643-3665-X

2. GOULD, H. "Chromatin. A practical Approach. In: The Practical Approach Series" Rickwood, D
and Hames, B.D. Eds. Oxford University Press. Oxford. UK. 1998. ISBN 0-19-963598-6.

Sistema de evaluacion:

Controles de seguimiento: ~ Primero:  30%  Segundo: 0% | Prueba final: 50%

No presencial: 10% | Practicas: 10% | Otra: 0%




