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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL. Especialidad en Quimica Ind.

Siglas: BR
Asignatura: Biorreactores Codigo: 15729
Version:
Tipo: Créditos totales: 6 | Horas/semana totales: 4
Troncal Créditos presenciales Teoria: 3 Horas/semana presenciales Teoria: 2
Créditos presenciales Problemas: 1,5 | Horas/semana presenciales Problemas: 1
. Créditos presenciales Laboratorio: 0 Horas/semana presenciales Laboratorio: 0
Cuatrimestre: Q2 — - -
Créditos presenciales: 1,5 | Horas/semana no presenciales: 1

Areas de conocimiento (BOE): Ingenieria Quimica. Fisicoquimica. Biotecnologia.

Descriptores (BOE): Aplicacion de los modelos matematicos de calculo de reactores quimicos ideales y
reales, combinacion de reactores. Procesos industriales de reacciones quimicas donde intervienen
microorganismos. Fermentaciones: reaccion no enzimatica y reaccion enzimatica. Instalacion de los
biorreactores industriales.

Coordinador: Francesc Estrany
Pre-requisitos:
Co-requisitos: F, ERQ
Objetivos: Alcanzar conocimientos de ecuaciones cinéticas de reacciones quimicas tipicas de procesos de
fermentacion, asi como de los principales tipos de fermentadores. Alcanzar conocimientos de disefio y
dimensionado de instalaciones industriales de fermentacion. Alcanzar la capacidad para proponer la
incorporacion de elementos o la realizacion de las modificaciones que actualicen y optimicen el rendimiento
las instalaciones.
Programa:
Tema 1: Introduccion a los procesos industriales de fermentacion. (3h)
Historia de los procesos de fermentacion. Procesos de fermentacion industrial en la
actualidad. Procesos de fermentacion en etapa de desarrollo.
Tema 2: Principales tipos de fermentadores. (9h)
Configuracion y caracteristicas principales. Fermentacion discontinua y continua en tanque agitado:
aplicaciones. Fermentadores tubulares: aplicaciones. Fermentacion en un lecho fluidizado. Ecuacion de
comportamiento de un fermentador: aplicaciones.
Tema 3: Cinética de los procesos de fermentacion. (18h)
Cinética enzimatica. Cinética de Michaelis-Menten. Inhibicion por sustrato. Modulacion y regulacion de la
actividad enzimatica. Influencia de las variables externas. Reacciones enzimaticas en sistemas heterogéneos:
aplicaciones. Cinética microbiana. Estequiometria y rendimientos. Cinética de Monod. Alternativas al
modelo de Monod. Envenenamiento por sustrato y por producto: aplicaciones. Fermentaciones limitadas
por transporte de oxigeno. Transferencia gas-liquido y liquido-sélido. Potencia de aireacion. Aplicaciones.
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Tema 4: Analisis y disefio de fermentadores con floculos. (6h)

Fermentadores de tanque agitado continuo. Fermentadores tubulares. Recirculacion. Fermentadores

discontinuos.
Tema 5: Tratamiento bioldgico de aguas residuales. (6h)
Procesamiento de barros activados. Disefio de una unidad de aireacion.
Tema 6: Fermentadores de peliculas. (3h)
Introduccion al disefio de fermentadores de pelicula.

Practicas de Laboratorio:

Actividades No Presenciales:
1. Elaboracion de fichas técnicas de aparatos y elementos clave de una instalacion industrial de
fermentacion en continuo y en discontinuo. (7h)

2. Proponer y justificar la eleccion del tipo de levadura, el aparato, la instalacion, el proceso, etc.,

adecuados para alcanzar una produccion determinada de un producto previamente indicado
(3h).

3. Ejercicios de disefio y dimensionado de instalaciones de fermentacion industrial en base a la
definicion de un objetivo concreto de produccion y composicion resultante. (8h).

Bibliografia Basica:

1. ATKINSON, B. "Reactores Bioquimicos”. Ed. Reverté. 1986

2. BAILEY, J.E.; OLLIS, D.F. “Biochemical Engineering Fundamental”. Ed. Mc Graw-Hill. 1977
3. NIELSEN, J: VILLADSEN, J., “Bioreaction Engineering Princiles”. Ed. Plenum Press. 1994

Bibliografia Complementaria:

1. LEVENSPIEL, O. “El Omnilibro de los Reactores Quimicos”. Ed. Reverté. 1986
2. COUNLSON, J.M.; RICHARDSON, J.F. “Ingenieria Quimica — Tomo I”, Ed. Reverté, 1981,
ISBN 84-291-7134-7

Sistema de evaluacion:

Controles de seguimiento: Primero: 25%  Segundo: 0% Prueba final: 45%

No presencial: 25% Practicas: 0% Otra: 5%
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