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Version: 2005
Tipo: Créditos totales: 6 Horas/semana totales: 4
Optativa Créditos presenciales Teoria: 3 Horas/semana presenciales Teoria: 2

Créditos presenciales Problemas: 1,5 | Horas/semana presenciales Problemas: 1

Créditos presenciales Laboratorio: 0,75 | Horas/semana presenciales Laboratorio: 0,5

Cuadrimestre: C4

Créditos no presenciales: 0,75 | Horas/semana no presenciales: 0,5
Areas de conocimiento (BOE): Ingenieria Quimica. Fisicoquimica. Quimica Organica. Quimica
Analitica.

Descriptores (BOE): Estudio de la estructura de los polimeros relacionada con sus propiedades.

Responsable:  Eva Carral

Prerrequisitos:

Correquisitos:

Objetivos: El presente curso tiene como objetivo principal la consolidacion de los principios fisicos
de la Ciencia de los Materiales Poliméricos. Para que éstos puedan ser utilizados
posteriormente por los futuros ingenieros del sector. El curso esta organizado de
manera que el alumno logra una formacion cientifica (estudio de la estructura
cristalina, relacion entre estructura y propiedades), y también un conocimiento
practicos de su uso industrial (propiedades térmicas, mecanicas y reoldgicas; procesado
de polimeros, descripcion de los principales polimeros de interés industrial).

Programa:

Tema 1: Polimers en solucio. (7,5h)
Solubilitat de polimers: mecanismes de dissolucié. Termodinamica de la solubilitat. Parametres
de solubilitat. Teoria de Flory-Huggins per a solucions concentrades. Separacié de fases.
Fraccionament. Mescles de polimers i miscibilitat en mescles de polimers. Difusio i
permeabilitat: coeficients de difusié i permeabilitat. Factors que afecten a la permeabilitat.
Estimacié de la permeabilitat. Permeaselectivitat. Conformacions de polimers en dissolucio:
conformacio. Energia conformacional. Capdell estadistic. Interaccions moleculars. Dimensions
del capdell estadistic. Pesos moleculars: model de Flory-Krikgbaun. Temperatura ideal.
Determinacio del pes molecular a partir de propietats coligatives. Osmometria de membrana.
Viscosimetria. Dispersio de llum.

Tema 2: Estat solid. (6h)
Materials amorfes i cristalls liquids: estat amorf. Dinamica macromolecular. Estructura i
classificacio dels cristalls liquids. Estructura cristal lina de polimers: Conformacions moleculars
Preferents. Notacioé conformacional. Factors que afecten a la conformacié molecular. Estructures
cristal lines en polimers. Metodes experimentals. Cristal linitat. Morfologia i cinética de la cristal
litzacio: morfologies cristal lines a partir de dissolucié. Morfologies cristal lines a partir de la
fosa. Fibres. Cristal litzacio. Teories sobre la cinetica de cristal litzacio.

Tema 3: Propietats. (4,5h)
Propietats termiques: transicions termiques de primer i segon ordre. Mesures experimentals.
Fusié cristal lina. Punt de fusio i estructura molecular. Punt de fusio i composicid. La transicid
vitria. Factors que afecten a la transicid vitria. Teoria de I'elasticitat: comportament elastic de
cautxus i elastomers. Termodinamica del fenomen elastic. Comportament tensié-deformacio dels
elastomers. Viscoelasticitat. Models de comportament viscoelastic. Equivaléncia temps-
temperatura. Propietats mecaniques i reologiques: Propietats mecaniques i temperatura. Flux
viscos. Influéncia de la velocitat de deformaci6 en la viscositat de polimers fosos. Influéncia del
pes molecular. Influencia de la temperatura.

Tema 4: Processat. (5h)
Additius: Farciments. Reforcos. Agents d'acoblament. Plastificants. Antioxidants. Estabilitzadors.
Retardadors de flama. Colorants. Agents de curat. Agents antiestatics. Agents d'espumat.




Biocides. Composicio. Processat de polimers: fibres. Elastomers. Plastics emmotllats. Productes
semifabricats. Espumes polimeériques.

Tema 5: Descriptiva de polimers. (4h)
Polimers sintétics I: polimers d'addici6. Polietilé i polipropile. Poliacrilonitril. Polimetacrilat de
metil. Cautxus. Altres polimers vinilics d'interes. Polimers sintéetics 11: Polimers de condensacio.
Poliesters, PET. Poliamides, nilons. Poliuretans. Resines fenol formaldehid.

Tema 6: Caracteritzacio. (13,5h)
Determinacio de pesos moleculars: cromatografia d'exclusié per mida molecular. Mecanisme de
separacio. Columnes. Eluyents. Volum d'elucio. Calibratge. Cromatograma. Selecci6 del detector.
Quantificacid. Fonts d'error. Aplicacié a polimers i a I'analisi d'additius. Metodes experimentals
en analisi termic I: analisi térmic diferencial. Aspectes basics. Fenomens accessibles mitjangant
ATD. Aspectes teorics. Calorimetria diferencial d'escombrada. Instrumentacid i experimentacio.
Métodes experimentals en analisi térmic Il Introduccié a I'analisi termogravimeétric i
termogravimeétric diferencial. Instrumentaci6é. Factors que afecten a la resolucio. Analisi
termogravimetric de cautxds, composis i pintures. Estabilitat térmica de polimers i mecanismes
de degradacié. Grau de conversio a partir de la perdua de productes de condensacio per TG.
Cinetica de degradacid. Assaigs de comportament mecanic: Introducci6 a l'analisi termomecanic.
Analisi termomecanic dinamic. Dilatometria. Determinacio del coeficient lineal d'expansio.
Temperatura de transicié vitria. Temperatura de reblaniment. Temperatura de descomposicid.
Temperatura de fusio. Determinacio de la gelificacio durant el curat de resines termoestables.
Assaigs de fluencia. Experimentacié en TMA.

Practiques de Laboratori:

1. Mesura de pesos moleculars per viscosimetria. (2,5h)

2. Comparacio de propietats mecaniques de polimers comercials. (2,5h)
3. Espectroscopia RMN de polimers. (2,5h)

Activitats No Presencials:
Els estudiants en grups reduits, discuteixen i presentes diferents alternatives per a la solucié de treballs
proposats pel professor.
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Bibliografia Complementaria:
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Sistema d’avaluacio:

Controls de seguiment: Primer: 40%  Segon: 0% | Prova final:  45%

No presencialitat: 5% | Practiques:  10% | Altra: 0%




