ESCOLA UNIVERSITARIA D'ENGINYERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA

ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL. Especialitat en Quimica Ind.

Sigles: F

Assignatura: Fisicoquimica Codi: 15706

Versio: 2009

Tipus: Creédits totals: 6 Hores/setmana totals: 4
Troncal Crédits presencials Teoria: 3 Hores/setmana presencials Teoria: 2

Crédits presencials Problemes: 1,5 | Hores/setmana presencials Problemes: 1

Quadrimestre: Q2 Crédits presencials Laboratori: 0 Hores/setmana presencials Laboratori: 0
Crédits no presencials: 1,5 | Hores/setmana no presencials: 1

Arees de coneixement (BOE): Enginyeria Quimica. Quimica Fisica.

Descriptors (BOE): Termodinamica i Cinética Quimica. Equilibris Fisics i quimics.
Electroquimica i Quimica de Superficies.

Coordinador: Ramon Oliver

Prerequisits:

Corequisits: EQ

Objectius: Definir les propietats de gasos, liquids, solids i dissolucions, sistematitzar-les en lleis i
donar-li fonament teoric. Establir les relacions d’energia resultants amb les
transformacions fisiques i quimiques, determinar 1'extensio i la velocitat amb que
tenen lloc i definir quantitativament els factors que les controlen. Estudiar les
solucions d'electrolits i els fenomens que passen en aquestes solucions. Estudiar les
interfases, que son, la superficie geométrica aparentment bidimensional que separa
dues fases.

Programa:

Tema 1: Introduccié a la Fisicoquimica. (1h)
Objecte de la Fisicoquimica. Divisio6 de la Fisicoquimica. M¢étode de Treball. Fons
bibliografiques.

Tema 2: Sistema Termodinamic. (3h)
Estat d’un sistema. Equacio d’estat. Derivades parcials i relacions entre elles. Aplicacions.
Equilibri termic. Principi zero de la termodinamica. Temperatura.

Tema 3: Primer Principi de la Temodinamica. (4h)
Introduccid. Processos quasiestatics, reversibles i irreversibles. Calor i treball. Energia interna i
entalpia. Capacitat calorifica i calors molars. Diferencia entre Cp i Cv. Experiment de Joule.
Processos isotérmics i adiabatics. Efecte Joule-Thomson. Aplicacions. Termoquimica.
Aplicacions: Termoquimica. Aplicacions.

Tema 4: Segon Principi de la Termodinamica. (4h)
Introduccié. Teorema de Carnot. Cicle de Carnot. Escala termodinamica de temperatures.
Entropia. Diagrames entropics. Calcul de les variacions d'entropia per a qualsevol sistema.
Equacions termodinamiques d’estat. Entropia de mescla. Relacions de Maxwell. Variacions del
Cp amb la pressio i de Cv amb el volum. Aplicacions.

Tema 5: Funcions Termodinamiques. (2h)
Energia de Helmholtz i de Gibbs. Equacions de Gibbs-Helmholtz. Condicions termodinamiques
d’equilibri i de processos espontanis. Aplicacions.

Tema 6: Magnituds molars parcials. (4h)
Introduccidé. Determinacié de magnituds molar parcials. Volum molar parcial. Potencial quimic.
Entalpia molar parcial. Entalpies molar relatives. Calor integral de dilucié a dilucié infinita.
Calors molars parcials. Aplicacions.

Tema 7: Equilibri de Fases. (3h)
Fases, components i graus de llibertat d’un sistema. Regla de les fases. Equaci6é de Gibbs-Duhem.
Diagrama d’equilibri de fases per substancies pures. Equacions de Clapeyron i Claussius-
Clapeyron. Polimorfisme: enantiotropia i monotropia. Aplicacions. Dependéncia de la variaci
d’entalpia per un canvi de fase amb la pressio i la temperatura. Efecte d’un gas inert sobre la
pressio de vapor d’un solid o un liquid. Transicions d’ordre superior.




Tema 8: Termodinamica de Gasos Reals. (3h)
Concepte de fugacitat. Determinacié de fugacitats. Aplicacions. Variacié de la fugacitat amb la
temperatura i la pressid. Activitat de substancies pures. Barreges de gasos. Activitat.

Tema 9: Dissolucions. (3h)
Dissolucions. Propietats coligatives de les dissolucions. Aplicacions. Criteri de dissolucié ideal.
Desviacions de comportament ideal. Termodinamica de les dissolucions no ideals. Activitat i
coeficients d’activitat.

Tema 10: Equilibri Quimic. (4h)
La constant d’equilibri termodinamic. Variacié de la constant d’ equilibri amb la temperatura.
Desplagament de I’equilibri amb la pressio i la temperatura. Aplicacions. Equilibri en fase gasosa.
Equilibri en dissolucions de no electrolits i equilibri en dissolucions d’ electrolits. Equilibri
quimic en sistemes heterogenis. Aplicacions.

Tema 11: Cinética Quimica. (4h)
Velocitat de reaccid. Equacié de velocitat. Determinacié experimental de la equaci6 de velocitat.
Mecanismes de reaccid. Equacid de velocitat associada a un mecanisme de reaccio. Dependéncies
de la constant de velocitat amb la temperatura. Teoria d'Arrhenius de les reaccions elementals.
Reaccions unimoleculars. Reaccions en cadena. Reaccions catalitzades. Aplicacions.

Tema 12: Electroquimica. (3h)
Dissolucions d’electrolits. Tipus d’electrolits. Teoria d’Arrhenius. Conductivitat eléctrica de les
dissolucions d’electrolits. Llei de Kohlrausch. Grau de dissociacié d’un electrolit feble. Propietats
coligatives de les dissolucions d’electrolits. Solvatacié ionica. Aplicacions.

Tema 13: Sistemes electroquimics. (Sh)
Tipus d’ eléctrodes reversibles. Piles galvaniques. Diagrames de piles. Mesura de la fem de les
piles. Cel les electrolitiques. Lleis de Faraday. Potencials Standard d’ eléctrode. Aplicacions.
Equaci6 de Nerst de I’equilibri electroquimic. Aplicacions de 1’equacié de Nerst. Piles d’interes
tecnologic. Bioelectroquimica.

Tema 14: Quimica de Superficies. (2h)
La interfase. Interfases corbes. Termodinamica de superficies. Aplicacions. Pel licules
superficials en liquids. Adsorci6 de gasos sobre solids. Estat col loidal.

Practiques de Laboratori:

Activitats No Presencials:
1. Seminaris, col loquis i treballs tutelats. (15h)

Bibliografia Basica:

1. BRILLAS, E.; BASTIDA, M.; CENTELLES, F.; DOMENECH, X. “Fonaments de Termodinamica
Quimica i Cingtica”. Publicacions i Edicions de la UB.2004

2. CLARET, J.; MAS, F.; SAGUES, F. “Termodinamica Quimica i Electroquimica”. Llibres de
I’Index. Universitat. 1996.

3. LEVINE, I. N. “Fisicoquimica”. Mc Graw-Hill. 5% ed. 2004.

4. CHANG, R. “Fisicoquimica”. Mc Graw-Hill. 3* ed. 2008.

Bibliografia Complementaria:

1. ATKINS, P.W. “Quimica Fisica”. Omega S.A. 6a ed. 1999.

2. BALL DAVID W.”Fisicoquimica”.Thomson.2004

3. CASTELLAN, G. W. “Fisicoquimica”.Ed. Adddison Westley, Iberoamericana. 2a edicion en
espafiol. 1987.

Sistema d’avaluacio:

Controls de seguiment: ~ Primer:  15%  Segon: 0% | Prova final: ~ 50%

No presencialitat: 10% | Practiques: 0% | Altra: 25%




