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Corequisits:

Objectius: Aprofundir en els conceptes i métodes del Calcul Infinitesimal i les Equacions
Diferencials, estudiant-se les seves aplicacions a I’Enginyeria Técnica Quimica.

Programa:

Tema 1: Funcions vectorials de varies variables reals. (10h)
Introduccié i primeres definicions. funcions vectorids i funcions ecdars. Topologia, limits i
continui tat. Derivades parcids, diferencid totd 1 matriu jacobiana Funcions diferenciables.
Estudi de funcions redls de variables reds. Derivades de funcions compostes. regla de la cadena.
Derivada de la funcid implicita d’'una varidble i de més d' una varigble. Jacobia. Desenvolupament
en serie de Taylor d'unafuncié de varies variables.

Tema 2: Extrems de funcions reals de varies variables reals. (7h)
Extrems lliures definidd. Condicions necessxries i suficients d'exigéncia dextrems lliures,
Extrems condicionats definicid. Méode dds multiplicadors de Lagrange. Estudi  dextrems
lliuresi condicionats de funcions de varies varigbles.

Tema 3: Integral multiple i aplicacions. (9h)
La integrd doble: definicid i propietats. Canvi de varidbles en integrals dobles. Aplicacions de la
integrd doble: ccul d'arees de supeficies, centres de massa, moments d'inércia, etc. La integra
triple definicio i propietats, cdcul i canvis de vaiables. Aplicacions de la integrd triple cdcul
de volums, centres de masses, moments d'inercia. Estudi ddl plantejament dunaintegrad triple.

Tema 4: Equacions diferencials: classificacio. Integrals generals. (16h)
Equacions diferencids ordinaries. Definicions i propigtats generds. Equacions diferencids
exactes. Cacul dd factor integrant. Equacions diferencids lineds amb codficients congtants
homogénies. Equacid diferencid de les oscil lacions mecaniques. oscil lacions liures. Equacions
diferencids lineds amb coeficients congtants no homogénies: definicié i propietats. Méetode dels
coeficients indeterminats. Métode de variacio de les congdants. Cacul dintegrds generds
dequecions lineds ordinaries. Ssemes dequacions diferencids  definicidé 1 metodes de
resolucio. Aplicacié d clcul de la transmissé dd cdor. Cdcul dintegrds de sgemes
dequacions diferencids. Estudi d'un sistema d'equiacions lineals a coeficients constants.

Tema 5: Analisi vectorial. (9h)
Camps vectorids | camps escdas definicid | propietals generds. Operadors. gradient,
divergencia i rotaciond. Camp vectoriad consarvatiu i funcidé potencid associada. Rdacio amb €
cdcul dd trebdl. Integrd de linia Cacul de trebdl per mitja de I'integrd de linia Teorema de
Green. Integrd de supeficie Teorema de la divergencia Teorema de Stokes. Equacié de
transmissio de cdor.

Tema 6: Transformada de Laplace. (7h)
Definicié i propietats. Trandformada de la derivada i de I'integrd. Transformades dagunes
funcions especids. Inversa de la trandformada de Laplace. Teorema de Heavisde. Aplicacio a la
reolucid  deguacions diferencids.  Cdcul  dintegrds particulas  dequacions  diferencids




ordinaries. Aplicacio alaresolucié de sstemes d' equacions diferencids ordinaries.

Practiques de Laboratori:

1. Estudi de funcionsreds de variables reds: representacio, continui tat, etc. (1h)
2. Cdcul d extrems de funcions de varies variables. (1h)

3. Cdcul dintegrasdoblesi triples. (1h)

4. Equecions diferencids de les ostil lacions mecaniques. Oscil lacions liures. (1h)
5. Cdcul d'integrds generds d equacions lined's ordinaries. (1h)

6. Cacul dd trebdl per mitjadel’integrd delinia (1h)

Activitats No Presencials:

. Estudi d’ extrems condicionats de funcions de varies variables. (1h)

. Integrd mitiple Cacul dds moments dinerciad un Salid rigid. (1h)

. Integrd mUltiple: Estudi del plantgament d’ unaintegrd triple. (1h)

. Equacions diferencids. Calcul de factor integrant. (1h)

. Equacions diferencias de les ostil lacions mecaniques. ostil lacions Iliures. (1h)

. Equacions diferencids. Cacul d'integrds de sstemes d’ equacions diferencids. (1h)
. Equacio de transmissié dd cdor. (1h)

8. Transformades d' dgunes funcions especids. (1h)

9. Cacul dintegrds particulars d equacions diferencias ordinaries.(1h).

9. Cdcul d'integras particulars d’ equacions diferencids ordinaries. (1h)
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Sistema d’avaluacio:

Controls de seguiment: Primer: 15%  Segon:  15% | Provafind:  50%

No presenciditat:  10% | Practiques: 10% [Altra 0%




