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Molecular. Biotecnologia.

Descriptors (BOE): Bases bioquimiques i de la biologia molecular. Aplicacions industrials. La
manipulacio genética dels microorganismes amb finalitats industrials.

Coordinador: M?Pilar Almajano Pablos

Prerequisits: QO

Corequisits:

Obijectius:  Introducci6 a I'estudi de les bases bioquimiques i de la Biologia Molecular. Estudi de les
aplicacions industrials i aprofitament de la gran potencialitat que representa la
manipulacio genética dels microorganismes amb finalitats industrials.

Programa:

Tema 1: Introduccid. (3h)
Biotecnologia i enginyeria genética. Aplicacions.

Tema 2: Estructura del gen i funcio. (6h)
Estructura del DNA. Estructura del gen i transferéncia de la informaci6é genética. Aplicacié del
DNA clonat com a DNA. Aplicacio del DNA clonat per a la sintesi de RNA. Aplicacio del DNA
clonat per a la sintesi de proteina.

Tema 3: Eines per al clonatge i manipulacio de gens. (6h)
Tall: endonucleases de restriccio. DNasa. Stress fisic. Modificacio: fosfatases. Polimerases.
Exonucleases. Metilases. Lligam: categories de reaccio. Lligases. Purificacié de DNA plasmidic
de I'E. Coli. Electroforesi d'acids nucleics: principis. Matrius de gel. Visualitzacié. Gels en
gradients. Gels en camp polsant. Blotting. Sintesi d'oligonucledtids.

Tema 4: Construccio i clonatge de molécules de DNA recombinant. (6h)
Vectors, transformacid i hoste. Modificacions: fosfatasa alcalina. Seleccié de clons. Unitats de
clonatge: linkers, adaptadores i cassettes. Altres sistemes de vectors per a I'E. Coli: Bacteriofag
M13 i el seu us. Bacteriofag lambda. Cosmids. Bacteriofag PlI.

Tema 5: Llibreries genomiques. (6h)
Principis i procediments. Llibreries de cDNA. Principis. RNA poliadenilat. Sintesi de cDNA.
RNA no-adenilat. Llibreries especials. De tall (shelves). Selecci6 de RNA. Cromosomica.
Microdiseccio. Deleccid. Hibridacié subtractiva. Llibreries per a Screening: per la funcio
codificada, per altres funcions. Exemple de gens reporters.

Tema 6: Reaccio en cadena de la polimerasa (PCR). (6h)
Bases de la técnica: el metode i llurs aplicacions. Modificacions: copia de la seqiiencia nativa.
PCR Inversa. Mutagénesi. Seqlienciacid. Problemes de la tecnica. Mida. Amplificacié de
seqliencies erronies. Contaminacid. Heterogeneitat de la seqiiéncia.

Tema 7: Modificaci6 i Mutagenesi. (6h)
Alteracio dels llocs de restriccié. Eliminacio. Creacid. Insercions i delecions. Mutacions puntuals:
mutagénesi quimica. Mutagenesi enzimatica. Generaci6 de DNA de cadena Unica.
Oligonucleotids i mutageénesi. Millora de I'eficiencia. Mutagénesi per PCR. Seleccié de la
mutacio correcta. Inactivacio de gens. Seqliencies antisentit. Ribozimes.

Tema 8: Organismes hostes en el clonatge. (6h)
Bacteries gram-negatives. Transformacid. Vectors. Bacteries gram-positives. Transformacio.
Protoplastes. Hostes i vectors per al B. subtilis. Expressio en el B. subtilis. Altres gram-positius.




Fongs. Transformacié. Marcadors. Vectors. Expressid. Secrecidé. Cromosoma artificial del Ilevat
(YACs). Altres fongs. Chamydomones. Plantes vasculars: transformacié mitjancant
Agrobacterium. Transformacid per protoplastes. Expressio transient. Transformacio balistica.
Vectors. Aplicacions. Transformacié d'organel-les. Cloroplastes. Mitocondries. Insectes. Cultiu
de cel lules i baculovirus. Drosophila. Mamifers. Cultius cel lulars. Expressio transient. Expressio
estable.

Practiques de Laboratori:
1. Purificacio de DNA de bacteria (1h)
2. Desnaturalitzacio, renaturalitzacio i hibridacio de DNA (1h)
3. Enzims de restriccio i digestio de DNA. (1h)
4. Tecniques electroforetiques de DNA (1h)
5. Clonaci6 de DNA i expressio de proteines recombinants. (3h)

Activitats No Presencials:
1. Informe resum darticles cientifics en els que el desenvolupament metodologic del treball
experimental sigui concordant amb els coneixements desenvolupats en l'assignatura. (15h)
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Sistema d’avaluaci6:

Controls de seguiment: Primer: 30% Segon: 0% | Prova final:  50%

No presencialitat: ~ 10% | Practiques:  10% | Altra: 0%




