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Descriptors (BOE): Estudi del'estructura dels polimers relacionada amb les seves propietats.

Responsable: EvaCarral

Prerequisits:

Corequisits:

Objectius: EIl present curs té com a objectiu principal la consolidacio dels principis fisics de la
Ciencia dels Materials Polimérics. Perque aquestos puguin ser utilitzats
posteriorment pels futurs enginyers del sector. El curs esta organitzat de manera
que I'alumne assoleix una formacié cientifica (estudi de I'estructura cristal lina,
relacié entre estructura i propietats), i també un coneixement practic del seu Us
industrial (propietats termiques, mecaniques i reologiques, processat de polimers,
descripcio dels principals polimers d'interesindustrial).

Programa:

Tema 1. Polimersen solucio. (7,5h)
Solubilitat de polimers: mecanismes de dissolucié. Termodinamica de la solubilitat. Parametres
de solubilitat. Teoria de Flory-Huggins per a solucions concentrades. Separacid de fases.
Fraccionament. Mescles de polimers i miscibilitat en mescles de polimers. Difusio i
permeabilitat: coeficients de difusié i permeabilitat. Factors que afecten a la permeabilitat.
Estimacio de la permeabilitat. Permeaselectivitat. Conformacions de polimers en dissolucio:
conformacié. Energia conformacional. Capdell estadistic. Interaccions moleculars. Dimensions
del capdell estadistic. Pesos moleculars: model de Flory-Krikgbaun. Temperatura ideal.
Determinacié del pes molecular a partir de propietats coligatives. Osmometria de membrana.
Viscosimetria. Dispersio de [lum.

Tema 2: Estat solid. (6h)
Materials amorfes i cristalls liquids: estat amorf. Dinamica macromolecular. Estructura i
classificacio dels cristalls liquids. Estructura cristal lina de polimers: Conformacions moleculars
Preferents. Notacié conformacional. Factors que afecten a la conformacié molecular. Estructures
cristal lines en polimers. Métodes experimentals. Cristal linitat. Morfologiai cinética de la cristal
litzacio: morfologies cristal lines a partir de dissolucié. Morfologies cristal lines a partir de la
fosa. Fibres. Cristal litzacié. Teories sobre la cinética de cristal litzacio.

Tema 3. Propietats. (4,5h)
Propietats térmiques: transicions térmiques de primer i segon ordre. Mesures experimentals.
Fusio cristal lina. Punt de fusio i estructura molecular. Punt de fusié i composicio. La transicié
vitria. Factors que afecten a la transicio vitria. Teoria de |'elasticitat: comportament elastic de
cautxus i elastomers. Termodinamica del fenomen elastic. Comportament tensi6-deformacio dels
elastomers. Viscoelagticitat. Models de comportament viscoelastic. Equivaléncia temps
temperatura. Propietats mecaniques i reologiques: Propietats mecaniques i temperatura. Flux
viscos. Influéncia de la velocitat de deformacié en la viscositat de polimers fosos. Influencia del
pes molecular. Influencia de la temperatura.

Tema 4. Processat. (5h)
Additius: Farciments. Reforcos. Agents d'acoblament. Plastificants. Antioxidants. Estabilitzadors.
Retardadors de flama. Colorants. Agents de curat. Agents antiestatics. Agents d'espumat.




Biocides. Composicié. Processat de polimers: fibres. Elastomers. Plastics emmotllats. Productes
semifabricats. Espumes polimeériques.

Tema 5: Descriptiva de polimers. (4h)
Polimers sintéetics |: polimers d'addicio. Polietilé i polipropile. Poliacrilonitril. Polimetacrilat de
metil. Cautxus. Altres polimers vinilics d'interes. Polimers sintétics I1: Polimers de condensacio.
Poliesters, PET. Poliamides, nilons. Poliuretans. Resines fenol- formal dehid.

Tema 6: Caracteritzacio. (13,5h)
Determinacié de pesos moleculars: cromatografia d'exclusié per mida molecular. Mecanisme de
separacio. Columnes. Eluyents. Volum d'elucié. Calibratge. Cromatograma. Seleccié del detector.
Quantificacio. Fonts d'error. Aplicacié a polimersi al'andlisi d'additius. Métodes experimentals
en analisi termic |: andlis térmic diferencial. Aspectes basics. Fenomens accessibles mitjancant
ATD. Aspectes teorics. Calorimetria diferencial d'escombrada. Instrumentacio i experimentacio.
Metodes experimentals en andis termic 1l: Introduccié a l'andlis termogravimétric i
termogravimétric diferencial. Instrumentacid. Factors que afecten a la resolucié. Andis
termogravimeétric de cautxds, composis i pintures. Estabilitat termica de polimers i mecanismes
de degradacié. Grau de conversié a partir de la péerdua de productes de condensacié per TG.
Cinética de degradacio. Assaigs de comportament mecanic: Introduccio al'analisi termomecanic.
Andis termomecanic dinamic. Dilatometria. Determinacié del coeficient lineal d'expansio.
Temperatura de transicio vitria. Temperatura de reblaniment. Temperatura de descomposicio.
Temperatura de fusio. Determinacio de la gelificacid durant € curat de resines termoestables.
Assaigs de fluencia. Experimentacié en TMA.

Practiques de Laboratori:

1. Mesura de pesos moleculars per viscosimetria. (2,5h)

2. Comparacié de propietats mecaniques de polimers comercials. (2,5h)
3. Espectroscopia RMN de polimers. (2,5h)

Activitats No Presencials:
Els estudiants en grups reduits, discuteixen i presentes diferents alternatives per a la soluci6 de treballs
proposats pel professor.
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Sistema d’ avaluacio:

Controlsdeseguiment:  Primer:  40%  Segon: 0% | Provafind: 45%

No presencialitat: 5% | Practiques:  10% | Altra: 0%




