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Arees de coneixement (BOE): Enginyeria Quimica.

Descriptors (BOE): Caracteristiques basiques, funcionament, calcul, disseny i criteris d'optimitzacio
dels models de les unitats de procés que inclouen transferéncia de quantitat de
moviment, de calor, de materia, aixi com de calor i materia simultanies.
Balancos.

Coordinador: Jordi Dosta

Prerequisits:

Corequisits:

Obijectius: Coneixement de les caracteristiques basiques, funcionament, calcul, disseny i criteris
d'optimitzacié dels models de les unitats de procés especificades al temari, que inclou
models de transferéncia de quantitat de moviment, calor, materia i aquestes dos ultimes
simultaniament. Balancos de matéria i d'energia en cadascuna de les unitats de proces.

Programa:

Tema 1: Sistemes d'evaporacio i de concentracio de productes alimentaris i farmaceutics. (4 h)
Tipus i economia dels diferents sistemes de multiples efectes i de termocompressié. Bomba de
calor i aplicacions. Combustio submergida. Calcul del rendiment energetic d'aquests sistemes.

Tema 2: Humidificacio. (7 h)
Conceptes generals i definicions. Entalpia especifica de I'aire humit. Temperatura de rosada,
temperatura humida i temperatura de saturacié adiabatica. Equacions i diagrama psicrometric.
Barreges d'aires humits i calcul de les seves caracteristiques. Equacions de balancos de matéria i
energia en humitejedors. Métode de calcul (HTU, NTU). Calcul i dimensionat dels humitejadors.
Aplicacio a la industria textil.

Tema 3: Circuits de refrigeracio. (2 h)
Circuits industrials de refrigeracio. Problematica i caracteristiques que comporten.

Tema 4: Condicionament d'aire. (4 h)

Aire condicionat. Cicles d'hivern i d'estiu de condicionament. Carrega termica. Sistemes de
condicionament d'aire: criteris de rendibilitat, avantatges i inconvenients. Sistema VRV de
condicionament amb recuperacio de calor.

Tema 5: Assecat. (3h)

Estatica. Cinetica: humitat critica, periodes avant-critic i post-critic, velocitat d'assecat.
Mecanismes d'eliminacié d'humitat en cadascun dels dos periodes.

Tema 6: Assecat industrial. (4 h)

Tipus d'assecadors industrials. Balangos de matéria i d'energia en assecadors continus. Calcul de
la longitud Z d'un assecador basat tant en la conveccidé de calor com en la transferéncia de
materia. Aplicacio a la fabricacio de llet en pols.

Tema 7: Destil.lacié per rectificacio continua i discontinua. (12 h)

Rectificacio continua: Mecanisme. Columnes de plats i de farcit. Balangos de materia i d"energia.
Rectes d"operaci6. Calcul grafic de Mc Cabe-Thiele. Fraccio liquida de I"aliment. Reflux minim i
optim. Plats reals. Eficacia. Dimensinat de les columnes. Métode HTU,NTU. Meétode de
Ponchon-Savarit. Columnes d’stripping. Problemes. Rectificacio discontinua: sistemes,
caracteristiques diferencials. Balancos de materia i energia. Problemes

Tema 8: Separacions mecaniques. (5 h)

Garbellat industrial. Garbellat: parametres, caracteritzacié del treball d'un garbell. Analisi




granulomeétrica de garbellat i tipus de representacions grafiques dels resultats. Superficie
especifica dels materials granulars i pulverulents. Garbells industrials. Aplicacio a una industria
quimica especifica. Desintegracié mecanica: lleis de Rittinger, de Kick i de Bond. Molins
tubulars: tipus, caracteristiques i eficacia. Aplicacio a la industria del ciment. Filtracié industrial:
tipus de filtres industrials. Models matematics de filtracié. Coagulants i coadjuvants de la
filtracio. Centrifugues. Volum d'aigua necessari pel rentat dels precipitats i concentracié dels
efluents del rentat de precipitats. Aplicacié a una industria alimentaria.

Tema 9: Cristal litzacio. (2 h)
Cinética de la cristal litzaci6. Teoria de Miers. Nucleacio i creixement de cristalls. Llei dels
increments de L. Sistemes i aparells industrials emprats amb i sense classificacio de cristalls per
mides.

Tema 10: Separacions hidrauliques. (2 h)
Mecanisme. Sedimentacio d'una particula en el si d'un fluid. Velocitat limit de sedimentacio.
Decantadors industrials. Classificacié i concentracié hidrauliques. Transport pneumatic. Flotacid i
cel les de flotacid. Aplicacio al tractament d” aigues residuals.

Practiques de Laboratori:

Activitats No Presencials:

Cal fer un treball (en grups de 2 ¢ 3 alumnes) sobre un procés industrial on estigui inclosa alguna Ope-
racié Basica d"Enginyeria Quimica. El treball ha d"incloure el diagrama de flux i I'explicacid detallada
de tot el procés, des de la recepcid de matéries primeres fins I"obtenci6 del producte manufacturat, in-
dicant els sistemes de control del procés i esmentant també els controls de qualitat establerts. EI format
i contingut del treball ha d"incloure, doncs, els seglients apartats:

a) diagrama de flux del procés ; b) descripci6 detallada, estudi i explicacié del procés escollit ; c) balan-
cos de materia i d"energia del proces estudiat, d) estudi especial de I"Operaci6 Basica elegida d"entre
les incloses en el procés estudiat €) calcul i dimensionat d”un aparell o instal.laci6 dins del procés real
escollit ; f) sistemes de control ; g) control de qualitat ; h) estudi (si s"escau) del seu impacte mediam-
biental ; i) catalegs i/o fitxes técniques del/s aparell/s i/o de la instal.laci¢/ instal.lacions utilitzat/utilit-
zades en el procés escollit i f) novetats trobades a Internet envers el tema escollit.

Durant la realitzacié del treball no presencial hi haura, per part del professor, un seguiment periodic del
que va fent cada grup de treball.

Al final del quadrimestre, cada grup presentara el seu treball escrit (amb una extensié d"uns 25 a 30
fulls), treball que tots els components del grup hauran d exposar i defensar conjuntament i publicament,
en un temps maxim de 20 minuts.
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Sistema d’avaluacio:
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