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Prerequidits:

Corequisits.

Objectius.  Introduccio a la ciéncia dels polimers.

Programa:

Tema 1: Introduccio. (2h)
Conceptes fonamentals. Nomenclatura de polimers. Constitucié dels polimers. estructura
quimica, arquitectura molecular i configuracié molecular. Pesos molecularsi distribucio.

Tema 2: Caracteritzacio fisicoquimica de polimers (6h)
Caracteritzacio del pes molecular: osmometria de membrana, viscosimetria i cromatografia de
permeacio en gel. Vaoracié de grups terminals. Identificacié de polimers. assaigs previs a la
flama, de solubilitat i densitat. Espectroscopia d'infraroig: identificacié i altres aplicacions en €l
camp dels polimers.

Tema 3: Obtenci6 de polimers. (4h)
Polimeritzacié per addici6. Poliaddicio radicalaria Mecanisme i cinetica de la poliaddicié
radicalaria: amb iniciadors, fotoquimica i térmica. Poliaddicions ioniques, per obertura d'anells i
per coordinacio. Polimeritzacio per condensacid. Mecanismes de policondensacio. Cinética de la
policondensacio. Policondensacions tridimensionals. Tecniques de polimeritzacio. Polimeritzacio
en massa, dissoluci6, suspensié i emulsio. Copolimeritzacio: tipus de copolimers. Mecanisme de
la copolimeritzacié d'addicié radicalaria. Equacié del copolimer Composicié. Relacions de
reactivitat. Copolicondensacions. Copolimers d'injert.

Tema 4: El estat solid dels polimers. (2h)
Forces cohesives. Caracteristiques de I'estat amorf. L’estat cristal.li: estructures cristal.lines,
cristalinitat i conformacions moleculars. Cristalls liquids.

Tema5: Propietats termiques de polimers. (2h)
Cristal.litzacio de polimers: cinética de cristalitzacio. Lafusié cristal.lina: factors que afecten ala
temperatura de fusio. La transicid vitrea: copolimers i mescles. Andlisi termic de polimers:
calorimetria diferencial i termogravimetria.

Tema 6: Propietats mecaniques de polimers (2h)
Parametres elastics. Viscoelasticitat: models analdgics. Corvas tensio-deformacio. Influencia de
latemperatura. Elasticitat del cautxu.

Tema 7: Reologia de polimers. (2h)
Viscositat: definicions i unitats. Esfor¢ de cisala i velocitat de cisalla. Viscositat extensional.
Factors que afecten a la viscositat: temperatura, pes molecular i velocitat de cisalla
Comportaments reol 0gics especials: reforcos, suspensions i emulsions.

Tema 8: Altrespropietats de polimers (2h)
Solubilitat de polimers. Permeabilitat i permeselectivitat. Adhesivitat. Propietats eléctriques de
polimers. Piezoelectricitat. Polimers conductors: aplicacions tecnol 0giques.

Tema 9: Descriptiva de polimers (5 h)
Clasificacié dels polimers. Plastcis d'Us generd: poliolefines, PVC, estirénics i acrilics. Plastics
tecnics. fluorats, poliamides, poliesters, policarbonat i acetdics. Elastomers. cautx( natural,




cautxUs sintetics, elastomers permanents i elastomers teromoplastics. Plastics termoestables:
fenoplasts, aminoplasts, resines de poliester insaturat i resines epoxi. Plastics d’ altes prestacions.
Tema 10: Fibres polimeriques (1h)
Caracteristiques de les fibres: constitucio i estructura. Obtencié de fibres. Propietats i aplicacions
de les fibres naturalsi sintetiques. Fibres d’ altes prestacions.
Tema 10: Plasticsi medi ambient (2h)
Composicio i generacio dels residus platics. Cicle de vida d'un plastic. Reciclat mecanic i reciclat
quimic. Aplicacions. Degradacio: fotodegradacio i biodegradacié. Polimers fotodegradable i
biodegradables. Incineracié amb recuperacio energéticai procesos quimics d’ aprofitament.

Practiques de L abor atori:

1. Policondensacio de poliamides. (1,5h)

2. Determinacié de pesos moleculars per viscosimetria. (1,5h)
3. ldentificacié de polimers. (1,5h)

4. Visitaa empresa o centre relacionat amb els polimers. (3h)
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