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Areesde coneixement (BOE):  Enginyeria Quimica. Fisicoguimica. Biotecnologia.

Descriptors (BOE): Moddlitzacio defendomensi processos. Eines de smulaci6. Full de calcul per
realitzar balancos de matériai d'energia. Simulacié de processos continus
(estacionariai dinamica). Simulacio de processos discontinus. Optimitzacio.

Responsable:  Moisés Graells

Prerequidgts:

Corequigits:

Objectius.  Aplicaci6 dels coneixements de matematiques, ciencies i enginyeria per a la
modedlitzacié del fenomens i processos mitjancant la utilitzacié de les técniques i
eines de simulacié. Coneixement de les eines de simulacié comercials i de les eines
per a desenvolupar les propies simulacions. Coneixement dd full de cacul per
realitzar balancos de matéria i d'energia. Simulacié de processos continus
(estacionaria i dinamica). Simulacié de processos discontinus. Aplicacié des
coneixements de matematiques, enginyeria a la presa de decisons. Optimitzacio.
Aprenentatge de responsabilitats professionals per al treball en equip, per a la
direccio i per ala comunicacio eficag (escritai oral).

Programa:

Tema 1: Introduccié. (4,5h)
Simulacié, modds i descripcid de la reditat. Graus de llibertat, optimitzacio i presa de decisons.
Simulacié de processos quimics. Cdcul de propietats termodinamiques. Bases de dades. Tipus de
smuladors (en eda edacionari, dinanic, discontinus, seqlencid-modulars, orientats al
equacions). Software comercid (HYSY S, PRO/II, Super FRO...).

Tema 2: Processos continus. (4,5h)
Bdancos de matéria i denergia Diagrames de procés (Flow-shedting). Smulacié seqlencial-
modular. Recirculacié i resolucié iterativa de flowsheets. Optimitzacio de flowsheets. Criteris
doptimitzacio. Redriccions i funcié objectiu. Presa de decisons. Smulacié dinamica. Holdups i
inércies dels sstemes. Integracio. Successions d'estats estacionaris. Simuladors comercias.

Tema 3: Processos discontinus. (12h)
Indistria de procés discontinu. Raons técniques i de mercat. Nomenclatura i definicions. Norma
ISA-S88. Temps de cicle i dimensd de lot. Etapes limitants i determinacio de colls dampoalla
Problemes. Disseny i remoddacio duna linia monoproducte. Operacié en fase | fora de fase
Problemes. Emmagatizematge intermedi. Locditzacio i dimensonat de tancs pulmé. Problemes.
Plantes multiproducte i planificacid de la produccié. Problemes. Plantes multiproposit. Simulacio
doperacions plantes i batch. Nivells de detdl. Software comercid (Super PRO, MOPP).
Processos semi-continus.  Seqlienciacid | assgnacio. Particio de lots. Processos semi-continus,
Planificacio de neteges (reactors, evaporadors). Problemes.

Tema 4: Optimitzacio. (7,5h)
Formulacié dels problemes. Métodes rigorosos. Problemes LP/IMINLP. Software comercia
(GAMS, LINGO). Métodes aproximats. Metodes heuristics i estocagtics (SA).. Optimitzacio i
presa de decisons. Eines dgut (representacions grdiques, andis “"wha if", sSmulado
interactiva, interface dusuari, etc.). Presentacié de trebals de smulacio. Exposicié i discussé de
resultats.




Practiques de L abor atori:

1

2.

3.

7.

8:

Smulacio de gasos ideds i gasos reds amb d full de cdeul. Equilibri liquid-vapor. Maneig dd full
de cdcul. (1,5h)

Introducci6 a la utilitzaci6 d'un sSmulador comercid. Sdeccid de components i metodes
termodinamics. Corrents de procési unitats. Repeticio de lasmulacio en un full de cdcul. (1,5h)
Simulacié amb HYSYS d'una columna de degtil lacié. Andis i presentacio de resultats. Us d eines
grefiques (case study). (1,5h)

Simulacié amb HYSYS d'un procés de gasificacio. Andis i presentacio de resultats. Us d eines
grdiques (case study). (1,5h)
Smulacié6 amb HYSYS d'un procés amb recirculacio. Repeticio de la smulacié en un full de cdcul.
Programacio de Macros. (1,5h)

Integracié per Euler mitjancant @ full de cdcul. Smulacié dinamica amb HYSYS i Matlab. Contral.
(1,5h)

Smulacié d'una linia de producci6 amb d full de cdcul. Optimitzacié. L'opcié Solver dd full de
cdcul. Limitacions. (1,5h)
Smulacié d'un procés de la indlidria dimentaria amb Super PRO Designer. Andis i presentacio de
resultats. (1,5h)

Activitats No Presencials:

1

Trebdl de smulacid d un procés especific. (15h)
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Sistema d’ avaluacio:
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