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_ESCUELA UNTV.DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL DE_BARCELONA

TEMARIO AMPLIACION DE MATEMATICAS _CURSO 1992-93
1.- Funciones de variable compleja.Generalidades

2.- Derivacién de funciones de variable compleia

3.- Integracién de funciones de variable comprleija.Integraciébdn

de una funcién holomorfa.Teorema de Cauchv

4.- Fé6érmula de Cauchv.Derivadas sucesivas de una f.holomorfa

5.— Series numéricas de términos comvleios.Series de funciones
de variable compleja

6.— Series vpotenciales compleias.Desarrollo de Tavlor

7.— Desarrollo en serie de Laurent

8.—- Puntos singulares .Residuos

9_

.— Teorema de los residuos.Aplicacién resol integrales reales

10.- Transformada de Lavlace

11.- Aplicaciénde la T.de L.a la resol.ecuaciones diferenciales
v de sistemas lineales de ecuaciones diferenciales

12.- Elementos del C&lculo de Probabilidades

13.- Variables aleatorias.Funciones de densidad y distribucién

14.- Medidas de central. y dispersién.Asimetria v curtosis

15.- Esveranza matemAtica.Momentos.-Fun.generatriz de momentos

16.—- Distribucién binomial o de Bernoulli.-Distrib.de Poisson

17.- Distribucién normal

18.- Ajuste met.minimos cuadrados.-L.de rearesién. Correlac16n
19.- Teoria de muestras.Control de Calidad
Or1entac;6n bibliografic:

a) Textos de consulta v para ejercicios

CHURCHILL Teoria de fun.de v.c. Castillo
MURRAY SPIEGEL Variable comvleia McGraw—-Hill
WYLIE Mat.Sup.para ingenieros Castillo
SPIEGEL : Transformada de Larlace McGraw-Hill
SEYMUR LIPSCHUTZ Probabilidades McGraw-Hill
MURRAY SPIEGEL Estadistica McGraw-Hill
WONNACOTT-WONNACOTT Estadistica Béasica PrActica Alamex,S.A
QUESAD-ISID.-LOPEZ Curso v ejerc.de Estadistica Alhambra
"ERWIN KREYSZIG Matem.avanzadas para inagénierdia ‘Alamex.S.A

LARSON-HOSTETLER Calculo v Geometria Analitica McGraw—-Hill

Departamento de Matematicas Septiembre 1992

Fernando Garcia Ciaurri

Manuel Cortét/Puertas

LLEc TROWMIEA
2 tws.



TEMARIO DIBUJO INDUSTRIAL

1* PARTE

1

10

CLASIFICACION DE LOS DIBUJOS

Caracteristicas que deben reunir los dibujos de fabricacién. Tipos y utilidades dé planos.
MATERIALES |

Designacién abreviada. Consignacién er los dibujos.

NORMALIZACION

Aplicacién a los dibujos de conjunto y despiece.

ACOTACION FUNCIONAL

Planos base de medidas. Normas generales.

- CONSTRUCCIONES METALICAS.

Acotacién de elementos normalizados. Representacion simplificada.

DIBUJO ARQUITECTONICO

Representacién convencional en planos de construccion.

PARTE
CROQUIZACION

Croquizado de piezas industriales. Organos de maquinas. Ejecucién de conjuntos a partir de despieces
acotados. Lectura e interpretacion de planos.

SISTEMA AXONOMETRICO

Relaciones geométricas. Tridngulo de las trazas. Angulos de los ejes con el plano de referencia.
Escalas de reduccioén de cada eje. Coeficiente de reduccién del sistema Isométrico.

PERSPECTIVAS

Axonométrica y Caballera. Trazado de perspectivas de conjuntos y despieces. Perspectivas seccionadas
al cuarto. Visualizacién de piezas.

CONSIDERACIONES SOBRE LAS NECESIDADES PRINCIPALES DEL PROYECTISTA
DISENADOR DE CADA ESPECIALIDAD
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12

13

14

15

ESPECIALIDAD ELECTRONICA INDUSTRIAL

COMPONENTES ELECTRONICOS

Representacién de elementos y componentes eléctricos y electrénicos. Simbolos normalizados.
Conexidn, instalacién y proyecciones para su representacion. :

DISENO ELECTRONICO

Objetivos principales. Aspectos mecdnicos, eléctricos, ergonémicos, ambientales, etc. . Distribucién
del espacio. Elementos de conexi6n. Construcciones modulares. Elementos normalizados.

ESQUEMAS

Necesidades de espacio. Normas sobre su realizacién. Diagramas de bloques. Distribucién integral
o analitica de esquemas. Esquemas de conexicnes. Esquemas funcionales.

CIRCUITOS IMPRESOS

Normalizacién y dibujo‘ de los mismos. Elementos y herramientas de representacion normalizada.
Disefio de circuitos. Placas y planos de circuitos impresos.

PLANOS DE EQUIPOS ELECTRONICOS

Conjunto de planos necesarios para la representacién del disefio de un equipo. Comprobacién. Planos

mecdnicos y funcionales. Planos de circuitos impresos. Planos de instalacién del equipo. Sistemas de
representacion.
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13

14

15

11

12

13

14

15

PARTE

ESPECIALIDAD MECANICA

SUPERFICIES MECANIZADAS

Clases de superficies. Calidades superficiales. Irregularidades superficiales: Rugosidad y ondulacidn.
Signos superficiales. Indicaciones escritas.

TOLERANCIAS Y AJUSTES

Intercambiabilidad. Tolerancia. Nimeros de calidades. Abreviaturas. Sistemas de ajustes. Asientos
de eje tinico y agujero tnico. Ajustes ISA. Tolerancias en longitudes, dngulos y excentricidades.

ENGRANAIJES

Clasificacion: cilindricos, cénicos y helicoidales. Tornillos sinfin. Trazado practico del perfil del diente
evolvente y cicloidal. Cdlculo de engranajes. Diametral PITCH. Diente STUB.

SOL DADURA

Signos convencionales. Representacién de simbolos segiin UNE. Uniones soldadas.

PIEZAS NORMALIZADAS

Representacién segiin UNE de resortes, tuberias, remaches, pasadores, chavetas, etc. .-

ESPECIALIDAD MAQUINAS ELECTRICAS
NORMALIZACION ELECTRICA

Elementos de circuitos. Aparatos. Simbologia y nomenclatura. Representacion.

SIMBOLOS ELECTRICOS

Conocimiento, sistemas existentes, utilidad y aplicaciones en esquemas o planos de distinta concepcion.

ESQUEMAS NORMALIZADOS

Norinas sobre realizacion y distribucién. Tamariios, tipos, conexiones. Transporte y distribucién de
energia. Instalaciones interiores.

CENTROS DE TRANSFORMACION

Necesidadés y tipos. Dibujos de representacion en planta y alzado. Detalles de elementos y conexiones
eléctricas. '

CONJUNTOS Y DESPIECES DE ELEMENTOS, APARATOS E INSTALACIONES ELECTRICAS

Reglamentos y proyec'tos. Normas preceptivas de representacion.



TEMARIO DE DISENO ASISTIDO POR
ORDENADOR PARA EL CURSO 1992-93
ESPECIALIDADES ELECTRONICA Y

MAQUINAS ELECTRICAS
(PRIMER CUATRIMESTRE)

EL CAD
El CAD histéricamente, su realidad y su futuro
Estacion de trabajo
Dispositivos basicos
Caracteristicas de la estacién de trabajo
Dispositivos de entrada
Dispositivos de salida

MENU
Menii principal
Salida del programa
Comenzar un nuevo dibujo
Editar un dibujo Existente
Trazar un dibujo (Salida por Plotter o impresora)
Entrada de 6rdenes
Menii de pantalla
Menii de tablero
Meni de pulsadores
Menti desplegable
Meniis de didlogo
Meniis gréficos
Utilizacién del teclado
Entrada de coordenadas desde teclado (Coordenadas absolutas, relativas y
relativas ea notacié polar)
Utilizacién de las teclas de funcién.

ORDENES BASICAS DE EDICION
Determinacion de los limites del dibujo.
Borrado de entidades de dibujo

Herramientas para la designacién de entidades de dibujo
Recuperacién de elementos
Ampliaciones en monitor

ZOOM Ampliacién

ZOOM Todo

ZOOM Extensién

ZOOM Ventana

ZOOM Previo

ZOOM Dindmico



Redibujado de pantalla
Salir del editor de dibujos : END, QUIT

RDENES ELEMENTALES PARA CREAR ENTIDADES
Creacién de lineas
Creacién de circulos
Definicidn del circulo mediante centro y radio
Definicién del circulo mediante centro y didmetro
Definicidn del circulo mediante tres puntos
Definicién del circulo mediante dos puntos :
Circulo de radio determinado y tangente a otras dos entidades de dibujo.
Creacién de arcos
Arco que pasa por tres puntos 3
Arco ‘definido mediante punto inicial, centro y punto final
Arco definido mediante punto inicial, centro y dngulo subtendido
Arco definido mediante punto inicial, punto final y radio

Arco definido mediante punto inicial, punto final y dngulo subtendido
Continuidad de arco. -

Generacién de polilineas
Concepto y posibilidades
Caracteristicas particulares.
* Modificaciones de una polilinea
Donuts

ORDENES DE AYUDA AL USUARIO
Coordenadas forzadas
Estilos de coordenadas
Definicién de unidades
Seleccion del formato de coordenadas lineales
Seleccién del formato angular
Entrada de dngulos desde teclado
Trama de puntos
Ortogonales
Encuadre del :dibujo
Mover elemento(s)
Copia de elemento(s)
Simetrias :
Ruptura de elementos y borrado parcial de entidades de dibujo
‘Empalmes
Chaflanes
Rotacién de elementos
Escalado de areas de dibujo
Estirado de areas de dibujo
Recorte de elementos
Alargado de elementos
Copias equidistantes
Revocacién de 6rdenes
Revocar un comando
Revocar marcas
Revocar grupos



Definicién de puntos utilizando entidades designadas
Entrada de coordenadas mediante el modo de referencia momentaneo
idem. mediante mode re referencia continuo

ESCRITURA DE TEXTOS
Definicién del estilo de escritura
Rotulacién
Texto alineado por la izquierda
Texto alineado por la derecha
Texto centrado
Texto rodeando
Texto ajustadg entre dos extremos
Texto aprovechando espacio entre dos puntos _
Repeticién de la orden TEXT
Eliminacién momentanea de textos

CAPAS
* Concepto de cada

Propiedades

Manejo de capas
Creacién de capas
Determinacién de colores
Determinacién de tipos de linea
Definicién de la capa de trabajo
Activacién / Desactivacién de capas
Inutilizacién / Reutilizacién de capas

Lineas distintas al tipo por omisién

Color distintc al de omisién

Cambio en las propiedades de los elementos
Cambio de capa =
Cambio de color
Cambio de tipo de linea

BLOQUES
. Concepto y uso de bloques
Creacién de bloques de dibujo
Creacién de bibliotecas de dibujo
Insercién de bloques

Insercién de elementos de biblioteca eliminando la caracteristica de bloque
Indicacién de la base

TRAZADO DE DIBUJOS. PLOTTER
Determinacién del drea de dibujo a trazar
Modificacién de pardmetros

Modificacidn de los pardmetros de plumilla, tipo de linea y velocidad de trazado
Modificacién de las especificaciones de trazado



Trazado mediante diferentes plumillas en plotter de plumilla dnica

FICHEROS DE TRANSFERENCIA
Intercambio de ficheros con otros programas de Disefio
Intercambio entre distintas versiones -
Transferencia a otros tipos de programas. (CAM, Calculo de estructuras por elementos finitos,
tratamientos de textos, modelizacion , eic.)
Estandarizaci6n

TEMARI DE DISSENY ASSISTIT PER
ORDINADOR PEL CURS 1992-93
ESPECIALITATS ELECTRONICA Y
MAQUINES ELECTRIQUES
(SEGUNDO CUATRIMESTRE)

PROLEG

1k Els inicis del CAD.
1.2, Els diferents programes de Cad-Electronic.

INTRODUCCIO.

INSTAL-LACIO DE L’ORCAD/SDTII

3.1. Objectius
3.2. Temari
3.2.1 Equip necessari. :
3.2.2 Discs i programes subministrats
3.2.3 Preparaci6 de la instal-acié
3.2.4 Instaldaci6 de I’OrCAD/SDTIII
3.2.4.1 Sistemes amb dues unitats de disc
3242 Sistemes amb disc dur.
3.2.5 Configurar el programa.
"~ El parametre /C.
DP Driver Prefix
DD Display Driver
PD Printer Driver
PL. Plotter Driver
LB Library Prefix
{52 Library Files



Worksheet Prefix

Macro File

Initial Macro

Macro Buffer Size

Hierarchy Buffer Size

Color Table /Plotter Pen Table
Template Table

Key Field Configuration
Update Configuration Information
Quit, Abandon to DOS

Run Program

POCRdQEEERS

COM POSAR EN MARXA EL PROGRAMA

4.1 Objectius
4.2 Temari
4.2.1 Engegar el programa
422 Comandaments i organitzacié dels menis
4.2.2.1 Elements i zones de la pantalla d’edicié
4.2.2.2 Formes de seleccionar els comandaments
4.2.2.3 Glossari dels elements i entitats de dibuix
4.2.3 Creaci6 d’un nou esquema 3
424 Carrega d’esquemes existents
4.2.5 Amagatzemar dissenys en el disc
4.2.6 Actualitzacié de dissenys existents
4.2.7 Sortir del programa
4.2.8 Altres comandaments inicials
Set Auto Pan
Set Error Bel
Set Left Button
Set X,Y Display
Set Grid Parametres
Set Title Block
4.2.9. Estructures d’esquemes:
Senzills, Plans i Jerarquics ;

LES LLIBRERIES DEL PROGRAMA. COM OBTENIR I EMPLACAR ELS
COMPONENTS

5.1 Objectius
5.2 Temari
5.2.1 Que és una llibreria
5.2.2 Llibreries subministrades per la Vs. 3.10 de I’'OrCAD/SDTII
5.2.3 Formes de visualitzacié de les llibreries
Library Directory
Library Browse
5.2.4. Obtenci6 de components
5.2.4.1 Com obtenir components quan s’en coneix el nom

5.24.2 Com obtenir un component quan no es coneix el
nom



;|
5.2.5 Rotacié, Simetria, Conversié i Emplagament d’un component
Place
Rotate
Normal
Up
Down
Mirror
Convert’

CONNEXIONAT DE COMPONENTS I EMPLACAMENT DE TEXTOS I ETIQUETES.

6.1 Objectius
6.2 Temari

6.2.1 El comandament "Place" del meni principal

62.2 Uni6é de components mitjangant pistes i fils

6.2.3 Connexionat mitjangant Busos

62.4 Emplagament de les-enfrades @ un. BUS . ... oo i vii i s vn v et s 6-6
6.2.5 Emplagament de punta d’unié

. 6.2.6 Etiquetes

6.2.7 Terminals d’unié amb altres esquemes

6.2.8 Emplacament de simbols d’alimentacié del circuit
6.2.9 Emplagament de textos

6.2.10 Com dibuixar linies de punts

ORDRES D’AJUDA

7.1 Objectius
7.2 Temari

b

7.2.1 Localitzacié de cadenes de cracters

7.2.2 Nivells de visualitzaci6 del full de treball

7.2.3 Ordres que permeten regeneracions més rapides del dibuix
7.2.4 Marcar punts especials de I’esquema

7.2.5 Accés rapid a diferents punts del full

7.2.6 Configuraci6 dels parametres de repeticio

7.2.7 Repeticié automatica en I’ emplagament d’entitats

7.2.8 Ordre AGAIN

MODIFICACIO D’ENTITATS.

8.1 Objectius
8.2 Temari

8.2.1 Edicié de components. EDIT PART.
8.2.2 Edici6 d’etiquetes. EDIT LABEL.
8.2.3 Edici6 de textos. EDIT TEXT.
8.2.4 Edici6 de Module Ports. EDIT MODULE PORTS.
8.2.5 Edici6 dels simbols d’alimentacié. EDIT POWER OBJECT.
8.2.6 Edicio6 del caixeti. EDIT TITLE BLOCK.
8.2.7 Esborrat i recuperaci6 d’entitats.
8.2.7.1 Esborrar una entitat



8.2.7.2 Esborrar un conjunt d’entitats
8.2.7.3 Recuperacié d’elements esborrats
8.2.8 Moure entitats de dibuix
8.2.9 Moure entitats de dibuix mantenint les connexions
8.2.10 Arrangement de pistes i Busos
8.2.11 Guardar i recuperar un bloc
+ 8.2.11.1 Guardar un bloc:
les ordres BLOCK SAVE i BLOCK EXPORT
8.2.11.2 Recuperar un bloc:
les ordres BLOCK GET i BLOCK IMPORT

IMPRESSIO D’ESQUEMES DES DEL PROGRAMA DRAFT

9.1 Cbjectius
9.2 Temari
9.2.1:'L’ordre HARDCOPY
Destination (opcid)
File Mode (opci6)
Width of paper (opci6)
Make HARDCOPY

L

CREACIO, EDICIO I IMPRESSIO D’ESQUEMES JERARQUICS

10.1 Objectius
10.2 Temari
10.2.1 Tipus d’arxius o fulls de treball
10.2.2 Definicions
10.2.2.1 Full Principal o Full arrel
10.2.2.2 Simbol de full: (Sheet Simbol)
10.2.2.3 Etiquetes
10.2.2.4 Module Ports
10.2.2.5 Nets
10.2.3 Creaci6é d’un Arxin Jerarquic
10.2.4 Edici6 de blocs d’un Esquema Jerarquic
10.2.5 Com entrar, guardar i sortir d’un bloc
d’un Esquema Jerarquic
10.2.5.1 L’ordre ENTER SHEET
10.2.5.2 L’ordre LEAVE SHEET
10.2.6 L’impressi6 d’un Esquema Jerarquic

PROGRAMES D’UTILITATS

11.1 Objectius
11.2 Temari
11.2.1 Introduccié
11.2.2 Com engegar els programes d’utilitats amb
els diferents tipus de fitxers
11.2.2.1 Fitxers amb Estructura Jerarquica
11.2.2.2 Fitxers amb Estructuira Plana



11.2.2.3 Fitxers Senzills
11.2.3 El programa ANNOTATE

11.2.4 El programa BACKANNO

11.2.5 El programa CLEANUP
11.2.6 El programa CROSSREF
11.2.7 El programa ERC

11.2.8 El programa LIBARCH
11.2.9 El programa LIBLIST
11.2.10 El prc grama NETLIST
11.2.11 El programa PARTLIST
11.2.12 El programa TREELIST
11.2.13 Ei programa PLOTALL
11.2.14 El programa PRINTALL
11.2.15 El programa FLDATTRB
11.2.16 El programa FLDSTUFF

EDICIO I CREACIO DE LLIBRERIES

12.1 Objectius
12.2 Temari
12.2.1 Configuraci6 i execucié de

12.2.2 Components d’una llibreria
12.2.3 Vectors i mapes de bits

: EL PROGRAMA LIBEDIT

LIBEDIT

12.2.4 Comandaments del programa LIBEDIT

12.2.5 L’ordre AGAIN
12.2.6 I’ordre BODY

12.2.7 L’ordre CONDITIONS
12.2.8 L’ordre GET (PART)
12.2.9 L’ordre EXPORT
12.2.10 L’ordre IMPORT
12.2.11 L.’ ordre JUMP
'12.2.12 L’ordre LIBRARY
12.2.13 L’ordre NAME
12.2.14 L’ordre ORIGIN
12.2.15 L’ordre PIN

12.2.16 L. ordre QUIT

- 12.2.16.1 QUIT Update File
12.2.16.2 QUIT Write to File

12.2.16.3 Quit Initialize

12.2.16.4 QUIT Suspend to DOS
12.2.16.5 QUIT Abandon Edits

12.2.17 L’ordre REFERENCE
12.2.18 L’ordre SET
12.2.19 L’ordre ZOOM



ESCUELA DE INGEWNIERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCLLONA
DEPARTAMENTO DE MECANICA APLICADA |

PROGRAMA DL MECANICA TECNICA

I - ESTATICA

Couceptos fundamentales

Leccion la.- bLstudio del fendmeno mecanico. - Movimiento y reposo. -
Espacio. - Tiempo. - Fuerza. - Masa. - Punto material. - Magnitudes mo-
dulares. - Magnitudes e¢scalares. - Magnitudes vectoriales. - Ubjeto de
la Estatica. - KResumen historico de la [statica.

Principios fundamentales

L'eccion 2a. - Principios fundamentales de la Mecdnica. - Principios
de la inercia. - Fuerza. - Proporcionalidad de las fuerzas y las acele
raciones producidas. - Masa. - Medida de las tuerzdas y de 1as masas. -
Principio de la independencia de los ctectos de las fuerzas. - Princi-
pio de la igualdad de la accidn 'y de la veaccion. - Consecuencias que-
se deducen de los principios fundamentales.

Resultante de los sistemas de fuerzas

Leccion 3a. - Sistema de fuerzas concurrentes. - Resultante de dos -
fucerzas concurrentes que tienen el misiio punto de aplicacion. - Expre-
sion analitica de la resultante. - Casos particulares. - Resultante de
tres tuerzas concurrentes. - Resultantes de varias

fuerzas concurren--
Lles:

caso ygeneral. - Descomposicidn de una fucrza en otras dos. - Des-
Compos icion de una fuerza en otras tres.

Cstatica del cuerpu so6lido

Leccidn 4a. - Concepto del cuerpo solido en la Lstatica. - Clases de
fuerzas. - Sisteuas equivalentes de fuerzas. - Uperaciones de transfor-
macion. - Resultante de dos fuerzas paralelas del miswo sentido. - Re--
sultante de doy tuerzas paralelas desiquales y de sentido contrario. -
Resultante de un ndmero cualguiera de fuerzas paralelas. - Descomposicion
de una fuerza en dos paralelas. :

Momentos de las fuerzas

Leccion 5a. - Concepto de momento. - Momento de una fuerza ton respec-
to-a un punto. - Vector momento. - Teorema de Varignon. - Momento de una
fuerza con relaciGn a un eje. - Determinacion analitica del momento de
una fuerza con relacibn a tres ejes rectangulares. - Momento de una fuer
za con relacion a un plano. - Signo del momento. - Centro de fuerzas pa-
ralelas. - Coordenadas del centro de tuerzas paralelas.

-

Pares de fuerzas

Leccion 6a. = Definicidn. - Momento y brazo de palanca de un par. - Sig-
no del momento. - tje de un par. - Teoremas. - Composicion de paves.



Sistemas irreductibles

Leccion 7a. - Reduccidn de un sistema de fuerzas cooplanarias. -S1s
tema resultante. - Sistemas irreductibles. - Movimientos producidos por
los sistemas irreductibles. - Traslacion de una fuerza a una 1inea de -
accion paralela a la suya. - Reduccidn de un sistema de fuerzas aplica-
das de un modo cualquiera a un cuerpo solido. - Sistema resultante. -
DCmostracién por partes. - Eje central.

Centros de gravedad

Leccion 8a. - Definicion del centro de gravedad. - Fcuaciones del -
centro de gravedad. - Cuerpos homogénecs. - leoremas que facilitan la
determinacién del C.d. g. - Métodos para la deteriminacibén del c. d. g.-
C. d. g. de 1lineas. - Paralelogramo. - Circunferencia. - Poligono regu-
lar. - Elipse. - C. d. ¢. del perimetro de un tridangulo. C. d. g. de -
una linea poligonal regular. - C. d. g. de un arco de circunferencia. -
C. d. g. de una semicircunferencia.

€. d. g. de superficies planas

Leccion 9a. - C. d. g. de la superficie de un trianqgulos C.d.g. de-
la superficie de un trapecio. - C. d. g. de la superficie de un cuadri-
latero cualquiera. - C. d. g. de la superficie de un poligono cualquie-
ra. - €. d. g. de Ta superficie de un sector circular. — C.'d. g. de la
superficie de un semicirculo. - C. d. g. de la superficie de una zona -
esférica. - C. d. g. de una superficie plana cualquicera.

C. d. g. de los VO]ﬂmCUGS

Lecci6n 10a. - C. d. g. de un prisma y de un cilindro. - C. d. y. de
una piramide triangular. - C. d. g. de un secter esférico. - C.d.g. de

una semiesfera. - Teoremas de Guidin.
lquilibrio del solido libre

Leccion 11a. - Sistema de fuerzas libres. - Condiciones necesarias y
suficientes para el equilibrio del s6lido invariable. - Ecuaciones uni-
versales de equilibrio. --Casos en que el ndmero de ecuaciones de equi-
librio sean inferiores a seis. - Fuerzas cooplanarias. - Fuerzas concu-
rrentes.

Fquilibrio del sélido sometido a enlace
Leccion 12a. - Sistemas de fuerzas con ligaduras. - Reacciones. - E-
quilibrio de un s6lido con un punto fijo. - tquilibrio de un sélido que
puede girar vy deslizarse alrededor de-un e¢je. - Torno. - Cabrestante. -
Combinacién de tornos. - Cric. - Polea fija. - Polea movil. - Polipastos
Polea diferencial.
Equilibrio de un so6lido apoyado en otro
Leccion 13a. - Fquilibrio del plano inclinado. - Equilibrio del tor-
nillo. - Equilibrio de la cuifa. - Equilibrio de un solido apoyado sobre
un plano, en varios puntos. - Momento de estabilidad.

_Equilibrio del s6lido natural

Leccidn 14a. - Rozamiento al deslizamiento. - HipOtesis sobre las cau-



sas del rozamiento al deslizamiento. - Leyes del rozamiento. - Coeficien:
te y angulo de rozamiento. - Reaccién total. - Determinacibén experimen--
tal del coeficiente de rozamiento. - Rozamiento de rodadura. - Rigidez -
de las cuerdas y resistencia de los fluidos.

Momentos de inercia

Leccibn 15a. - Concepto del momento de inercia. - M.d.i. de cuerpos
homogéneos. - Grado y signo de los momentos de inercia. - Radio de giro. -
M.d.i. de superficies. - Teoremas. - M.d.i. polar de una superficie pla-
na. - M.d.i. de un rectangulo. - M. d.i. de un triangule. - M.d.i. polar
de un circulo. - M.d.i. del circulo respecto a un didwetro. - M.d.i. com
puesto. - Ejes principales de inercia. - Civculo de Mhor.

Principios de los trabajos virtuales

Leccion 16a. - Desplazamiento virtual. - Teorema de los itrabajos vir-
tuales. - Aplicacidn del principio de los trabajos virtuales a la resolu
cion de 1as problemas de equilibrio de las mdquinas. - Normas para su de
terminacién. - Fquilibrio de la palanca. - Lquilibrio de la polea fija. -
Equilibrio de la polea mévil. - Lguilibrio del plano inclinado.

Fquilibrio de hilos y cables.

Leccion 17a. -Equilibrio de uwir hilo ideal sin peso bajo la accion de
tuerzas concentradas. - Poligono fanicularv. - tquilibrio de un hilo fle-
xible e inextensible Solicitadc en toda su lonygitud por fuerzas. - Cable
suspendido en dos apoyos a la misma altura. - Calenaria. - Cable suspen-
dido en dos apuyos a diferente altura. - Cable suspendido con cavgas con-
centradas. - Puente colgante. - Cable suspendido de un punto.

IT - GRAFOSTATICA :

Determinacion gratica de fuerzas y momentos

Leccion 18a. - Poligonu funicular. - Poligono vectorial. - Correspon-
dencia entre el funicular y el vectorial. - £l funicular como operacion -
de transformacion. - Condiciones graficas para que un sistema de fuerzas
cooplanarias se halle en equilibrio. - Condiciones graficas para que el
sistema se reduzca a un par. - Resumen de la reduccion de un sistema de
fuerzas cooplanarias. - Condiciones graticas para el equilibrio de tres
fuerzas. - Resultante de dos fucerzas paralelas del mismo sentido. - Des-
composicidn de una fuerza en dos direcciones paralelas d la misma.

Reterminacion grafica de momentos estaticos y c.d.g

Leccion 19a. - Momento estdtico de una fuerza respecto a un punto. -

Momento estatico de un sistema de fuerzas. - Momento estdtico de un siste
ma de fuerzas paralelas. - Momento estatico de un par. - Composicidn de -
un par y una fuerza. - Par de transporte. - Centro de fuerzas paralelas.

Determinacion grafica c.d.qg.

‘Leccién 2a. - C.d.g. de una 1inea poligonal. - €.d.g de una 1fnea po-
Tigonal regular. - C.d.g. de un arco de circunterencia. - C.d.g. de un --
triangulo. - C.d.g. de un cuadrildtero. - C.d.g. de un trapecio. - C.d.qg.



de un-sector circular. - C.d.g de un segmento de circuloe. - C.d.g. de una
superficie pliana cualquiera.

Momentos estdticos de areas. - Momentos de inercia

Leccion 2la. - Momento estdtico de una area. - Momento de inercia de
una fuerza. - Momento de inercia de un sistema de fuerzas paralelas. - Mo
mentos de inercia de superficies planas: Métodos de Culmann y Mohr. - Mo-

mento centrifugo de figuras planas. - Momentos de inercia principales. -
Circulo de Mohr-Land.

Determinacién grafica de reacciones, esfuerzos cortantes y momentos flec-
tores en vigas isostaticas. i
Leccibn 22a. - Viga apoyada en los extremos y con una carga concentra-
da en el centro. - Viga apoyada en los extremos con carga uniformemente -
repartida: Construccion de la parabola de momentos flectores. - Viga apo-
yada en los extremos con cargas uniformemente repartidas y concentradas:
Caso general. - Viga empotrada por un extremo y con una carga concentrada

en el otro.- Viga empotrada por un extremo y con carga uniformemente re-
partida. - Vigas en voladizo.

Sistemas articulados planos

Leccidon 23a. - Sistemas articdtados. - Sistema perfecto, hipoestdtico
e hiperestdtico. - Relacibn entre el ndmero de barras y de nudos. - Consi
deraciones sobre l¢ articulacion de 1as barras. - lbuerzas exteriores y -
fuerzas interiores. - Barras de traccidn y barras de compresion.- Cargds

.y reacciones.

Determinacion grafica de los esfuerzos en las barras

Leccion 24a. - Método de los nudos. - Metodo de¢ Maxwell-Cremona. - Re-
glas practicas para su aplicacion. - Cremona del Polunceau simple. - Casos
de indeterminacion y forma de salvarlos. - Metodo de Culmann. - Método de

Ritter. - Aplicaciones practicas: Cercha Polenceau doble, marquesina, dien
te de sierra y viga Warren.

111 - RESISTENCIA DE MATERIALES
Objeto de 1a resistencia de materiales

Leccibn 25a. - ideas generales sobre la resistencia de los materiales
empleados en la construccion. - Definicion de la resistencia de materiales
como ciencia aplicada. - SO6lidos naturales. - Cucrpos eldsticus. - Fuerzas

exteriores. - Cargas y reacciones. - Fuerzas interiores. - fquilibrio elas
tico.

Resistencia y deformacion

Leccion 26a. - Diferentes clases de resistencias que pueden soportar
los materiales y deformaciones producidas. - Traccibn, compresidn simple,
cortadura, flexion, pandeo y torsion. - Deformaciones eldsticas. - Limite
de proporcionalidad. - Ley de Hooke. - Limite eldstico. - Deformaciones
permanentes. - Mddulos y coeficientes fundamentales.

Traccion y compresion simple



Leccibén 27a. - Ecuacion de las deformaciones y ecuacibn de iresisten-

cia. - Coeficiente de trabajo. - Carga de rotura. - Coeficiente de geguri
dad. - Diagrama de cargas. - Alargamiento. - Limite de proporcionalidad. -
Médulo de elasticidad. - Limite de elasticidad. - Estriccibn. - Rotura. -

AMargamiento. - Efectos de la temperatura en la deformacién y resistencia
de las piezas sometidas a traccién. - Calculo de piezas a traccion teniendo

en cuenta el peso propio. - Caso en que Unicamente soporta su pesc. - Com-
presion simple. - fcuaciones de deformacidn y resistencia. - Carta unita-
ria de trabajo. - Carga de rotura. - Coeficiente de sguridad. - Compresion
diametral. - Problemas de aplicacidon practica.

[sfuerzo cortante

Leccidon 28a. - Definicion del esfuerzo cortante. - LCcuacion de resis-
tencia. - Tensidn especifica o coeficiente de trabajo por cortadura. - Car
ga de rotura. - Retacion entre el coeficiente de trabajo por cort-dura y
el coeficiente de trabajo por traccién. - Juntas roblonadas. - Resistencia
de juntas roblonadas. -~ Médulo de resistencia de una junta.

Flexion

Leccion 29a. - Teoria de la flexidon vista sobre un prisma empotrado
y sometido en el otro, libre a la accion de una ctarga concentrada. - Mo-
mento de flexidn. - Fsfuerzo cortante. - [studio de las deformaciones:
capa de fibras neutras. - Proporcionalidad entre los alargamintos eldsti-
cos y la capa de fibras neutras. - Hipotesis de Bernouilli. - ley de va-
riacién de las teasiones especificas en una sceccion recta cualquiera del
prisma. - Expresiones distintas del momento de las fuerzas eldsticas. -
bcuacion de resistencia: Formula de Navier. - [cuacion de detformacion: ra
dio de curvatura; ecuacion de l1a eldstica. - Modulo resistente. - Relacion
centre el momento flector y el esfuerzo cortante.

Vigas isostdaticas e hiperestaticas.

Leccion 30a. - Calculo de vigas apoyadas. - Marcha general que se si-
Ggue en el cadlculo. - Determinacion de las fuerzas exleriores que actian -
sobre la viga. - Calculo de las reacciones. - Seccidon peligrosa. - Momento
flector midximo. - Aplicacion de la formwula de Navier. - Médulo resistente.-
Eleccion del perfil. - Coeficiente de trabajo. - flecha. - Empleo de for-

mularios. - Cadlculu de vigas armadas. - Fstudio de algunos casos de vigas
sometidas a flaexion.

Pandeo: piezas comprimidas

Leccidon 31a. - Columnas en general. - Pandeo. - Fsbeltez de una colum-
na. - Distintos casos que hay que considerar en el calculo de las columnas
seqgun el wodo de fijacib6n de sus extremos. - Peligro de tlexidn lateral y
peligro de aplastamiento. - Formulas de Euler. - Marcha a sequir en el cal-
culo de las columnas. - Eleccidn de la seccion aproximada: momento de iner-
cia minimo, radio de giro. - Grado de esbeltez. - Férmula de Tetmajer. -
Limite de la formula de Euler. - F6rmula de Rankine. - Férmula reducida del
coeficiente de pandeo. - Coeficiente de trabajo. - Seccibn definitiva.

Torsion
Leccibn 32a. - Torsion simple de piezas cilindricas. - Momento de tor-

sidn. - Angulo de torsién. - Ecuacibn de deformaciones. - Ecuacibn de resis

tencia. - Mddulo de torsibn. - Aralogfas de la ecuacién de resistencia en la
flexién y en la torsion.



Esfuerzos compuestos

Leccion 33a. - Compresidon y flexién. - Traccion y flexién. - Flexibn
y torsidn. - Momento ideal de flexion. - Efecto de una carga longitudinal
excéntrica. - Casos de apoyos en que no admiten esfuerzc de traccién. - -
Tercio central. - Nicleo central de una seccion. - Cargas excéntricas en
tirantes acodados. - Ganchos para grdas. - Vigas apoyadas por sus extremos
en apoyos de mamposteria.

IV - CINEMATICA 4
Cinematica del punto

Leccion 34a. - Introduccion. - Objeto de la Cinemdtica. - Sistemas
de referencia: movimiento absoluto y relativo. - Movimiento del punto: -
trayectoria. - Ecuacion horaria del movimiento. - Unidad del tiempo. -
Clasificacion de los movimientos. - Velocidad media. - Velocidad instan-
tanea. - Aceleracion media. - Aceleraci6n instantanea. - Consideraciones
generales para el estudio de los movimientos.

Movimientos rectilineos y curvilineos

Leccién 35a. - Definicifén de un movimiento uniforme en ygenral. - Mo-
vimiento rectilfneo uniforme. - VeTocidad. - Condicion caracterfstica del
movimiento. - Representacion grafica: :

Movimiento rectilineo variado

Leccion 36a. - Movimiento variado. - Movimiento uniformemrente varia-
do. - Aceleracioén.- Condicion caracteristica. - Velocidad. - Velocidad me-
dia. - Ecuacion del movimiento uniformemente variado. - Leyes del movimien
to uniformemente variado. - Movimiento uniformemente acelerado y retardado
- Representacion grafica. - Movimiento de caida vertical de los graves. .-
Aceleracion de la yravedad. - Ecuaciones del wovimiento. - Velocidad de
caida debida a una altura determinada. - Movimiento ascendente de los gra
ves. - Duracion de la ascensifn en los graves.

Movimientos curvilineos y arménicos simples

Lecci6n 37a. - Movimiento curvilineo en general. - Velocidad media. -
Velocidad instantdnea. - Aceleracion del movimiento curvilineo: Hodografa.-
Movimiento circular del punto. - Movimiento circular uniforme. - Velocidad
‘periférica o lineal. - Velocidad angular. - Velocidad periférica en funcién
del namero de vueltas por minuto y del radio. - Velocidad periférica en -
funcién de la velocidad angular. - Aceleracion centripeta. - Movimiento os
cilatorio simple. - Ecuacion del movimiento arménico simple. - Velocidad. -
Aceleracibn. - Representacion grafica del movimiento.

Cinematica de los sistemas invariables

Leccion 38a. - Sistemas invariables: - Movimientos fundamentales. -
Movimiento de traslacion. - Velocidades. - Aceleraciones. - Movimiento
de rotacibn. - Velocidad angular. - Aceleraciones. - Movimiento helicoi-

dal. - Velocidad de deslizamiento. - Velocidad de circulacion.

Composicion de movimientos :

Leccion 39a. - Movimientos simultdneos. - Composicion de velocidades

4



amovimientos uniformes y rectilineos. - Composicidn de movimientos unifor-
memente variados y rectilineos. - Composicibn de traslaciones. - Composi-
cién de dos rotaciones concurventes. - Teorema de Coriolis.

Movimiento relativo
Leccion 40a. - Teorema. - Movimiento relativo de dos moviles que se
mueven segin direcciones paralelas. - Movimiento relativo de dos moviles

cuando las direcciones de los nmovimientos no son paraleias.

Movimiento plano

Leccion 4la. - Movimientos equivalentes al de una seccion plana. -
Velocidades y trayectorias polares. - Movimiento cicloidal. - Movimiento
hipocicloidal. - Envolvente de circunferencia.

V - DINAMICA

Dindmica del punto

Leccidon 42a. - [studio dinamico del movimiento de un punto material
-Teorema del impulso. - Teorema del womento cinetico. - Teorvema de la -
energia cinética. - Teorema de la conservacion de la energia. - Principio

de D'Alembert. } ¢
Movimientos rectilineos y curvilineos
Leccidn 43a. - [studio dindmico del movimiento rectilineo. - Movi-
miento de un punto pasado en un plano inclinado. - Oscilador arménico. -
Ecuaciones del movimiento de un punto sobre una curva. - Calculo de la

reaccipn de la curva: Fuerzas centrales. - Péndulo simple. -

Movimiento y equilibrio relativo

? Leccidn 44a. - Movimiento relativo. - Fuerzas de.inercia relativo.
Fuerzas de inercia. - Equilibrio relativo. - Péndulo cbénico. - Equilibrio
relativo en la superficie de la tierra. - Peralte de las vias férreas.

Dindmica de los sitemas

Leccion 45a. - Clasificacion de las fuerzas que obran sobre un sis-
tema material. - Teoremas fundamentales. - Teorema de los impulsos. - Teo
rema del movimiento del c.d.g. - Teorema del momento cinético. - Teorema

de 1a cnergia cinética. - Teorema de la conservacién de la energia. - Prin,
cio de D' Alembert.

Movimiento de rotacifn
Leccidn 46a. - Energia cinética del cuerpo. - Momento cinético res-
pecto al eje de rotacién. - Estudio dindmico del movimiento de rotacibn. -
Péndulo fisico o compuesto. - Equilibrado dindmico. - Efectos giroscépicos.

Percusiongs

Leccidn 47a. - Chogue directo central de dos cuerpos. - Choque en
cuerpos perfectamente blandos. - Choque en cuerpos perfectamente eldsti-
cos. - Energia perdida en el choque directo central de dos cuerpos. -



Férmula dinamica para el cidlculo de pilotes. - Percusiones. --561idc con
un eje fijo, sujeo a una percusiéon. - Centro de percusion.

VI - MECANISMOS

tjes, arboles y chavetas

Leccion 48a. - Ljes y arboles. - Chavetas longitudinales. - Calculo
de ejes. - Cdlculo de drboles de reenvic. - Calculo de drboles de maquinas.

Acoplamientos y juntas articuiadas

Leccion 49a . - Acoplamientos fijos. - Acoplamientos méviles. - Aco
plamientos de moviwmiento transversal. - Junta de Cardan. - Mccanismo de -
biela y manivela.

Rdoillos de friccion

Leccion 50a. - Ruedas de fricci6n cilindricas. - Fuerza tangencial. -
Rozamiento. - Presion normal. - Anchura de la llanta. - Rendimiento. - Rue
das acanaladas. - Ruedas de friccidn cbnicas.

Cngranajes cilindricos, conicos, helicoidales y tornillo sin-fin

Leccidn Sla. - Engranajes cilindricos y conicos. - [ngranajes circu-
lares. - Objetos de estos mecanismos. - Definiciones y relacion de trans-
mision. - Dimensiones métricas de los dientes. - Perfiles conjuyados: Teore
ma. - Método de 1as ruletas. - M&étodo de las envolventes. - Diametral pitch
- Dimensiones de las ruedas. - Calculo de engranaje cilindrico. - [ngrana-
Jes conicos de dientes rectos. - Conos complementaries. - Cdlculo de un en
granaje cbnico.

Engranajes helicoidales y tornillo sin-fin

Leccion 52a. - Transmision de rotacion entre cjes que se cruzan.
Ruedas helicoidales. - Paso real e ideal. - bngranajes helicoidales. - Trans
mision del movimiento entre dos ejes paralelos con ruedas helicoidales. -
Engranajes de dientes con dngulo. - Cdlculo de un engranaje helicoidal. -
Tornillo sin-fin y rueda helicoidal: Definiciones y relaciones fundamentales
- Fuerzas que se desarrollan en el mecanismo tornillo sin-fin y rueda heli-
coidal. - Rendimiento - Calculo de und transmisidn

Levas y excéntricas

Leccion 53a. - Generalidades. - Problema principal de las excéntri-
cas. - Excéntricas de rodillo - Leva de corazon. - Leva de Morin. - Excén
tricas de cuadro. :

Transmision por corveas, cables y cadenas

Leccion 54a. - Deslizamiento de una correa, cuerda o cable sobre un
tambor. - Transmision por correa. - Cdlculo de la correa. - Cable de cana-
mo y algodén. - Cdlculo de los cables. - Cables metalicos. - Calculo de ca
bles de acero para tdansmisiones. - Transmisién por cadenas. - Cadenas de
rodillos. - Cdlculo de una transmision por cadena.



Frenos y trinquetes

Leccidn 55a. - frenos detentores. - [reno de zapata simple. - Fre-
no de doble zapata. - Freno de cinta. - Tensiones principales. - Moderado
res de aletas. - Dispositivos anti-retroceso. - Trinquetes. - frenos para

caidas de los ascensores.
Volantes y reguladores

Leccion 56a. - Volante. - Mision y cdlculo del volante. - Método -
aproximado para el calculo del volante de los wmotores térmicos. - Regula-
dores. - Mision del vegulador en las mdquinas. - Regulador de Watt. - Re-
gulador de Porter. -.Grado de insensibilidad de un requlador. - Energia
del regulador. - Relacion entre el grado de insensibilidad y la energia
de un regulador
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PROGRAMA D= TICRIA DS CIRCUITCS (ELICTRONICA)
12 .- IRTROCBDUCEICON

DEFINICIONES Y UNIDADES - ANALISIS Y SINTESIS - ELEMENTOS. PASIVOS

Y ACTIVOS—~ FUENTES DE ENERGIA - FUENTE IDEAL DE TENSION Y DE
CORRIENTE - FUENTES CONTROLADAS - LEY DE OHM - LEYES DE KIRCHHOFF

DIVISOR DE TENSION Y DE CORRIENTE - RESPUESTA DE LOS ELELMENTOS
SIMPLES R, L, C.

290 .~ TEOREMAS

CIRCUITOS EQUIVALENTES - LINEALIDAD - TEOREMA DE LA SUPERPOSICION -
FUSENTES EQUIVALZNTES - TRANSFORIMACICN DE FUENTES - TEOREMAS DE
THEVENIN Y NORTON — TEOREMA DE L4 MAXIMA TRANSFERENWCIA DE PO-
TENCTA.

32.-~ ANALISIS DE REDES

TOPOLOGIA APLICADA AL ANALISIS D= CIRCUITCS - ANALISIS DT MALLAS -
ANALISIS D& NUDOS - ESCRITURA DE ECUACIONES DE LAZCS INDEPENDIEN-
TES - ESCRITURA DE ECUACIONZS DE HUDOS INDEPENDIENTES — DUALIDAD
Y CIRCUITOS DUALES.

42 ,- SERALES

WMAGNITUDES SEHOIDALES EN REGININ PTRMANINTE — VALORES IKSTANTANEOS
MEDIOS Y EFICACES - CCNCEFTO DE CGPZRADCR - REPRESENTACICH CINE-
TICA EN EL FLANC DZ GAUSS Y CARTESIANA EN EL DE DESCARTES -
FUNCICN EXPCNENCIAL - PUNCICNES SINGULARES - FULCICN ESCALCIT -
FUNCICN IMPULSO - TECREMI DE LA CCNVOLUCION.

52.—~ ANALISIS EN IL DCHMINIC DEL TIENPC

RESPUESTA DZL CIRCUITC ENN EL DCHINIO DEL TITHPO -~ REGIIEN TRANSI-
TCRIC Y PERIAIENTE - RESPUESTAS LDILL CIRCUITO RL Y RC - RESPUESTA
DEL CTRCUITC RLC - CCNDICICHES INICIALES NO NULAS - RESPUZSTA
NATURAL - CONSTANTE DE TICMPO - CIRCUITC RLC PARALELC SIN FUERTES -
CIRCUITC RLC PARALTIC SUBANORTIGUADO, SUPERAMORTIGUADO, CRITICC

Y OSCILANTE - CIRCUITC RLC SERIE - REGIIEIN FORZADO.

62 .~ CUADRIPCLOS
REDES CON UNA PUERTA, DIPCLCS - REDES CON DOS PUERTAS, CUADRIPOLO -

PARAMETROS ADMITANCIA, IMPEDARCIA, HIBRIDOS Y DE TRANSHMISION -
EQUIVALENCIAS Y ASOCIACION DT CUADRIPOLCS - MULTIPOLOS.
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AEIVCES = PASA-BAJCOS Y 2a8a ALTGS DI FRETER CRODAN

WL fuly -

- FASA 3AJES PAGA LLTCS PaSA BAIDA Y ZLIMINACICY

BANDA = DISTRCSION INTRODUCIDA R LCS TILIRCS - CCRRECCICHN DE
FASE - DIAGRALIAS DE ANEFLITUD Y FASE - DIAGRALIAS DT BCDE - FILTROS

DI BUTTERYORTH.

82,-- ANALISIS =N ZL DCMINIC DE LA TRECUENCIA COMPLEJA

FRECUENCIA CCMFPLEJ: INTRCDUCCICN Y DEFINICICNES - TRANSFCRIMACION
DE DIFZRENTES FUNCICKNES - INPEDANCIA Y ATNITENCIA - TRANSFORMACION
DE CIRCUITOS - RESPUESTA DE L& FRECUENCIA EN FUNCION DE LA PARTE
REAL - EL PLANO DE LA FRECUENCIA COMPLEJA - DIAGRAMAS DE POIOS Y
CEROS - RESPUESTA NATURAL Y FORZADA EN FUNCION DE S - FUNCION DE
TRANSFERENCIA -~ REGIMEN SENOIDAL PERMANENTE - DIAGRAMAS FASORIALES
— RESPUESTA EN FRECUENCIA|- RESONANCIA EN PARALELO - FACTOR DE CA-

LIDAD Q Y ANCHO DE BANDA - RESONANCIA DEL CIRCUITO SERIE - OTRAS
FORMAS RESONANTES - ESCALAS.

992 .~ TRANSFORMADA DE LA PLACE

TRANSFORMADA DE LA PLACE — DEFINICIONES Y PROPIEDADES -~ TRANSFOR-
MADAS DE ALGUNAS FUNCIONES SIMPLES - DIFERENCIACION E INTEGRACION
CONVOLUCION -~ CORRIMIENTO EN EL TIEMPO Y FUNCIONES PERIODICAS -
CORRIMIENTO, DIFERENCIACION, INTEGRACION Y ESCALA EN EL DOMINIO

DE LA FERCUENCIA - TEOREMA DEL VALOR INICIAL Y FINAL - TRANSFORMA--
DAS DE LAS ECUACIONES DE KICHHOTF - ZLEMENTOS PASIVOS SIMPLES -

TRANSFORIMACION DE CIRCUITOS — ANALISIS DE CIRCUITOS EN EL DOMINIO
DE S - TRANSFORIIACICN INVERSA.

102,- ANALISIS POR LA TRANSFCRIZADA DE Li PLACE

LA RESPUESTA EX EL DOIIINO DE S - RESPUWSTA NATURAL Y FCRZADA -
CIRCUITOS DE PRIMER CRDEN, RESPULST.: A UN TSCALCN Y A UN IITPULSQ -
CIRCUITCS DI SEGUNDC CRDEN - CIRCUITOD DI CRDEN SUPERICR.

112.— ACOPLAMIENTO MA \GNETICO

ACOPLAITENTCS FAGNTTICOS - INDUCTAECIA MUTUA — CIRCUITOS MAGNETI-
CAMENTE ACOPLADCS — POLARIDAD — CCNSIDTRACICNES ENERGETICAS =
MODELOS EQUIVALENTES — TRANSFORLADCR — INPEDANCIA REFLEJADA -

TRANSFORKADCR IDEAL - RESPUZSTA A UN TSCALCH - REGIMEN SIENCIDAL -
RESPUZSTA COMPLETA — RESPUESTA T FRECUENCIA.

122.- ECUACICNES DL ESTADO

ANALISIS POR VARIABLES DE ESTaADC - VARIABLIS Y ECUACIONES DE ESTAD:



= REGLAS PERA EL PLANTAMIENTO DE ECUACIONES- SOLUCION DE IAS

ECUACIONES DE ESTADOC - CIRCUITOS DE PRIMER ORDEN - SOLUCIOH
DE IOS SISTEMAS DE SEGUNDO ORDEN.

13.~ TRANSFORMADA DE FOURIER

LA TRANSFORMADA BIIATERAL DE LA PLACE - TRANSFORMADA DE FOURIER -
INTERPRETACION GEOMETRICA - DEFINICION DE SENALES UTILIZANDO LA
TRANSFORMACION DE. FOURIER - RELACION ENTRE LAS SERIES DE FOURIER
- LA TRANSFORWADA DE FOURIER Y LA TRANSFORMADA DE IA PIACE.

14 .- METODOS PARA EL ANALISIS POR COMPUTADOR

- INTRODUCCION AL ANALISIS POR COMPUTADOR - METODOS MATRICIAIES -

MATRIZ MODAL ADMITANCIA - FUNCIONES DE TRANSFERENCIA - EJEMPIO
DE PROBRAMA.

Barcelona septiembre de 1992
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ELECTROTECNIA - 2° Curso (Electrénica Industrial)

CAPEPUEQ = =

GENERALIDADES : Repaso y ampliacidén de conceptos basicos
1- Definicidén de Electrotecnia.
2—- Energia eléctrica : Corriente. Tensidén. Resistencia.
3- Corriente de electrones y sentido convenvencional de la
corriente.
4- Distincidén entre fuentes y cargas.
5- Signo de las tensiones y representacidén gréafica.
6— Conexidn de resistencias.
7- Leyes fundamentales de los circuitos eléctricos :
Ohm, Joule, Kirchhorff.
8- Andlisis de circuitos en corriente continua.
9- Trabajo y potencia eléctricos.
10~

Campo eléctrico : Carga eléctrica. Capacidad. Intensidad
de campo eléctrico. Conexidén de condensadores. Proceso de
carga y descarga de un condensador. Energia almacenada.

CAPETULO -— IT =

MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO

1-

2=
3=

4-

SHE L
=
e

13~

14-

15~

Conceptos bdsicos y reglas convencionales del campo
magnético.

Espectro magnético.

Propiedades magnéticas de la corriente eléctrica: Campo
magnético creado por un conductor y por una bobina.
Magnitudes 'y unidades fundamentales: Flujo magnético.
Densidad de campo magnético o induccién. F.m.m. o
potencial magnético. Intensidad de campo magnético.
Permeabilidad. Resistencia magnética o reluctancia.
Resumen de las magnitudes magnéticas y su analogia con
las eléctricas.

Férmulas y leyes fundamentales.

Ejercicios y aplicaciones de circuitos magnéticos con
nicleos de materiales ferromagnéticos.

Induccidén y autoinduccidén electromagnética: Ley de
Faraday.

Principio general de la transformacidn electromagnética:
Ley de Lenz. -

Principios generales de la conversién electromecanica.
F.e.m. inducida en un conductor rectilineo.

Acciodn ejercida por el campo magnético sobre un conductoer
recorrido por -una corriente.

Expresién general del par originado por un campo
magnético sobre una espira recorrida por una corriente
eléctrica.

Reglas directas para determinar los sentidos de las
magnitudes que intervienen en la conversiodn.

Coeficiente de autoinduccién o inductancia de una bobina.



16— Variacion de la corriente en un circuito RL durante el
proceso de conexidn y desconexidén del mismo.

17- Expresiones y cdlculo de la energia acumulada en un campo
magnético.

18- Fuerza ejercida entre superficies magnéticas. :

19- Pérdidas en el hierro: Histéresis magnética y corrientes
parasitas ¢ de Foucault.

20- Ejercicios y problemas.

CAPITHEO = L "=
CORRIENTE ALTERNA EN REGIMEN SENOTIDAIL PERMANENTE (Monofésica)-

1- Generacidén de magnitudes alternas. Generador elemental.
2- Magnitudes y unidades. Periodo, frecuencia y pulsaciodn.
3- Valor eficaz, valor medio y factor de forma de una sefial
senoidal.
4- Repaso de las operaciones bdsicas con numeros complejos.
5—- Transformada de una funcién cosenoidal (dominio de jw).
6— Representacién grafica de transformadas.
7- Transformadas de' las funciones bdsicas que intervienen en
los circuitos eléctricos. :
8- Respuesta de los elementos simples.
9- Caracteristicas de los circuitos R-L y R-C.
10- Impedancia y admitancia: Sus componentes.
11- Célculo de la impedancia y admitancia equivalente de
circuitos serie, derivacién y mixtos. '
12- Transformacién estrella-tridngulo, tridngulo-estrella.
13- Resonancia: De tensién y de corriente.
14- Caracteristicas generales de la impedancia y admitancia
en el entorno de la frecuencia de resonancia.
15- La potencia en una red de dos terminales. Diagramas
, (dominio t).
16- Potencia activa, reactiva y aparente.
17- Potencia compleja: Formas de cdlculo y sus componentes.
18- Correccidén del factor de potencia.
19- Ejercicios y problemas

CAPTTULOre— V=

PRODUCCION DE ENERGTA ELECTRICA. FUNDAMENTOS DE I.A MAQUINA
SINCRONA GENERADORA °

1- Constitucidén y principios generales de funcionamiento de
un generador trifdsico. , :

2- Expresion general de la f.e.m. inducida y forma de onda.

3- Relacidén entre la frecuencia, la velocidad y el numero de
polos. :

4- Circuito eléctrico equivalente y diagrama fasorial.

5- Par y potencia en generadores sincronos.

6— Condiciones que deben cumplir los generadores sincronos
para el correcto funcionamiento paralelo.




CAPITULC - V -

CORRIENTE ALTERNA EN REGIMEN SENOTIDAI. PERMANENTE.
(Sistemas trifdsicos)

Conexidn de sistemas trifdsicos en estrella y en
triangulo :
Relacidén de las tensiones y corrientes de fase y linea e
sistemas simétricos y equilibrados. _

Andlisis de cargas desequilibradas conectadas en estrella
con cuatro conductores,

Carga desequilibrada en estrella con tres conductores:
Andlisis por el método de desplazamiento del neutro.
Analisis de cargas desequilibradas conectadas en
tridngulo

Expresiones de la potencia en sistemas trifésicos
equilibrados

Métodos mds usuales para la medida de potencia en los
sistemas trifdsicos equilibrados y desequilibrados.
Mejora del factor de potencia.

Caida de tensidén en una linea monofdsica y trifésica.
Cdlculo de la seccidén de un conductor a partir de la
codokl

Estudio de los tipos generales de las lineas monofdsicas
y trifédsicas.

Ejercicios y problemas.

CAPTRULO — VI -

TRANSPORTE DE LA ENERGIA ELECTRICA - TRANSFORMADORES

10~
qel=
12—
3=
14-

15-

16—

=

Necesidad del uso de transformadores en el transporte y
distribucién de la energia.

Clasificacién de los transformadores, designaciones y
simbolismos.

Constitucidén de un transformador monofdsico.
Comportamiento como transformador ideal.

Relacién de transformacidn.

Tensidén, corriente y potencia nominales.

Funcionamiento del transformador monofdsico real en
vacio.

Corriente en vacio y sus componentes.

Ensayo en vacio: Su finalidad.

Comportamiento del transformador monofdsico real en
carga.

Reduccién de las componentes a uno de sus arrollamientos.
Circuito eléctrico equivalente.

Ensayo en cortocircuito: Su finalidad.

C.d.t.: Influencia del cardcter de la carga. s
Pérdidas, balance energético y rendimiento.

Corriente permanente de cortocircuito.

Condiciones que deben cumplir los transformadores
monofdsicos para su correcto funcionamiento en paralelo.
Transformadores trifdsicos: Constitucidn y



18~

19—
20=
2=

22—
P
24—
25=
26—

2.9

funcionamiento.

Conexiodén estrella y tridngulo. Relacidén de tensiones y
corrientes, segin conexiodn.

Ensayos en vacio y en cortocircuito.

Ejercicios de aplicacidén con cargas equilibradas.
Andlisis de los arménicos en las corrientes de
excitacidén, en los flujos y en las tensiones.

Estudio del comportamiento de los transformadores
trifdsicos con cargas desequilibradas.

Conexidén estrella- 21gzag.

Indice horario y polarldades.

Conexidén en paralelo de transformadores trifdsicos.
Autotransformadores: Ventajas e inconvenientes respecto
al tranformador. Potencia propia y poctencia de paso.
Transformadores de medida y proteccién. Consideraciones
basicas para su instalacién y funcionamiento.

CAPITULO =-VII =

MAQUINAS ROTATIVAS DE CORKIENTE CONTINUA

10-=
=
12>

13=

Constitucién y principio general de funcionamiento de la
maguina de c.c. como motor y como generador.
Representacién de los devanados imbricados y ondulados
simples. ’

Expresiones de la f.e.m. inducida, par electromagnético y
potencia interna. 5

Ecuaciones de los pares y de las tensiones, segun que la
mdquina trabaje como motor o como generador. ‘
Efectos de la reaccién del 1ndu01do.

Proceso de conmutacidn.

Clasificacién de la mdquina de c.c. segdn su excitaciodn.
Comportamiento de la mdquina de c.c. como motor: Balance

~energético. Adaptacidén automdtica del par motor al par

resistente. Formas de arranque del motor de c.c.
Caracteristicas fundamentales de los motores de c.c.
seguin su excitacién.

Regulacion de velocidad.

Frenado de los motores de c.c.

Trabajo en los cuatro cuadrantes de un motor de c.c.
excitacidén independiente.

Ejercicios de aplicacién y problemas.-

CAPFRULO = VIEE =

MAQUINAS ASTNCRONAS. MOTORES DE INDUCCION

Constitucidén del motor asincrono trifdsico de induccidn.
Rotor de jaula .de ardilla y rotor bobinado.

- Produccidén de campos magnéticos giratorios.

Principio general de funcionamiento de un motor de

" induccidn.

Deslizamiento. Frecuencia rotdérica. F.e.m. inducida.



6— Motor de induccidén en vacio. Analogias y dlferen01as
respecto al transformador.

7-- Reduccidén de un motor de induccidén a un transformador.

8- Circuito eléctrico equivalente y diagrama vectorial del
motor en carga.

9- Ensayos en vacio y en cortocircuito.

10- Balance de potencias y rendimiento.

11- Comportamiento del motor segun su deslizamiento.

12~ Expresidén general del par en funcidén del deslizamiento.

13- Caracteristicas par-velocidad. Justificacidén del par de
arranque y par maximo de la caracteristica.

14- Andlisis comparado entre el par motor y el par resistente
en el proceso de aceleracidén del sistema. .

15- Coeficiente de sobrecarga.

16- Influencia de la resistencia rotdérica sobre la
caracteristica par-velocidad.

17- Métodos para la puesta en marcha del motor de induccidn.

18- Métodos para la regulacidén de velocidad.

19- El motor monofdsico. Caracteristicas fundamentales.

20- Proceso de arrangque del motor monofésico.

21- El1 motor monofdsico con condensador.

22- Ejercicios de aplicacidén y problemas.

Barcelona, 30 de septiembre 1992
v.B. Firmado:
El Dtor. Departamento El resp. de la asignatura
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. Joan Tlaverias Sanmarti Antonio Salazar Pallarés
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' ESCOLA UNIVERSITARIA D’/ENGINYERIA
TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA

"DEPARTAMENT D’/ELECTRONICA
CATEDRA I

ELECTRONICA BASICA (Seccidé Electronica Industrial)
Curs 19592-93
PROGRAMA DE TEORIA

PRIMERA PART: DISPOSITIUS I CIRCUITS BASICS.

CAPITOL 1: FONAMENTS BASICS.

1.01.
1.02.

k.03

+.04.
1.05.
1.06.
1.07.
1.08.
1.09.
1.1k 0,
s (s 2

Concepte de sistema. Definicions, propietats dels sistemes.
Sistemes eléctrics. Senyals: definicié, tipus, valors mig i
eficag. Tensid i corrent: definicié, lleis de Kirchhoff.
Relacidé entre tensié i corrent: resistéencia, llei d’Ohm.

Resistors en serie i paral.lel. Potéencia disipada per un
resistor. :

Divisors de tensié.

Fonts de tensié i corrent.

Principi de la superposicié. Teoremes de Thévenin i Norton.
Condensadors: definicié. Condensadors en serie i paral.lel.

Inductancies: definicié. Inductancies en serie i paral.lel.
Transformadors.

Estudi del circuit RC. Constant de temps.
Components no lineals.Segmentacié per trams lineals.

$

CAPITOL 2: DIODES. CIRCUITS AMB DIODES.

2.01.
2.02.

2.03.,
2.04.
e 05
£.06.
2.07.
2.08.
2.09.

2.10.

2.11.

Introduccié a l’estat solid. Mobilitat i conductivitat en
els solids. Aillants, metalls i semiconductors.
Semiconductors intrinsecs: forats 3
Semiconductors extrinsecs: tipus p i tipus n.
La unié pn en circuit obert. L‘’unié pn polaritzada.
El diode semiconductor. Caracteristica estatica del diode.
Influéencia de la temperatura sobre la caracteristica u-i.
Resisténcies estatica i dinamica del .diode.
Models lineals del diode. Diode ideal.
Capacitats del diode.Varicap.
Tipus de diodes semiconductors: :
De Germani i de silici. Caracteristica. Aplicacions.
Diodes Schottky. Caracteristica. Aplicacions.
Diodes Zener. Caracteristica. Aplicacions.
Diodes emissors de llum. Caracteristica. Aplicacions.
Fotodiodes. Caracteristica. Aplicacions.
Altres tipus de diodes.
El diode en un circuit: recta de carrega en corrent continu,
punt de treball. Variacidé del punt de treball per efecte de
la temperatura. Recta de carrega en corrent altern, tensiéd
de polaritzacioé.

Corba de transferencia. Retalladors amb dibdes. Altres
aplicacions dels diodes.

electrons.



Z.12.

N

s b3
2.14.

" 1

2155

Sistemes rectificadors. Rectificacié de mitja ona i d’ona
completa.

Filtrat de la tensié rectificada. Filtre per condensador. :
Caracteristiques dinamiques del diode. Commutacié. Temps de
commutacié. Diodes de recuperacié rapida.

Caracteristiques de cataleg dels diodes.

CAPITOL 3: TRANSISTORS BIPOLARS.

3.01.
3.02.

3.03.
3.04.
305
3.06.
3.07.
3.08.
3.09.

a0
3.3%.
3.12.

313,
3.14.
315
3.16.
8,17,

3.18.
3.19.
3.20.

3.21.
322,
3.25.
3.24.
%25

El transistor bipolar. Constitucié. Tipus npn i pnp.

Model simplificat del transistor bipolar (BJT): amplificador
de corrent. Familia de corbes. Recta de carrega en corrent
continu. Punt de treball.

El transistor bipolar com a interruptor..

Seguidor d’emissor (CC): impedancies d’entrada i de sortida.
Seguidors d‘emissor com a.reguladors de tensio.

Polaritzacioé del seguidor d’emissor. '

Disseny d’un circuit seguidor d’emissor.

Fonts de corrent amb transistor bipolars.

Amplificador en emisor comu (EC) amb resisténcia d’emissor:
guany en tensidé, impedancies d’entrada i de sortida.
Inversor de fase de guany unitat.

Transconductancia.

Model d’Ebers-Mcll del transistor bipolar: amplificador de-
transconductancia. :

Amplificador en emissor comu sense resisténcia d’emissor.
Polaritzacié del amplificador en emisor comu.

Estabilitat de la polaritzacié.

Anplificador en base comu (BC).

Comparacié entre els diferents muntatges del BJT: CC, EC i
BB.

Classes d’amplificacié: A, B, AB i C.

Calculs de potencia.

Amplificadors lineals de ‘poténcia: Amplificador push-pull.
Amplificador de simetria complementaria.

Miralls de corrent.

Parells Darlington i Sziklai.

Amplificador diferencial,

Amplificador operacional.

Caracteritiques de cataleg del BJT.

CAPITOL 4: TRANSISTORS D’/EFECTE DE CAMP.

4.01.
4.02.

4.04.

4.06.

4.07.

4.09.

4.10.

Transistors d’efecte de camp. Classificacié.

Transistors d’efecte de camp d’unié {(JFET). Funcionament i
caracteristiques.

Transistors d’efecte de camp de porta aillada (MOSFET).
Funcionament i caracteristiques. '
Formes basiques de funcionament dels transistors d’efecte de
camp: resistencia variable amb 1la tensié, coomutacié i
amplificacié.

Polaritzacié del JFET i del MOSFET. Xarxes de politzacié.

Etapes amplificadores amb JFET i MOSFET. Muntatge en font
comu.

Caracteristiques de cataleg dels JFET i MOSFET.



SEGONA PART: CIRCUITS ANALOGICS.

CAPITOL 5: L’/AMPLIFICADOR REALIMENTAT.

5.01. Introduccio.

5.02. Classificacié dels amplificadors.
5.03. Concepte de realimentacio.

5.04. Tipus de realimentacio.

5.05. Guany d‘un amplificador realimentat.

5.06. Caracteristiques generals dels amplificador amb relimentaciod
negativa.

5.07. Impedancies d’entrada i de sortida. d’un amplificador
realimentat.

5.08. Corbes de Bode. Ample de banda. Estabilitat.

CAPITOL 6: SISTEMES ANALOGICS. CIRCUITS LINEALS.

6.01. Introduccié als sistemes analdgics lineals.
6.02. L’amplificador operacional ideal. Components diferencials i

de modus comu. Alimentacions. Treball en regims lineals i
saturat. Concepte de massa virtual.

6.03. Muntatges basics 1lineals amb amplificadors operacionals.
Muntatge inversor. Muntatge no inversor. Muntatge sumador.

Muntatge integrador. Muntatge diferenciador. Muntatge °
diferencial. :

6.04. Analisi de circuits amb amplificadors operacionals.
6.05. Idees sobre filtres actius.

6.06. L’amplificador operacional real. Parametres. Errors.

6.07. Guany en llag¢ tancat. Impedancies d’entrada i de sortida.
Efectes de modus comu.

6.08. Caracteristiques de cataleg dels amplificadors operacionals.
CAPITCL 7: SISTEMES ANALOGICS. CIRCUITS NO LINEALS.

7.01. Introduccié als sistemes analogics no lineals.
7.02. Amplificador operacional en lla¢ obert: Comparador analogic.

7.03. Amplificador operacional amb realimentacié positiva:
saturacié. Comparadors amb histéeresi. Generadors de formes
d’ona.

/.04. Muntatges no saturats amb elements no lineals. Rectificadors
de precisié. Retalladors.
7.05. Operadors r.o lineals.

TERCERA PART: CIRCUITS DIGITALS.

CAPITOL 8: SISTEMES DIGITALS COMBINACIONALS.

8.01. Introduccié als sistemes digitals. Representacié de 1la
informacié. Codis numeéerics i alfanumerics.

8.02. Funcions logiques. Algebra de Boole. 4

8.03. Expresions de 1les funcions 1logiques. Termes minimals i

maximals. Formes canoniques. Funcions completes i funcions
incompletes: termes d o x (don’t care).

5



8.04.

8.05.
8.06.

8.07.
8.08.
8.09.

Analisi dels sistemes combinacionals: obtencié del circuit
logic a partir de la taula de la veritat. Procediment per
uns i per zeros.

Minimitzacidé de funcions: taules de Karnaught.

Families 1logiques. Caracteristiques generals dels c1rcu1ts
logics.

Tecnologies de fabricacié de circuits logics.

Comparacid de les diferents families logiques.

Sistemes combinacionals: sumadors binaris, funcions
aritmétiques, comparador digital, comprovador / generador de
paritat, decodificador, demultiplexor, multiplexor, selector
de dades, codificador, memories de nomes llegir (ROM).

CAPITOL 9: INTRODUCCIO ALS SISTEMES DIGITALS SEQUENCIALS.

9.01.

9.02.

9.03.

9.04.
9.05.

Introduccid als sistemes digitals sequencials. Element
memoria. :

Bascules RS i JK. Activacié per flanc i per nivell. Bascules
master-slave.

Aplicacions de les bascules. Modus de funcionament sincronic
i asincronic.

Registres de desplagament.

Comptadors. Disseny de comptadors sincronics.

QUARTA PART: CIRCUITS DE POTENCIA.

CAPITOL 10. INTRODUCCIO A L’ELECTRONICA DE POTENCIA.

10.01.
10.02.

10'03.

10.04.
10.05.

10.06.
- 10.07.

Introduccié.

Classificacié dels —convertidors estatics d’energia
eléctrica.

Estudi dels convertidors estatics. Simulaciéd de
convertidors estatics.
Repas de regims transitoris.

Components electronics de poténcia: diodes, transistors,
tiristors, altres. '

Proteccié, conexionat i refrigeracié dels semiconductors.
La commutacié.

CAPITOL 11: CONVERSIO ALTERNA-CONTINUA.

11,01
11.02.
11.03.
11.04.
11.05.
11.06.
11.07.
11.08.
11.09.
11.20.
11.11.

Introduccié.
Tipus de rectificadors.

Principi de funcionament dels rectlflcadors.
Estudi dels rectificadors.-

Rectificadors de mitja ona amb diodes.
Rectificadors d’ona completa PD amb diodes.
Rectificadors d’ona completa S amb diodes.

Caigudes de tensié.

Rectificadors controlats. Tipus i caracteristiques.
Conexionat de varis rectificadors.

Analisi comparativa dels rectificadors.



CAPITOL 12: CONVERSIO ALTERNA-ALTERNA.

12508
12.02.
12.03.
12.04.

12505,

Introduccié.

Tipus de convertidors alterna-alterna.

Variadors monofasics de corrent altern. Funcionament amb
carrega resistiva i resistiva-inductiva. Caracteristiques.
Variadors trifasics de corrent altern. Funcionament amb
carrega resistiva i resistiva-inductiva. Caracteristiques.
Cicloconvertidors. Funcionament i caracteristiques

CAPITOL 13: CONVERSIO CONTINUA-CONTINUA.

L3 .00,
13.02.
13.03.
13.04.

13.04.

13.05.

Introduccio. Regles d’acoblament entre fonts.
Tipus de convertidors continua-continua.

Trossejador d’enllag directe. Funcionament i
caracteristiques. '

Trossejadors d’acumulacié d’energia inductiva.
Funcionament i caracteristiques.

Trossejadors d’acumulacid d’energia capacitiva.

Funcionament i caracteristiques.
Analisi de trossejadors.

CAPITOL 14: CONVERSIO CONTINUA-ALTERNA.

14.01.
l4.02.
14.03.
14.04.

14.05.

Introduccis.
Tipus de convertidors continua-alterna.

Onduladors autonoms monofasics. Funcionament 54
caracteristiques.

Onduladors autonoms trifasics. Funcionament i
caracteristiques.

Analisi d’onduladors.
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SESSIONS DE PRACTIQUES

PRACTICA 0.1: DESCRIPCIO DE COMPONENTS PASSIUS.

Resistors i condensadors: tipus i identificacié.

PRACTICA 0.2: INSTRUMENTACIO.

PRACTICA 1:
PRACTICA 2:

PRACTICA 3:

PRACTICA 4:

PRACTICA 5:

PRACTICA 6:

Descripcié i funcicnament de polimetres analogics i
digitals. Impedancies internes. Exercicis d’aplica-

ciéd.
Descripcié interna i funcionament de l’oscil.losco-
pis

MESURES EN CORRENT CONTINU DE TENSIONS I CORRENTS.

MESURES EN ALTERNA DE TENSIONS I CORRENTS.
DIODES I.

Caracteristiques estatiques dels diodes: Ge, Si, Zener
i LED.

Circuits retallador a un i a dos nivells.

DIODES II.

Mesura dels temps de commutacié del diode i del seu
angle d’encesa. g :

Circuit detector de valor maxim.
Circuit passiu generador de polsos.
Circuit fixador a dos nivells amb zener (clip-cell).

DIODES III.

Rectificadcr monofasic de mitja ona amb filtre per
condensador.

Rectificador bifasic de mitja ona amb filtre per con-
densador.

Rectificador bifasic d’ona completa amb filtre per
condensador.

Circuit doblador de tensié.

FONTS D/ALIMENTACIO LINEALS I REGULADORS MONOLITICS.

Font d’alimentacié no estabilitzada.

Estabilitzacié amb diode Zener.

Estabilitzacié amb regulador monolitic.

Font d’alimentacidé estabilitzada amb regulador monoli-

8



PRACTICA

PRACTICA

PRACTICA

PRACTICA

PRACTICA

PRACTICA

- PRACTICA

PRACTICA

PRACTICA

10:

1l:

125

13:

14:

152

tic i transistor de "by-pass®.
TRANSISTORS BIPOLARS.

Xarxes de polaritzacidé: polaritzacié £ixe, autopola-
ritzacidé i pclaritzacidé universal.

Commutac1o del transistor. Mesura dels temps de commu-
taci

AMPLIFICADCRS AMB TRANSISTORS BIPOLARS.

Amplificadors classe A, AB, B i C.

TRANSISTORS D/EFECTE DE CAMP (FET).

Amplificador amb FET. Comprovacid de l’influencia de

la carrega i la tensié d’alimentacidé en un amplifica-
dor.

AMPLIFICADOR OPERACIONAL I.

Circuit inversor.’

Circuit no inversor. Seguidor de tensid.
Circuit sumador.

Circuit integrador.

Circuit diferenciador.

AMPLIFICADOR OPERACIONAL II.

Comparador.

Trigger d’en Schmltt.

Multivibrador astable i monoestable.
Generador d’ones triangulars.

OSCIL.LADORS I TEMPORITZADORS. ~

Assaig del circuit integrat 555: circuit monoestable,
astable.

Oscil.lador amb "duty cycle" variable i al 50%.
Generador de rampa.

DIGITALS I.

Portes discretes amb diodes i transsitors.

Portes integrades AND. OR, INV, NAND i NOR. Taules de
veritat i caracteristiques.

DIGITALS II.

Disseny de circuits combinacionals amb TTL.

DIGITALS III.

Circuits seqiencials: bascules RS, JK, D i T.



PRACTICA

PRACTICA

PRACTICA

PRACTIC2

- PRACTICA

16:

3 L

18:

19¢

20:

DIGITALS 1IV.

Circuits seqilencials: comptadors i divisors de fre-
guencia.

DIGITALS V.

Multiplexors, demultiplexors, codificadors i decodi-
ficadors.

POTENCIA I.

Caracteristiques del SCR. Encesa i blogeig. Encesa
per continua i per tren de polsos.
Rectificador de mitja ona controlat.

POTENCIA II.

Estudi del DIAC i del TRIAC.
Controld’/alterna amb TRIAC i DIAC.

POTENCIA III.

Convertidor continua-continua: trossejadors reductor,
elevador i elevador-reductor.

10



CATEDRA I:

ELECTRONICA BASICA

(Seccid Electroéonica Industrial)

Setmana DISTRIBUCIO TEMPORAL SESSIONS DE PRACTIQUES
3
2 PRACTICA 0.1: Descripcié de components passius.
e 1 PRACTICA 0.2: Instrumentacié.
4 PRACTICA 1: Mesures en corrent continu.
5 PRACTICA 2: Mesures en corrent altern.
6 PRACTICA 3: Diodes I.
7 PRACTICA 4: Diodes 1II.
8 PRACTICA 5: Diodes III.
.9 PRACTICA 6: Fonts d’alimentacié.
10 PRACTICA 7: Transistors bipolar.
11 PRACTICA 8: Amplificadors amb transistors bipolars.'
12 PRACTICA 9: Transistor d’efecte de camp (FET).
13 PRACTICA 10: Amplificador Operacional I.
14 Examen Laboratori
15 PRACTICA 11: Amplificador Operacional II.
16 PRACTICA 12: Oscil.ladors i temporitzadors.
17 | PRACTICA 13: Digitals I.
18 PRACTICA 14: Digitals II. :
19 PRACTICA 15: Digitals III.
20 PRACTICA 16: Digitals IV.
21 . PRACTICA 17: Digitals V.
22 PRACTICA 18: Potencia I.
23 PRACTICA 19: Poteéencia II.
24 PRACTICA 20: Poteéencia III.
25 Recuperacio.
26 Examen Laboratori

12




CATEDRA_I: ELECTRONICA BASICA
(Seccidé Electronica Industrial)
Setmana DISTRIBUCIO TEMPORAL PROGRAMA DE TEORIA

1 PRIMERA PART: DISPOSITIUS I CIRCUITS BASICS.
2 Fonamehts basics.

3 Diodes. Circuits amb diodes.

4

5

6 Transistors bipolars.

27

8 Transistors d’efecte de camp.

9

10 SEGONA PART: CIRCUITS ANALOGICS.
i 5 § Circuits lineals.

___12 4

13

14 Circuits no lineals.

15
16 TERCERA PART: CIRCUITS DIGITALS.. :

17 Sistemes combinacional.

18 |
i9 Sistemes sequencials.
20

21 QUARTA PART: CIRCUITS DE POTENCIA.

22 Conversié alterna—coﬁtinua.

23 ' Conversié alterna-alterna.

24 Conversié continua-continua.
25

26 'Conversié continua-alterna.
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| ESCOLA UNIVERSITARIA D’ENGINYERIA
TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA

DEPARTAMENT D’ELECTRONICA
\ CATEDRA I

TECNOLOGIA I ASSAIG
DE MATERIALS ELECTRONICS (Seccidé Electronica Industrial)
Curs 1992-93
PROGRAMA DE TEOQORIA

CAPITOL 1: FIABILITAT.

1.1.< Qualitat i £fiabilitat.

1.2. Relacié fiabilitat-cost.

1.3. Fallades i les seves classes.
1.4. Elements de calcul en fiabilitat.
1.5. Representacidé grafica.

1.6.. Corba de mortalita*t o de banyera.
1.7. Calcul general de la fiabilitat.
—1.8. Fiabilitat de sistemes.

+.9. Models logics.

1.10. Redundancia.

1.11. Assaigs.

1.12. Fiabilitat provisional.

1.13. Estudi de casos i calculs.

CAPITOL 2: MATERIALS CONDUCTORS.

2.1. Conductors. Propietats.

2.2. Mobilitat, conductivitat i resistivitat:
2.3. Elements de calcul.

2.4. Materials i aleacions.

2.5. Materials superconductors.

2.6. Llei 4’Ohm termica.

CAPITOL 3: RESISTORS LINEALS FIXES.

3.1. Concepte de resistor i de resistencia.

.2. Caracteristiques técniques generals (tolerancia, resisteéncia
nominal, etc.).

3.3. Resistors no bobinats, aglomerats, de capa de carbé 1 capa
metalica.

. Estudi de casos i calculs.

4
.5. Resistors bobinats de poténcia i de precisié.
6. Estudi de casos i calculs.

7. Circuits equivalents.

CAPITOL 4: RESISTORS VARIABLES.

4.1. Caracteristiques teérmiques (Ru, rrf, etc.).

4.2. Tipus de resistors variables (capa de carbé, capa metatica,
ete.). .

4.3. Estudi de casos i calculs.
4.4. Disseny de resistors variables.

14



_CAPITOL 5: RESISTORS NO LINEALS.

5.1 . Termistors: CIN.

5.2. Termistors CTP.

5.3 . Varistors.

5.4. Bandes extensiométriques.
5.5. Bstudi de casos i calculs.

CAPITOL 6: MATERIALS AILLANTS I DIELECTRICS.

6.1. Propietats dels aillants.
6.2. Dielectrics.

6.3 ‘Capacitati

6.4. Estudi de cascs i calculs.

CAPITOL 7: CONDENSADORS.

. Elements de calcul constructiu.

. Caracteristiques tecniques.

. Els. condensadors en regim continu i variable.
Tipus de condensadors.

Assaigs.

. Estudi de casos i calculs.
. Circuits equivalents.

CAPITOL 8: MATERIALS SEMICONDUCTORS.

8.1. Semiconductors intrinsecs.

8.2. Calcul de conductibitat.

8.3. Semiconductors extrinsecs: tipus p i n.

8.4. Portadors-de carrega majoritaris i minoritaris
8.5. Densitat de corrent. :
8:6. Calculs.

8.7. Germani i Silici.

8.8. Compostos intermetalics.

8.9. Aleacions semiconductores.

CAPITOL 9: DIODES D’/ESTAT SOLID

9.1. Corbes caracteristiques: directe, inversa, ideal,
etc.

9.2. Influéncia de la temperatura.

9.3. Diodes zener, tunel, Gunn, PIN, de senyal, de poténcia.
9.4. Estudi de casos y calculs.

ruptura.

CAPITOL 10: TRANSISTORS.

10.1. Caracteristiques, influencia de la temperatura i efecte de
ruptura. ’
10.2.

Analisi grafica: recta de carrega estatica, caracteristica
de transfereéencia.
10.3. Transistor E.B.T..
10.4. Transistor M.0.S..

10.5. Tecniques d’aleacidé, difusié planar i planar-epitaxial.
10.6.. Estudi de casos i calculs.

15



CAPITOL 11: TIRISTORS.

11.1. sShockley, Diacs, Uniunio, etc..
11 .2. Estudi de casos 1 calculs.

CAPITOL 12: OPTOELECTRONICA.

12.1. Fonaments generals.

12.2. RDL, Fotodiodes, Fotopiles o celules solars, fototransis-

tors, electroluminiscents, L.D., displays, V.L.E.D., L.C.D.,
fotoacobladors.

CAPITOL 13: FIBRES OPTIQUES.

13.1. Prinecipis fisic-quimics.
13.2. Perfils dels conductors.
13.3. Parametres.

13.4. Tecniques d’equips i sistemes.
13.5. Configuracié de xarxes.

13.6. Conversid electro-oéptica de senyals.
13.7. Estudi de casos i calculs.

CAPITOL 14: TECNOLOGIA DE CIRCUITS.

14.1. Cablejat impres.
14.2. Disseny del circuit.
14.3. Tecniques d’impressié.

14.4. E1 C.A.D. aplicat en aquesta tecnologia.
14.5. Tecnologia de muntatge superficial.

CAPITOL 15: CIRCUITS TERMICS.

15.1. Estudi i calcul de les resisténcies i impedancies térmiques
en els semiconductors.

16



CATEDRA I: TECNOLOGIA I ASSAIG DE MATERIALS ELECTRONICSl
(Seccidé Electronica Industrial)
Setmana DISTRIBUCIO TEMPORAL PROGRAMA DE TEORIA
It CAPITOL 1: Fiabilitat.
2
3
4 CAPITOL 2: Materials conductors.
5 CAPITOL 3: Resistors lineals fixes.
6
7 CAPITOL 4: Resistors variébles.
8 CAPITOL 5: Resistors no lineal-.
9 CAPITOL 6: Materials aillants i dielectrics.
10 CAPITOL 7: Condensadors.
13
12 CAPITOL 8: Materials semiconductors.
13
14 | CAPITOL 9: Diodes d’estat solid.
15 ‘
16 CAPITOL 10: Transistors.
17
18 CAPITOL 11: Tiristors.
19 CAPITOL 12: Optoelectronica.
20 CAPITOL 13: Fibres optiques.
2%
22
23 CAPITOL 14: Tecnologia de circuits.
24
25 CAPITOL 15: Circuits tecmics.
20

20



CATEDRA I: TECNOLOGIA I ASSAIG DE MATERIALS ELECTRONIC
(Seccidé Electronica Industrial)

s|

‘| Setmana DISTRIBUCIO TEMPORAL SESSIONS DE PRACTIQUES
1 ‘Presentacié i consolidacié de grups.
2 PRACTICA 0: Instrumentacié.
3 PRACTICA 1: Resistors lineals. Fiabilitat.
4
5 PRACTIQUES 2 i 3: Condensadors i ascaigs climatics de
resisteéencies i condensadors.
6 :
7 PRACTICA 4: Diodes.
8
9 PRACTICA 5: Transistors.
Assaigs climatics de semiconductors.
10
p 1 £ PRACTICA 7: Optoacobladors.
12
13 PRACTICA 8: Reles.
14
15 PRACTICA 9: Resistors no lineals. Caracteristiques i
’ aplicacions.
16
17 | PRACTICA 10: Estudi caracteristiques de families
logiques.
18
19 PRACTIQUES 11, 12: Fibra optica. Transmisié de dades
- : per fibra optica.
20 :
21 PRACTIQUES 13,14: Diacs, triacs. tiristors. Cel.lules
solars.
22
23 PRACTIQUES 15, 16: Circuits impresos.
Estudi font de llum.
24 Estudi diode Laser.
225 Recuperacié i entrega de manuals.
26

21



ESCOLA UNIVERSITARIA D’ENGINYERIA
TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA
DEPARTAMENT D’ ELECTRONICA

CATEDRA I

TECNOLOGIA I ASSAIG

DE MATERIALS ELECTRONICS (Seccidé Electronica Industrial)

Curs 1992-93
SESSIONS DE PRACTIQUES

PRACTICA 0:

PRACTICA 1:

PRACTICA 2:

~ PRACTICA 3:

~ PRACTICA 4:

.tors i condensadors,

INSTRUMENTACIO.

Estudi i coneixement de 1’instrumental basic que

s’utilitzara en el desenvolupament de les practiques
seguents.

RESISTORS LINEALS. FIABILITAT.

Inspeccié visual i verificacié de dimensions de dife-
rents tipus. Resistors no bobinats: assaigs i verifi-
cacions a temperatura ambient. Resistors bobinats:
assaigs i verificacions a temperatura ambient. Resis-
tors lineals variables: definicié de termes i assaigs
de continuitat i llei de variacié. Resisténcia resi-
dual. Resposta en freqiencia de diferents tipus.

Fiabilitat: conceptes estadistics, aplicacié a una

mostra de resistors. Mesura del valor central i dis-
persié. '

CONDENSADORS .

Inspeccidé visual i verificacié de dimensions de dife-
rents tipus. Resistencia d’aillament. Rigidesa dielec-
trica. Mesura de la capacitat. Corrents de fuga. Cal-
cul de la tangent de l’angle de perdues. Resposta en
frequencia. Condensadors variables: determinacidé de la
capacitat i de la llei de variacié.

ASSAIGS CLIMATICS DE RESISTORS I CONDENSADORS.

Estudi del comportament dels diferents tipus de resis-

ja vistos en practiques ante-
riors, sotmesos a diferents temperatures mitjangant
una camara climatica.

DIODES.

Estudi de la caracteristica estatica del diode. Per
aquest fi s’utilitzaran diferents diodes amb diferents

tipus d’encapsulat, els quals tindra que identificar
1/alumne.

17



PRACTICA 5:

PRACTICA 6:

PRACTICA 7:

-~ PRACTICA 8:

~ PRACTICA 9:

PRACTICA 10:

PRACTICA 11:

PRACTICA 12:

~PRACTICA 133

TRANSISTORS.

Estudi de les caracteristiques de sortida dels tran-
sistors bipolars y d’efecte de camp. També, com en la
practica anterior, es donara una rapida visié dels di-
ferents tipus d’encapsulat.

ASS2IGS CLIMATICS DE SEMICONDUCTORS.

Estudi del comportament dels diferents tipus de semi-
conductors, ja vistos en practiques anteriors, sotme-

sos a diferents temperatures mitjangant una camara
climatica.

OPTOACOBLADORS.

Estudi i assaigs dels optoacobladors: caracteristiques
del diode d’entrada. Caracteristica de transferencia.
Caracteristica del transistor de sortida. Mesura de
temps en la commutacié del transistor.

RELES.

Estudi i coneixement dels reles y el seu funcionament.
Comprovacié i analisi del seu temps de resposta, re-
bots en la conexié, sobretensié en la desconexid i me-
todes per atenuarla, aixi com aplicacions basiques.

RESISTOR NO LINEALS: CARACTERISTICAS I APLICACIONS.

Estudi dels diferents tipus de resistors no lineals:

LDR, VDR, NTC i PTC. Caracteristiques dels diferents
components i muntatges d’aplicacié.

ESTUDI DE CARACTERISTIQUES DE LES PRINCIPALS FAMILIES
LOGIQUES.

Estudi i assaig de les caracteristiques basiques de
les families logiques TTL i CMOS. ;

FIBRA OPTICA.

Estudi del emisor mitjangcant la realitzacidé de les
seves caracteristiques. Caracteristiques de diferents
tipus de fibres optiques mitjangant polimetre optic.

TRANSMISIO DE DADES PER FIBRA OPTICA.
Intrcduccié a la transmisié de dades per fibra opti-
ca, aixi com la comprovacié dels avantatges i des-

avantatges de la transmisié digital i la transmisid

analogica, sempre contemplat desde un punt de vista
basic. -

DIACS, TRIACS, TIRISTORS.

Estudi de les caracteristiques estatiques del Diac,
Triac i Tiristor.

16



PRACTICA 14: CEL.LULES SOLARS.

Assaigs de la cel.lula com a diode i com a generador. -
Caracteristica I=f(H). Caracteristica V=f(H). Carac-

teristica I=f(V). Muntatge d’aplicacidé de la cel.lula
com a generador.

PRACTICA 15: ESTUDI D’/UNA FONT DE LLUM MITJANQANT DIODE LED.

Visualitzacié de les sortides electriques de la font,
visualitzacié de la sortida optica de la font, tre-

ball en la zona lineal de la font, filtratge de la
senyal optica.

PRACTICA 16: CIRCUITS IMPRESOS.

Realitzacié practica d’un cablejat imprés a simple o
doble cara, a partir d’un esquema eléctric fins 1’ob-
tencié de la placa de circuit impres. Es contempla la
possibilitat de realitzar el muntatge del components
i la posterior verificacié i assaig de la mateixa.

PRACTICA 17: ASSAIG DE DIODES LASER.

Obtencié de la forma de la corba de poténcia emesa
per un laser a traveés del corrent que circula pel seu

diode PIN associat. Obtencioddel espectre d’emisié del
Laser.

En les sessions de practiques es donen les explicacions dels se-

guents punts, a més de les explicacions concernents al desenvolu-
pament de la practica:

- Simbologia normalitzada de components.

- Série de valors i1 codi de marcat de resistors i condensadors.
- Identificacié de components.

- "RACTIQUES SE DISSENY DE CIRCUITS IMPRESOS MITJANGCANT ORDINADOR.

Esta previst realitzar unes practiques demostratives del programa
de disseny de circuits impresos EXECUTIVE CAD 3 durant el curs.

També es contempla 1la possibilitat de realitzar practiques
individuals.
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CATEDRA I
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Barcelona, setembre de 1992



v

TEMA 1.- NOCIONES FUNDAMENTALES. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

1.1~
1.2.-
1.3.-
1.4.-

1.5.-

1.6.-

1.7.-

1.8.-

1.9.-

1.10.-
1.11-

Introduccion

Concepto de esfuerzo cortante. Definicién de fluido

El fluido como medio continuo

Descripcién del movimiento:

1.4.1.- Modelo de Lagrange

1.4.2.- Modelo de Euler

Propiedades cinematicas

1.5.1.- El campo de velocidades

1.5.2.- Aceleracién de una particula fluida: aceleracién local y convectiva

1.5.3.- Caudal volumétrico y caudal mésico

Propiedades termodindmicas de un fluido

1.6.1.- Principales: presién, densidad, temperatura, energia interna, entalpia, entropia,
y calores especificos

1.6.2.- De transporte: coeficiente de viscosidad y conductividad térmica

La energia interna en Mecénica de Fluidos: energia interna termostatica, energias
cinética y potencial

Ecuaciones de estado

1.8.1.- Para gases

1.8.2.- Para liquidos

Viscosidad: Ley de Newton de la viscosidad. Fluidos newtonianos y no newtonianos
1.9.1.- Viscosidad dindmica

1.9.2.- Viscosidad cinemdtica

1.9.3.- Variacién de la viscosidad con la temperatura

Nudmero de Reynolds

Conductividad térmica

LECTURAS RECOMENDADAS:

1.-

Streeter-Wylie, capitulo 1

1.a.- Moédulo de compresibilidad volumétrico

1.b.-  Presién de vapor i
1.c.-  Tensién supefficial

1.d.- Capilaridad

White, capitulo 1

2.a.- Historia y perspectiva de la Mecanica de Fluidos



TEMA 2.- ESTATICA DE FLUIDOS

2.1.=
2.2.-
2.3.-
2.4.-

2.5.-
2.6.-

Introduccién

Presién en un punto. Ley de Pascal

Fuerzas de presién en una particula fluida. Gradiente de presion
Distribucién de presiones en hidrostatica. Aplicaciones
2.4.1.- En liquidos

2.4.2.- En gases

Presién absoluta, manométrica y de vacio

Medida de presiones

2.6.1.- Manédmetros diferenciales. Tubos inclinados
2.6.2.- Dispositivos mecanicos

2.6.3.- Transductores

LECTURAS RECOMENDADAS

1.-

White, capituio 2

1.a.-  Distribucién de presiones en un fluido en movimiento como sélido rigido



TEMA 3.- TRANSDUCTORES DE PRESION. DEFINICIONES EN CONTROL

3.1.-  Elementos mecanicos
3.1.1.- Tubo Bourdon
3.1.2.- Elemento en espiral
3.1.3.- Elemento helicoidal
3.1.4.- Diafragma
3.1.5.- Fuelle
3.2.-  Elementos electromecanicos
3.2.1.- Transductores eléctricos de equilibrio de fuerzas
3.2.2.- Transductores resistivos
3.2.3.- Transductores electromagnéticos
- De inductancia variable
- De reluctancia variable
- Capacitivos
- De galgas extensiométricas
- Piezoeléctricos
3.3.-  Definiciones de control: campo de medida, alcance, error, precisién, zona muerta,
sensibilidad, repetibilidad, histéresis, campos de medida con elevacién y supresién
de cero, deriva, fiabilidad, resolucién, ruido, linealidad, estabilidad, reproductibilidad
y respuesta frecuencial

LECTURAS RECOMENDADAS
1.- Creus, capitulos 56y 7

1.a.- Transductores de nivel, de temperatura, de humedad y punto de rocio,
medida de la viscosidad



TEMA 4.- INTRODUCCION A LAS TECNICAS BASICAS DE ANALISIS DE _FLUJOS.

RELACIONES INTEGRALES PARA UN VOLUMEN DE CONTROL. ECUACION
DE CONTINUIDAD

4.1.-  Introduccién
4.2.- Técnicas bdsicas de andlisis de flujos
4.2.1.- Volumen de control. Andlisis integral
4.2.2.- Particula fluida. Andlisis diferencial
4.2.3.- Experimentacién. Andlisis dimensional
4.3.-  Clasificacién de los tipos de flujos
4.3.1.- Incompresible o compresible
4.3.2.- Viscoso o no viscoso
4.3.3.- Estacionario o no estacionario
4.3.4.- Uniforme o no uniforme
4.3.5.- Laminar o turbulento
4.3.6.- lIrrotacional o rotacional
4.3.7.- Reversible o irreversible
4.3.8.- Adiabdtico o diabdtico
4.3.9.- Isentrépico, de Fanno, de Rayleigh

4.4.-  Descripcién del flujo: lineas de corriente, trayectorias y trazas
4.5.-  Volumen de control
4.6.- Relaciones integrales para un volumen de control

4.7.-  Teorema del transporte (teorema de Reynolds)
4.7.1.- Volumen de control fijo unidimensional
4.7.2.- Volumen de control fijo arbitrario
4.8.- Conservacion de la masa: ecuacién de continuidad
4.9.-  Aplicaciones de la ecuacién de continuidad
4.9.1.- Flujo compresible
4.9.2.- Flujo incompresible

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- White, capitulo 3
la.- Volumen de control desplazdandose a velocidad constante y a velocidad
variable

1.b.-  Volumen de control con deformacién y movimiento arbitrarios



TEMA 5.- RELACIONES DIFERENCIALES PARA UNA PARTICULA FLUIDA. ECUACION
GENERALIZADA DE BERNOULLI

5.1.-  Fuerzas sobre una particula fluida elemental
5.1.1.- Fuerzas de superficie
- De presién
- Viscosas
5.2.2.- Fuerzas de campo
5.2.-  Ecuacién de la dindmica de fluidos
5.2.1.- Ecuacién de Euler
5.3.-  Generalizacién de la ecuacién de Bernoulli
5.3.1.- Régimen no estacionario
5.3.2.- Régimen estacionario

5.4.- Teorema de Bernoulli ,
5.5.-  Ecuacién generalizada de Bernoulli en régimen estacionario y con maquina
intercalada

5.6.- Aplicaciones de la ecuacién generalizada de Bernoulli

5.7.-  Clasificacién de las maquinas
5.7.1.- Mdquinas operadoras
5.7.2.- Mdquinas motoras

5.8.-  Aplicacién de la ecuacién generalizada de Bernoulli a las turbomaquinas hidrdulicas
5.8.1.- Altura efectiva de una bomba. Dos férmulas para dos puntos de vista

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- Streeter-Wylie, capitulo 13
1.a.- Aplicacién de la ecuacién generalizada de Bernoulli en régimen no

estacionario: oscilacién de un liquido en un tubo en U y sin friccién



TEMA 6.- ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA

6.1.-
6.2.-
6.3.-
6.4.-

6.5.-
6.6.-
6.7.-
6.8.-
6.9.-
6.10-

Introduccién

El principio de homogeneidad dimensional

Dimensiones de las magnitudes en Mecanica de Fluidos
Parametros adimensionales en Mecdnica de Fluidos. Numeros de:
6.4.1.- Reynolds

6.4.2.- Froude

6.4.3.- Weber
6.4.4.- Euler
6.4.5.- Mach

6.4.6.- Strouhal

Parémetros de compresibilidad
Flujos oscilatorios

Otros pardmetros adimensionales
Teorema de Buckingham

La modelizacién y sus dificultades
Semejanza

6.10.1.- Geométrica

6.10.2.- Cinematica

6.10.3.- Dindmica

LECTURAS REQQMENDADA§

1.-

White, capftulo 5. Streeter-Wylie, capitulo 4
l.a.- Ejemplos de aplicacién del teorema de Buckingham



il

TEMA 7.- EL ROZAMIENTO EN LA CIRCULACION DE FLUIDOS

.1+
7.2.-
7.3.-
7.4.-
7.5.-
7.6.-
e
7.8.-

79

7.10-
7.11-
7.12-

7.13-

Introduccién

Experiencias de Hagen y de Reynolds

Regimenes laminar y turbulento

Flujo en conductos circulares: Pérdidas principales y secundarias
Significado de las pérdidas principales

Régimen laminar: Ecuacién de Poiseuille

Régimen turbulento: Ecuacién de Darcy-Weisbach
Determinacién del factor de friccion

7.8.1.- Férmula de Colebrook

7.8.2.- Diagrama de Moody 2

Pérdidas secundarias o menores. Factor de forma

Flujo en conductos no circulares: Radio hidrdulico y didmetro equivalente
Longitud equivalente

Sistemas de tuberias

7.12.1- Tuberias en serie

7.12.2- Tuberias en paralelo

Problemética del flujo compresible por tuberias

7.13.1- Velocidad mésica

7.13.2- Ecuacién generalizada de Bernoulli en forma diferencial
7.13.3- Aplicacién: Flujo isotermo de gas ideal

7.13.4- Ecuacién de Weymouth

LECTURAS RECOMENDADAS

1.~

White, capitulo 6

l.a.- Formas alternativas al diagrama de Moody
1.b.- Diagramas de Moody modificados

1.c.- Férmulas de Colebrook-White
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TEMA 8.- MEDIDA DE VELOCIDADES Y DE CAUDALES

8.1.-  Introduccién
8.2.- Medida de velocidades
8.2.1.- Tubo de Pitot
8.2.2.- Tubo de Prandtl
8.2.3.- Anemébmetros
8.2.4.- Anemometrfa de hilo caliente
8.2.5.- Anemometria laser-doppler
8.3.- Medida de caudales en tuberias
8.3.1.- Medidores de estrangulacién del flujo.Toberas, venturis y diafragma.
8.3.2.- Flotdmetros ;
8.3.3.- Medidor Annubar

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- White, capitulo 6

1.a.- Experimentacién de flujos en conductos; actuaciones de un difusor
2.- Mataix, capitulo 14

2.a- Vertederos



TEMA 9.- ECUACION DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO

9.1.-  Introduccién
9.2.-  Ecuacién de la cantidad de movimiento
9.3.-  Aplicaciones
9.3.1.- Codos
9.3.2.- Boquillas
9.3.3.- Cambios bruscos de seccion
9.3.4.- Alabes fijos y méviles
9.3.5.- Heélices
9.3.6.- Propulsién a reaccién
9.3.7.- Una primera introduccién de la turbina Pelton

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- White, capitulo 3
1.a.- Ecuaciébn de la cantidad de movimiento para sistemas de referencia no
inerciales

1.b.-  Obtencién de la ecuacién de Bernoulli a partir de la ecuacién de cantidad
de movimiento



TEMA 10.- GENERALIDADES SOBRE TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS

10.1.-
10.2.-
10.3.-
10.4.-
10.5.-
10.6.-
10.7.-

10.8.-
10.9.-

Definiciones
Clasificacion
Planos de representacién
Velocidades: absoluta, relativa y de arrastre. Tridngulos de velocidades
Ecuacién fundamental de las turbomaquinas: Ecuacién de Euler
Segunda forma de la ecuacién de Euler '
Aplicacién de la ecuacién generalizada de Bernoulli en el rodete de una
turbomdquina. Dos puntos de vista:
10.7.1- Observador fijo
10.7.2- Observador movil 3
- Aceleraciones: absoluta, relativa, centripeta y de Coriolis
- El potencial de la fuerza centrifuga
Grado de reaccién
Clasificacién de las turbomdquinas segun la direccién del flujo:
10.9.1.- Radiales
10.9.2.- Diagonales
10.9.3.- Axiales

LECTURAS RECOMENDADAS

Mataix, capitulos: 19, 24

1.a.- Tipos constructivos de bombas rotodindmicas. Transmisiones hidrodinamicas
Mataix, capitulos: 26, 27

2.a.- Bombas de émbolo. Mdquinas rotoestaticas

Mataix, capitulo 28

3.a.- Transmisiones y controles hidrdulicos y neumaticos
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TEMA 11.-- BOMBAS ROTODINAMICAS

11.1.- Bombas: definicion y clasificacién
11.2.- Elementos constitutivos
11.3.- Escalonamiento
11.4.- Alturas:
11.4.1.- Total
11.4.2.- Efectiva o manométrica
11.4.3.- De pérdidas
11.5.- Primera y segunda formas de la altura manométrica
11.6.- Alturas en el rodete y en el difusor:
11.6.1.- De presién
11.6.2.- Dindmica
11.6.3.- De pérdidas
11.7.- Pérdidas: Hidrdulicas, volumétricas y mecdnicas
11.8.- Rendimientos: Hidrdulico, volumétrico y mecénico
11.9.- Rendimiento global
11.10- Potencias:
11.10.1- Util
11.10.2- Interna
11.10.3- De accionamiento
11.11- Esquema del balance de energia

LECTURAS RECOMENDADAS
1.- Mataix TMH, capitulo 9

1.a.- Proyecto de las bombas radiales y de las dimensiones principales de las
bombas diagonales



BIBLIOGRAFIA BASICA

CREUS A Instrumentacion Industrial. Marcombo, Barcelona, 1981

MATAIX C. Mecénica de los Fluidos y Mdquinas Hidrdulicas. Castillo, Madrid, 1980
MATAIX C. Turbomdquinas Hidrdulicas. ICAl, Madrid, 1975

MATAIX C. Turbomdquinas Térmicas. Dossat, Madrid, 1973

SMITH P.D. Mecénica de Fluidos e Hidrdulica. Anaya, Madrid, 1988

STREETER V.L., WYLIE E.B. Mecdnica de los Fluidos. McGraw-Hill, Nueva York, 1979

WHITE F.M. Mecénica de Fluidos. McGraw-Hill, México, 1983

N

rens i Morraja

Vist i Plau ‘

e A
e 2 —
Director del Departament
Marti Llorens i Morraja

DEPARTAMENT DE MECANICA DE FLUIDS
TERMOTECNIA | FISICA

Centre adscrit a la UPC
c/ Compte d'Urgell, 187
L8236 - TBAQTTIONA

Tel: (93) 43C 1€ 04
Fax: (93) 432 97 07




ESCOLA UNIVERSITARIA D’ENGINYERIA
TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA
DEPARTAMENT D’/ELECTRONICA
CATEDRA II

ASIGNATURA: * ELECTRONICA INDUSTRIAL (E.I.)
ESPECIALITAT: Electrdénica Industrial
PROFESSORS: Eusebi Realp ( G.M. i G.T. )

Robert Piqué ( G.T.)

- Programas de Teoria.
- Sesiones de Practicas.

- Distribucién Temporal.

/%“/

Eusebi Réalp, setembre del 1992.

FlECTROMICA
3 Curs



TEMART TEORIA




ESCOLA UNIVERSITARIA D’/ENGINYERIA
TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA
DEPARTAMENT D’/ELECTRONICA
CATEDRA II

ELECTRONICA INDUSTRIAL
( Seccién de Electrdnica Industrial )
Curso 1992-93
PROGRAMA DE TEORIA

Bloque I: TECNICAS ANALOGICAS Y DE POTENCIA.

A) TECNICAS ANALOGICAS
Al) Técnicas de Filtraje Analégico.

TEMA 1

- Filtros activos.
- Clasificacidén general de los filtros eléctricos.

- Ventajas e inconvenientes de los filtros activos y dominio de
utilizacidn. ;

TEMA 2

- Funcioéon de transferencia de un filtro.
- Filtro prototipo y transposiciones.

- Descomposicién de la funcidén de transferencia de un filtro: Factores
elementales.

- Significado fisico de 1la funcién de transferencia: Coeficiente de
sobretensién y frecuencia natural.

TEMA 3

- Funciones de transferencia normalizadas para filtros de segundo orden.
- Andlisis arménico de los filtros de seogundo orden.
—— Diferentes tipos de estructuras para filtros de segundo orden: Filtros

pasabajos, pasaaltos y pasabanda de Rauch, idem con estructura de
Sallen-Key.

- Filtros elementales de segundo orden con un ' cero de transmisioén:
Filtros en doble T.

- Filtros pasatodo.

TEMA 4 '

- Galibo de un filtro.

~ Funcioén de aproximacién y funcién caracteristica.

- Principales funciones de aproximacién utilizadas.

- Curvas de respuesta de los principales filtros polinomiales:

Filtros de Butterworth, de Legendre de Tchebyschef y
de Bessel.

Filtros no.polinomiales. _



TEMA 5

-~ Analisis de filtros por ordenador: Descripcidén y manejc
de diferentes

paquetes de scftware existentes.

TEMA 6

- Sintesis de filtros activos »
Sintesis utilizando un solo elemento activo.
Sintesis por cascada de filtros activos elementales.

Resolucioén convencional de un problema de filtraje por medio de
tablas: Pasos a seguir. »

TEMA 7.

Filtros de condensador conmutado ( SCF ).
Filtros.activos universales. :
Filtros activos universales programables: Hardware y software.

- Ejemplo de disefio de filtros por cascada de filtros activos
—universales programables.

A2) Procesado Digital de la Sefial y Filtros Digitales
TEMA 8.

- Introduccién a las técnicas de filtraje digital.
- Introduccidén a las téecnicas de procesamiento digital de la senal.

- Sistemas discretos: Sistemas lineales, causales, recurrentes y no
recurrentes.

- Filtros digitales

- Simulacién digital de sistemas analégicos.

- Respuesta frecuencial de un filtro digital.

- Procesadores para el procesamientc digital de senales.

- Ejemplo de disefio de un filtro digital con la ayuda de un ordenador
BE s

A3) Técnicas de amplificacién.

TEMA 9.

El amplificador de instrumentacién.

Amplificadores de instrumentacioén programables.
Estado actual de la técnica.

Amplificadores de potencia, de video y sintonizados.

I

A4) Sistemas analdgicos no lineales.

TEMA 10.

- Funciones analdgicas no lineales.

- Generador de funciones con diodos.

- Aplicaciones: X

' Linealizacién de transductores.

Generador de funciones. senoidales de muy baja frecuencia.
Elevador al cuadrado. '

Extraccidén de raices cuadradas.



- Amplificadores logaritmicos.

- Amplificadores antilogaritmicos.

- Multiplicacion y divisidn analdgica.
- Tipos de multiplicadores analodgicos.

Aplicacién a los convertidores de potencia activa y a los contadores
de energia eléctrica.

A5) Osciladores.

TEMA 11.

- Readmisién de la sefnal y osciladores.

- Principio de funcionamiento de los osciladores sinusoidales.

- Clasificacién general de los distintos tipos de osciladores.
Consideraciones acerca del andlisis de osciladores sinusoidales:

Analisis aproximado basado en la hipdtesis de linealidad, limitacidén de

la amplitud de 1las oscilaciones y estabilidad. Arranque de 1los

osciladores.

- Métodos generales de andlisis de circuitos osciladores sinusoidales:
Criterio de Barkhausen, métodos matriciales.

TEMA 12.

- Osciladores Harttley y Colpitts.
- Osciladores a R - C.
- Osciladores sintonizados.

- Osciladores gobernadcs por un cristal de cuarzo.
- Osciladores de onda rectangular.

TEMA 13

- Bucle o lazo con enclavamiento por fase ( PLL )
- Definicidén de los parametros del PLI..
= PLI Analoglco.
Descripcién matematica.
Influencia del filtro pasabajos en la respuesta del PLL.
- Funcionamiento en la fase de adquisicién.
Margen de captura i margen de enganche.
Filtros pasabajos de primer orden mas utilizados
- Mcdelos comerciales de PLL Analégicos.

TEMA 14

- PLL con. detector de fase digital.
- Detector de fase con puerta O Exclusiva.
- Detector de fase con circuito secuencial.

- Detector de fase con circuito Sample and Hold.
- PLL integrado comercial.
- Aplicaciones de los PLL.



SISTEMAS ELECTRONICOS DE PCTENCIA
Bl) Revisidn de conceptos

TEMA 1

- Zlectrdénica de potencia.
- Clasificacién de los convertidores de energla eléctrica.
- Convertidores AC - DC : Estructuras, tipos y aplicaciones.

B2) Sistemas y equipos para la carga de baterias de acumuladores.

TEMA 2

Caracteristicas de carga‘y descarga de los diferentes tipos de
baterias de acumuladores.

- Equipos para la carga de baterias de acumuladores. Caracteristicas,
tipos y consideraciones generales de diseto.

B3) Sistemas y equipos para la regulacién de velocidad de motores de
corriente continua.

TEMA 3

Regulacidén de velocidad de maquinas de corriente continua: Regulacién
a par constante y a flujo variable.

- Regulaciodn simple sin inversidén del sentido de marcha.

Equipos para regulacién de velocidad con inversidén del sentido de
marcha:Doble puente trifasico o conexidén antiparalelo.

- Recuperacioéon de energia durante el frenado.

TEMA 4.

Estructura general de un equipo de regulacién de velocidad para
maquinas de corriente continua.

- Elementos de maniobra, de proteccidén y de control.
B4) Onduladores trifasicos.

TEMA 5

—~ Convertidores de corriente continua a corriente alterna.
Onduladores trifasicos: Principio y estructuras.

- Modulacién PWM;
Generacién de la senoide de referencia.
Generacion de la portadora triangular.
Regulacidén de la tensién de salida.
Sincronizaciodn.
Tratamiento de las sobrecargas.

- Filtros de salida.

- Onduladores con 1las inductancias de filtro anidadas en el mismo
transformador de salida.



B5) Fuentes de alimentacién convencionales y conmutadas.

TEMA 6.

- Organizacién general de la alimentacién de un sistema electrénico.
- Fuentes de alimentacidén convencionales y conmutadas: Estructuras,
caracteristicas generales y consideraciones generales de disefo.

.B6) Sistemas de alimentacidén ininterrumpida.

TEMA 7

- Sistemas de alimentacién ininterrumpida.
= -FmsStruecturas.

- Diferentes tipos de estrategias de conmutacién de
ondulador a red.

- Fiabilidad y redundancia.
- Caso de equipos de gran potencia y elevada autonomia.

- Organizacién general de los equipos: elementos de maniobra, control y
proteccién

- Ejemplo de seleccidn de una UPS para un caso concreto.

B7) Sistemas de regulaciéon de velocidad de maquinas de corriente
alterna.

TEMA 8.

- Control de velocidad de motores de corriente alterna.

- Utilizacién de convertidores de frecuencia controlados por
microprocesador.

- Estructura general,

caracteristicas y consideraciones generales de
disefo.

B8) Sistemsas de regulacidén de tensidén de alternadores y trnsformadores
eléctricos. ' '

TEMA 9.

- Generalidades.

- Sistemac y equipos para la regulacién de tensién de alternadores.

- Sistemas y equipos para la regulacién de la tensién de
transformadores.

TEMA 10.

- Proteccién de los tiristores contra sobrecargas y cortocircuitos.
- Proteccién contra sobrecorrientes por bloqueo de puerta.

- Disposiciones para servicic no interrumpido en caso de fallo de un
tiristor.



Bloque II: - SISTEMAS DIGITALES Y MICROORDENADORES.
- SISTEMAS DE TELECONTROL- INDUSTRIAL Y DE
TRANSMISION DE LA INFORMACION.

C) SISTEMAS DIGITALES Y MICROORDENADORES ( Hardware ).
Cl) SISTEMAS COMBINACIONALES

TEMA 1.

- Formas candnicas de una funcién de Boole.
- Términos maximos y minimos ( "maxterms" y "minterms" )..
- Paso de una forma candénica a otra.

TEMA 2.( Revisidén de conceptos )..

Sistemas combinacionales de funcién simple y de funcidén multiple.
- Minimizacién de funciones ldégicas.

- Realizacidén de los sistemas combinacionales con puertas NOR y puertas
NAND. :

TEMA 3.( Revisién de conceptos ).
- Circuitos combinacionales:

- Codificadores y decodificadores.

- Comparadores digitales.

- Multiplexores y demultiplexores.

- Detectores y generadores de paridad.

C2) Sistemas secuenciales. -

TEMA 4.
- Sistemas secuenciales.

- Definicidén, clases y conceptos varios.
- Analisis y sintesis.

~ C3) Dispositivos Légicos Programables.

TEMA 5.

- Alternativas del disefio Electrénico.
- Circuitos integrados "full custom” y "semicustom".

Dispositivos légicos programables. Clasificacién:
- PILD o PLE: PROM, PAL, PILA.

- EPLD: EPROM, EPAL, EPLA, EEPROM, GAL.
TEMA 6.

- Tipos de salida de las PAL’s:
- Salida combinacional.
- Salida programable como I/O.
- Salida con registro y realimentacién.
- Salida X-OR y registro.
- Tipos comerciales y ejemplos de disefio.
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TEMA 7.

- Programaciodn de los PLD.

- Programador SprintPlus.

- Estructura del software Sprint Plus.
C4) Sistemas de“memoria.

TEMA 8.

Sistemas de memoria.
Arquitecturas de las memorias RAM:
- Memoria RAM con seleccién lineal. -
- Memoria RAM con seleccidn X-Y o seleccioén por
coincidencia
Memorias RAM dinamicas.
Estado actual del mercado de memorias RAM.
Ejemplos de diserfio.
Memorias magnéticas y opticas: Estado actual de la técnica.

~75) Generadores de caracteres - numéricos.

TEMA 9.

Sistemas de visualizacién y generadores de caracteres numéricos:
utilizacién de ROM’s.
- Matrices de visualizacidn.

- Las memorias ROM como elementos de almacenamiento de los caracteres
numéricos de un cédigo.

- Visualizacién por medio de tubos de ravos catddicos.
C6) Sistemas de automatizacién y Control Electrénico.

C6.1) Hardware de microordenadores.

TEMA 10.

- Microordenadores.

Arquitectura general de un sistema microordenador.
Caracteristicas generales de un microprocesador.
- Estructura basica de un microprocesador.
Sefiales de control intercambiados entre el microprocesador y el medio
externo.
- Funcionamiento del microprocesador enr 1la ejecucién de ' las
instrucciones: ciclo maquina 'y ciclo de instruccién.
- Estados elementales y globales del microprocesador.

TEMA 11.

- Disefio de sistemas microordenadores.
- Microprocesadores 6800, 8085, Z80,......
- Tratamiento de las interrupciones

Breve consideracién de los "chips" mas significativos de cada familia.

C6.2) Sistemas de Control de Procesos.



TEMA 1 2.

Automatizacién y control electrénico.

Sistemas de control de procesos.

Sistemas de regulacion dlgltal con microprocesadores.
Ejemplos diversos de aplicacion.

TEMA 13.

- Evolucidn de la automatizacién industrial.
- Autodmatas Programables:
; - Estructura.
- Programacioén de automatas.

- Equipos de programac10n y prodramacidn via
ordenador personal PC/XT.

TEMA 14.

Comunicaciones entre autodmatas.
- Transmisiodnes serie-paralelo.
Comunicaciones sincrona y asincrona.

- Normas EIA RS 232C, 422, 423 y 485. Transmisién por bucle de
corriente. 5

- Normas IEE 488 i paralel Centronix.
- Redes de autodmatas.

C6.3) Sistemas de Cédigo de Barras.
TEMA 15

Sistemas de cddigo de barras.
Introdiccion.

Principios en los que se basan los cédigos de barras.

- Técnicas de codificacién:
-Codificacién por modulacién de la anchura del médulo.
-Codificacidén sin retorno a cero ( NRZ ). :
-Cédigos de barras normalizados: Cédigos: 3 de 9, 2 de 5

industrial, 2 de 5 entrelazado, matriz 2 de 5 , Codabar, UPC, EAN, ....

Caracteristicas de los cédigos de barras:
- Densidad de informacioén de un cdédigo.
- Resolucidén de un cdédigo.

- Equipos para la lectura de cédigos de barras.

- Data Pen.
- Laser scanner.

- Centralizacién en ordenador PC: Interface y pro-
‘grama de comunicacioén.
- Edicién de etiquetas: Software Geneti.

C6.4) Introduccidén a la robédtica.
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TEMA 16.

- Introduccién a la robética.

- Desarrollo histérico.

- Estructura i caracteristicas generales de un robot.
- Problematica general de la robdtica.

- Control de robots por medio de ordenadores.

CE.5) Introduccién al procesado digital de imagenes.

TEMA 17.

- Robdtica de visiédn.
- Captacioén de .imagenes.
- Camaras i monitores.
- Estructura de la senal de video.
- Digitalizacién y memorizaciodn.
- Procesamiento de la imagen.
- Algoritmos de procesamiento.
- Generacién de un histograma.
="Filtrado.
- Obtencién de contornos.
- Rotacion i escalado.
- Creacioén de ROI’s.
- Reconocimiento de formas.
- Aplicaciones industriales de la robédtica.
- Estado actual y tendencias futuras.

D) SISTEMAS DE TELECONTROL INDUSTRIAL Y DE TRANSMISION DE
INFORMACION.

D1) TECNICAS DE MODULACION.

TEMA 1

Necesidad de la transmisién de informacidén a distancia.
Modulacién y desmodulacién. '
Necesidad del proceso de modulacién.

Tipos de modulacioén.

Aplicacién de las Transformadas de Fourier al estudio de la modulacién

de amplitud.

- Espectros de frecuenc ia y de densidad de energia.
- Modulacidénes DSB, DSBSC y SSB.

TEMA 2

- Modulacién de amplitud por ley cuadratica.
= Moduladores equilibrados.

- Modulador de anillo
- Modulador equilibrado con transistores.
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TEMA 3

- Modulacioén de frecuencia.
- Espectro de una onda modulada en frecuencia.

Reparto de potencia entre las diferentes componentes del espectro.
- Modulacién de fase.

- Radiotransmisores.
TEMA 4

- Desmodulacién o detecciédn.

- Detectores para ondas moduladas en amplitud.
- Deteccién de ondas moduladas en frecuencia.
- Aplicacion de los PLL.

- Radioreceptores.

D2) Modems industrial.

TEMA 5

=, Modulacién FSK.

- Modems telegraficos.

- Velocidad de transmisioén y anchura de banda
- Modems para altas velocidades de transmisioén.

D3) Comunicacién sincrona/asincrona entre microordenadores: USART'’s.

TEMA €

- Comunicacién sincrona y asincrona entre mlcroordenadores.
- Niveles légicos de transmisiodn.
- Modos de transmisién.
- Transmisién digital directa.
- Transmisién por modulacién de una portadora.
- Ventajas de este tipo de transmisiodn.
- Estructura general de un sistema de transmisién de informacién.
: - Transmisién por par telefédnico.
- Transmisién via radio.
- Transmisioén por fibras opticas
: Transmisién por alta frecuencia a través de lineas de alta
censién ( Aplicacién al Sector Eléctrico ).

/

TEMA 7

Unidades sincronas/asincronas de recepcién-transmisioén.{ USART)
Funciones y estructura de la parte transmisora de la USART.
Funciones y estructura de la parte receptora de la USART.

- Tipos de USART comerciales.

- Interface de la USART con el microprocesador.

D4) Sistemas de Telecontrol Industrial
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TEMA 8.

Sistemas de Telecontrol industrial.
Estructura general y configuraciones varias.
- Sistema radial.
- Sistema radial con lineas compartidas
- Sistema radial con lineas compartidas bucleadas.
Estructuras basicas para el Centro de Mando.
- Configuraciones de apoyo con distinta redundancia.
- Trabajo en COLD-STANDBY y en HOT-STANDBY.
Empleo de FROND ENDS.

TEMA 9.

- Estructura funcional de los sistemas de telemando y telemedida
: - Tipos de dialégos , mensajes y cédigos empleados
Interconexioén entre sistemas de Telecontrol.

- Estado actual y tendencias futuras.

1TEMA 10.
- ‘Estaciones remotas de telecontrol

- Estructuras varias. '
- Integracioén de las funciones de telemando y de control local.

13



CATEDRA I

I : ELECTRONICA INDUSTRIAL (Bloque 1)

Seccién: Electrénica Industrial

Semana DISTRIBUCIO TEMPORAL PROGRAMA DE TEORIA
SN al) Técnicas de Filtraje Analégico.
____; ________________________________________
____;____
____;-___
____;____
____g____
____;____
i A2) Procesado digital de la semal y Filt. Digit.
___-; ____________________________________________
—--16 _____
___II____
ity e A3) Técnicas de amplificacién.
TR A4) Sistemas Analégicos mo lineales.
S5 Yoo s S e e
ey Tl e Rt e i e DR SR
___zg _______________________________________________________
LT Bl) Sistemas Electrénicos de Potencia ( Rev.)
b B2) Sistemas y equipos para la carga de baterias
e T B3) Sist. y equipos regul.veloc. motores de c.c.

A B4) Onduladores trifasicos. .
___;; _______________________________________________________
R BS) Fuentes de alimentacién conv. .y conmutadas.
e B6) Sistemas de alimentacién ininterrumpida.
"~ 24 B7) Reguladores veloc. motores c.a.
S T B8) Proteccién contra sobrecargas y cortocirc.
. 26. B9) Requladores tensién altern. y transformad.
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CATECRA II : ELECTRONICA INDUSTRIAL (Blogue 2)
Seccidén: Electrénica Industrial

Semana DISTRIBUCIO TEMPORAL PROGRAMA DE TEOﬁIA
e C) SISTEMAS DIGITALES Y MICROORDENADORES
————;--—— Cl) Sistemas Combinacionales
e C2) Sistemas secuenciales
P ol C3) Dispositives Légicos Programables.
____;____

e Ry G40 Btk de Ramaig. . T o
e C5) Generadores de caracteres - numéricos.
g C6) Sistemas Automatizacié y Control Electrénico
~—-—; ————— C6.1) Hardware de microordenadcres.

___18 _______________________________________________________

S C6.2) Sistemas de Control de Frocesos
___1; _______________________________________________________
___;; _____

‘___;; _____
o C6.3) Sistemas de Codigo de Barras
e C6.4) Introduccién a la Robética
iy e C6.5) Procesado Digital de Imégenes.
e o D) SISTEMAS DE TELECONTROL INDUSTRIAL
—————————— D1) Técnicas de Modulacion.

1)

it D2) Modems Industriales.
i D3) Comunicacién sincrona/asincrona y USART.
___;; _______________________________________________________
T D4) Sistemas de Telecontrol Industrial.
___;; _______________________________________________________
_-_;; _____

___;g _____
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ESCOLA UNIVERSITARIA D’/ENGINYERIA
TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA
DEPARTAMENT D’/ELECTRONICA
CATEDRA II

ELECTRONICA INDUSTRIZL :
( Seccidén de Electrénica Industrial )
Curso-1992-93
SESIONES DE PRACTICAS

A) TECNIQUES ANALOGIQUES I DE POTENCIA..
PRACTICA 1: MUNTATGES BASICS AMB AMPLIFICADORS OPERACIONALS.

Revisié dels muntatges classics, inversors, no inversors,
sumadors, derivadors, integradors, etc. 3 :

PRACTICA 2: FILTRES ACTIUS DE PRIMER Y SEGON ORDRE.

Assaigs de filtres de primer i segon ordre (Q<1/2), pasius i
actius, per tal de determinar les caracteristiques de guany i de fase, i

observar els efectes de carga d’una cél.lula sobre l‘altra en el cas de
filtres pasius.

PRACTICA 3: FILTRES DE RAUCH, SALLEN-KEY i PASSATOT.

Obtencié de les corves de guany i de fase de filtres
polinomials de segon ordre amb Q>1/2, pessant de manifest les diferentes
maneres d’ajustar la Q i la wo, les diferencies entre la polsacié
natural wo i la que correspon al maxim de la corba de guany, la relacié

entre la banda passant i la Q. la fase en els punts mes significatius,
etes

PRACTICA 4: FILTRES EN DOBLE T.

Assaig de les dos estructures basiques de filtres parabanda
T-T, i comparar les seves respostes amb la d’un filtre "notch" obtingut
a partir d’un passabanda de segon ordre.

Es fara un escombrat de frequencia per tal de poder
visualitzar la resposta en amplitud, i es dibuixara també, en el pla
complexe, la corba 1lloc geométric dels extrems dels vectors
representatius de la funcié de transferéncia del pasabanda, al variar 1la
freqiencia de C a infinit, i es justificara, a partir d/’aquesta corba,
la discontinuitat de la corba de fase.

PRACTICA 5: FILTRES ACTIUS UNIVERSALS.

' Es fara el munttge d’una estructura classica de variable
d’estat, amb tres amplificadors operacionals, i es determinara la
resposta de les tres sortides LP, HP i BP. Es realitzara també, un
filtre parabanda amb l’ajut d’un sumador adicional.

S’assaijara també, una estructura tipica "biquad", derivada
de l’anterior, per possar de manifest les seves avantatges, en el que fa

a la possibilitat de constancia de 1la banda passant al variar 1la
polsacié natural wo.
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PRACTICA 5: ANALISI DE FILTRES PER ORDINADOR.

Utilitzacié d’un paquet de software sobre PC, per l’analisi
de circuits de filtratge analogic. B
En particular s‘analitzaran les estructures assaigjades a

les practiques anteriors per tal de contrastar els resultats dels
analisis i assaigs.

PRACTICA 6: FILTRES ACTIUS UNIVERSALS PROGRAMABLES.

Es tracta de posar de manifest les possibilitats i
simplicitat dels filtres integrats SCF, a base de realitzar i assaigjar
un filtre de quart ordre a partir d’un sol circuit integrat MAX 260.

El disseny es fara per tables, i també empran un ordinador
PC amb el software adient.

PRACTICA 7: DISSENY D’UN FILTRE DIGITAL PER ORDINADOR.

Es tracta de familiaritzar al alumne en la utilitzacidé de
paquets de software per al disseny de filtres digitals.
: Es donara el galib del filtre a dissenyar, i amb l’ajut del
rdinador s’obtindra la funcié de transferéncia del filtre digital, aixi
com les respostes de guany i fase que donara. A partir dels parametres
de la funcidé de transferencia, es determinara l’estructura del filtre.

PRACTICA 8: AMPLIFICADOR DE GUANY PROGRAMABLE.

Assaig d’un amplificador d’instrumentacié de guany
programable digitalment amb multiplexor analdogic, i etapa de potencia de
sortida.

PRACTICA 9: OSCIL.LADORS.

- Estudi d’oscil.ladors per canvi de fase amb FET i amb
amplificador operacional, oscil.ladors en pont de Wien i Colpitts.
‘ Diferents muntatges amb el circuit linial NE555.

PRACTICA .10: PLL
Assaig d’un PLL per determinar la freqiiencia d’enclavament,

1 de desenclavament,i, en particular, el temps d’adquissicié a partir

de l’aplicacio d’un senyal de frequencia igual a la del oscil.lador
Tocal.

PRACTICA 11: CONVERTIDORS DE FREQUENCIA.

Assaig d’un convertidor de frequencia i la seva aplicacié a

la regulacidé de la velocitat d’un moter de gavia d’esquirol de petita
potencia.
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B) SISTEMAS DIGITALS, DE TRANSMISSTO I CONTROL ELECTRONIC..

PRACTICA 1: MULTIPLEXORS I DECODIFICADOR.

Estudi dels multiplexors digitals i la seva aplicacié a la
transmissié ciclica en serie.

Assaig d’un decodificador, i aplicacié a la generacidé de
funcions, i com demultiplexor.

PRACTICA 2: PROGRAMACIO DE PAL’s.

Utilitzacié del paquet de software "“SPRINT PLUS" sobre
ordinador PC, i gravacié d’una PAL per a realitzar el convertidor
paral.lel - serie de dades de la practica anterior.

PRACTICA 3: MEMORIES.

g Escritura i lectura de dades en una RAM estatica amb control.
linia a linia. Acoblament de RAM’s per aumentar-ne la capacitat.

PRACTICA 4: CONVERTIDORS A/D Y D/A.

Estudi dels convertldors A/D i D/A.

Assaig d’un convertidor D/A integrat, de 8 bit i apllcac1o a
la generacié d’una rampa programable. 4

PRACTICA 5: ESTATS DEL MICROPROCESSADOR.

Sobre un modul desenvolupat als Laboratoris d’Electrénica

industrial, s’estudien els diferents senyals i estats  del
microprocesador 8085. .

PRACTICA 6: HARDWARE DEL SISTEMA INTERRUPTIU.

Amb 1l’ajut d’un mddul desehvolupat als Laboratoris, s’estudie

—~1l’efecte de les diferents senyals d’/interrupcié sobre un
microprocessador 8085. ; ‘

PRACTICA 7. SISTEMES DE CODI DE BARRES.

Estudi de 1lectors i deccdificadors de codi de barres i
utilitzacié d’un software de comunicacié amb un ordinador PC, per 1la
presentacié de les lectures sobre la pantalla de visualitzacié.

Software d’impressié de codi de barres sobre una impresora
laser.

PRACTICA 8: MODULACIO I DETECCIO EN AM.

Generacié de senyals modulades en amplitud i determinacié de
la seva Transformada de Fourier

Deteccié i amplificacié de la senal de B.F. detectada.
18



PRACTICA 9: COMUNICACIO PER LLAC DE CURRENT.

"Muntatge i assaig d’un llag de current realitzat amb
optoailladors. ;

PRACT1CA 10: TRANSMISSIO AMB UART PROGRAMABLE.

Sobre un modul desenvolupat pel Laboratori d4‘Electronica
Industrial de 1/EUETIB, es programa una UART i s’envien misatges, via
RS-232-C, a wuna impressora. Tanmateix, es repeteix 1l‘experiéncia
intercalant-hi una interface a llag¢ de current de 20 mxA.

PRACTICA 11: TRANSMISSIO MITJANCANT MODEM OPTIC.

Es tracta d’estudiar uns modems optics i la transmissié
nmultiplexada de dos canals de dades per una mateixa fibra optica. Es

posara atencié a les diferents senyals de control intercanviades entre
el DTE i el DCE.

PRACTICA 12: AUTOMATS PROGRAMABLES.

Es tracta de fer wuna introduccié a 1la wutilitzacié
d’Autdmats Programables, a base de realitzar 1la programacié d‘’una
sencilla aplicacidé sobre un automat del tipo compacte.

PRACTICA 13: CONTROL DE ROBOTS PER PC.

Es preten fer una introduccié a la utilizacisé d’un robot de
manipulacié industrial.

Es fara la programacié gestual i una aplicacié amb control
des de un ordinador P

PRACTICA 14: PROCESSAT DIGITAL D’/IMATGES.

Els objectius d’aquesta practica sén els de fer wuna
introduccié a la captacié i processament digital d/imatges.

S/utilitzara una camara de TV y la seva interface amb un
ordinador AT, i un paquet de software de processament.
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CATEDRA II : ELECTRONICA INDUSTRIAL
Seccién: Electrdénica Industrial

Semana DISTRIBUCIO TEMPORAL SESIONS DE PRACTIQUES
B P1) Muntatges Basics amb A.0.
e P2) Filtres actius de primer y segon ordre.
T3 7 7TP3) multiplexors i Decodificadors.
E F4) Filtres de Rauch, Sallen-Key i Passatot.
TR LT ey Meeameie g8 BRReL - L
SR Bu) Biloes e pebiew: . | o
0o P7) Filtres Actius Universals.
e e e IR SR RS S
R e P9) Analisi de Filtres per Ordimador
e P10) Filtres Actius Universals Programables.
oo P11) Convertidors A/D y D/A.
AT P12) Estats del Microprocessador.
gt P13) Hardware del Sistema Interruptiu.
14 p14) Disseny d’un filtre digital per ordinador.
AT P15) Amplificador de guany programable.
ST N e N S
oy P17) Sistemes de Codi de Barres.
e N TR AR S el
T P19) Modulacié i Deteccié em AM.
P P20) Comunicacié per llag de curzent.
e e P21) Transmissio amb UART'S Programables.
o TR P22) Transmissié mitjangant Modem Optic.
- e P23) Automats Programables.
R P24) Control de robots per BC.
S P25) Processat Digital d’Imatges.
gk o P26) Convertidors de Freguencia.

20



ESCOLA UNIVERSITARIA D’/ENGINYERIA
TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA
DEPARTAMENT D’/ELECTRONICA
CATEDRA II

INSTRUMENTACION Y MEDIDAS ELECTRONICAS
( Seccidén de Electrénica Industrial )

Curso 1992-93
PROGRAMA DE TEORIA

A) INSTRUMENTACION ANALOGICA.

1. LAS MEDIDAS

1.1 Inmtroduccién a las medidas.
1.2 Las medidas y sus errores.
1.3 Evaluacion de errores.

2. INSTRUMENTOS.

2.1 Tipos de Instrumentos.

2.2 Instrumentos analégicos para tensién, intensidad y resistencia.

2.3 Instrumentos analdégicos para potencia y energia.
2.4 Protecciones en circuitos e instrumentos.

3. FUNCIONAMIENTO BASICO CEL OSCILOSCOPIO.

3.1 Razones para la visualizacioéon de la senal.
3.2 El tubo de rayos catédicos

3.3 Disparo o método para obtener una imagen estable

3.4 Controles principales y sus funciones.

4 .CARACTERISTICAS ADICIONALES Y FUNCION QUE REALIZAN.

Acoplamientos de entrada.

Doble traza y doble haz.

Seleccién del modo muestreado o aliernativo.
Modo diferencial.

Linea de retardo: Observaciones de transitorios.
Seleccién de la fuente de disparo.
Acoplamiento, nivel y pendiente de disparo.
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Circuitos de la base de tiempos.
Modos de disparo: Automatico y disparo unico.
Periodo de retencién y variable.
4.12 Magnificador de la base de tiempos.
4.13 Base de tiempos retardada.

N S
(@)

4.14 Base de tiempos principal intensificada y Dbase

alternativa.

4.15 Disparo de la base de tiempo retardada.
4.16 Barriddo mixto.

4.17 Base de tiempos doblemente retardada.
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5. OSCILOSCOPIOS ESPECIALES Y SUS VARIANTES.

1 El1 osciloscopio de memoria.

2 Tipos de memoria.

3 Osciloscopios de memoria digital.

.4 Osciloscopio de muestreo.

5 Osciloscopios multiplicadores.

6 Prestaciones especiales de los osciloscopios.

6. SONDAS DE OSCILOSCOPIO.

6.1 Introduccion.

6.2 Sondas de tensiodn pasivas.
6.3 Sondas activas ( FET ).
6.4 Sondas de corriente.

6.5 Sonda de disparo légico.

7 DIFICULTADES DE MEDIDA.

Introducciodn.

Definiciones de impulso.

Ancho de banda en funcién del tiempo de subida.
Calculo de tiempos de subida.

Terminacioén del cable en las medidas de impulsos.
Consecuencias del ajuste inadecuado de las sondas.
Medidas en la frecuencia limite superior de visualizacién.
Errores de tiempo en las medidas de impulsos.

Ruido superpuesto a la sefal. _
Acoiplamiento de entrada AC-DC en las medidas X-Y. -
‘Medidas flotantes sobre receptores de TV.
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ALIZADORES DE ESPECTRO.

1 Analisis espectrales.

2 Analizadores con filtros.

.3 Analizadores por principio heterodino.
.4 Analizadores con microprocesador.

/» ANALIZADORES DE DISTORSION.
9.1 Principio de funcionamiento.

9.2 Circuitos principales.
9.3 Procedimiento de medida.
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B) INSTRUMENTACION DIGITAL.
1.CONTADORES DECIMALES PARA INSTRUMENTACION.

Distintas estructuras de décadas.

Contador de médulo cinco.

Década sincrona. ;

Década reversible.

Conexionado de décadas reversibles.

Década reversible con mando unico.

Década con predeterminacioén.

Contadores con memoria.

Contidores pseudodecimales.
Contadores de médulo "N" prefijable.
Contadores decimales integrados.
Registros con basculas J-K.

1.13 Registro bidireccional.

1.14 Registro de longitud programable.

1.15 Registros en tecnologia MOS.

1.16 Registros en bucle.

—1.17 Aplicaciones de los registros.
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2.VISUALIZADORES Y SISTEMAS DE VISUALIZACION.

2.1 Visualizadores para instrumentacion.
2.2 Tipos de visualizadores.
2.3 Visualizacioén estatica.
2.4 Visualizacién dinamica.

3.CIRCUITOS GENERADORES DE IMPULSOS.

Multivibradores.

Generadores de impulsos integrados.
Generadores con cristal de cuarzo.
Impulsos a partir de la red.
Division de frecuencia.
Osciladores divisores integrados.
Generadores de flancos.

Impulso a la puesta en tensién.
Multiplicacién de frecuencia.
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4 .RELOJES-CRONOMETROS Y TEMPORIZADORES’.

4.1 Relojes digitales.
4.2 Crondémetros digitales.
4.3 Temporizadores digitales.

5 .FRECUENCIMETROS DIGITALES.

Mcdida de frecuencia.

Posibilidades de un frecuencimetro digital.
Caracteristicas de entrada.

Preescalers.

Frecuencimetros para microondas.
Frecuencimetros digitales integrados.
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é.VOLTIMETROS DIGITALES

€.1 Principio tensidén-frecuencia.

6.2 Principio de simple rampa.

6.3 Principio de doble rampa. .
6.4 Principio de rampa escalonada.

6.5 Principio de aproximaciones sucesivas.

6.6 Circuito de un voltimetro digital de simple rampa.

6.7 Voltimetros digitales integrados.

7 .POLIMETROS DIGITALES.

Medidas de tensiones continuas.
Medida de tensiones alternas.
Medida de intensidades continuas.
Medida de intensidades alternas.
Medida de resistencias.

Medida de capacidades.

Medida en dB.

Voltimetro de maxima.

Cambio automatico de polaridad.
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8 .FASIMETROS DIGITALES.

8.1 Pfincipios de funcionamiento.
8.2 fasimetro con contadores.
8.3 Fasimetro para frecuencia fija.

9. TACOMETROS DIGITALES.

9.1 Principios de funcionamiento.

9.2 Tacémetro por principio de conversién analégico digital.
9.3 Tacdémetro digital con contador.

C) TRANSDUCTORES.

1.INTRODUCCION A LOS TRANSDUCTORES.

e

.1 Principios y generalidades.
.2 Caracteristicas a tener en cuenta.
.3 Efectos eslectrénicos aplicados a los transductores.
.4 Léxico de términos en transductores.
.5 Aplicaciones tipicas.
A\\\Q_MIJ,,;////
2 .EXTENSOMETRIA Y TRANSDCUCTORES DE FUERZA.
2.1 Introduccién.
2.2 Definicién de la extensometria.Conceptos basicos.
2.3 Clasificacién de las medidas extensométricas.
2.4 Las galgas extensomeétricas.
2.5 El1 puente de Wheastone.
2.6 Métodos de medida.
2.7 Equilibrio inicial del puente de Wheastone.
2.8 Calibracién simulada.
2.9 Sistemas de alimentaciodn.

2.10 Montaies de medida con galgas extensometrlcas.
2.11 Los transductores de fuerza.

2.12 Caracteristicas generales de los transductores de fuerza.
25
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3.TRANSDUCTOKRES DE DESPLAZAMIENTO Y ANGULARES.

3.1 Generalidades.

3.2 Medida de grandes distancias.

3.3 Medida de cortas distancias.

2.4 Medida de pequefios desplazamientos.
3.5 Medida de anguilos.

4 . TRANSDUCTORES DE PROXIMIDAD.

4.1 Definiciodon de detector de proximidad.

4.2 Detectores de proximidad inductivos.

4.3 Versiones de los detectores de proximidad inductivos.
4.4 Detectores de proximidad capacitivos. /

4.5 Aplicaciones preferentes de los detectores capacitivos.
4.6 Detectores de proximidad por radiacién.

4.7 Versiones de los detectores de proximidad por radiacidn.

5. TRANSDUCTORES PARA MEDIDA DE ESPESORES.

5.1 Tipos de medidas de espesores.
5.2 Medida de espesores de piezas o bandas continuas. :
5.3 Medida de espesor de capas de substancias depositadas al vacio.

6 . TRANSDUCTORES DE PRESION.

6.1 Introduceion.

6.2 Elementos mecanicos.

6.3 Elementos electromecanicos.

6.4 Transductores electrdénicos de vacio.

7.TRANSDUCTCRES DE CAUDAL DE FLUIDOS.
T<1 Introduccién.

7.2 Medidores volumétricos.

7.3 Medidores de caudal - masa.

8 . TRANSDUCTORES DE NIVEL DE LIQUIDOS.

2

Tipos.

Medidor de nivel de flotador magnético.
Medidor de nivel de tipo de desplazamiento.
Medidor de presién de tipo diferencial.
Medidor de nivel de tipo capacitivo.
Sistema ultrasénico de medicioén de nivel.
Sistemas de medicidén por rayos gamma.
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9. TRANSDUCTORES ACUSTICOS ( MICROFONOS }.

Introduccion.

Caracteristicas de los transductores acusticos.
Campo sonoro y adaptacién de los microfonos a éste.
Microfonos de condensador.

Micréfonos electret.

Microéfonos piezoeléctricos.

Micréfonos dinamicos.

Micréfono de carbon.
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10.TRANSDUCTORES DE VIBRACIONES.

10.1 Naturaleza de las vibraciones.

10.2 Acelerdmetros piezoeléctricos.

10.3 Transductores de vibracién no piezoeléctricos.
10.4 Sistems de medida y anéalisis de vibraciones.

11.TRANSDUCTORES DE TEMPERATURA.

1).1 Introduccion.

11.2 Termémetros de resistencia.
11.3 Termistores.

11.4 E1 termopar.

11.5 Circuito potenciométrico.

11.6 Pirdémetrcs de radiaciédn.

11.7 Pirdmetros oépticos.

11.8 Pirdmetros de radiacién total.

12.TRANSDUCTORES DE ILUMINACION Y COLORIMETRIA DE SOLIDOS.

12.1 Introduccion.
12.2 Elementos detectores de luz ( fotodetectores ).

12.3 Sistemas emisores - detectores de luz integrados.
12.4 Fotoresistencias.

12.5 Sistemas optoelectrdnicos para imagenes.
12.6 Aplicacién de los anteriores transductores en colorlmetrla de sélidos

13.TRANSDUCTORES PARA DETECCION Y ANALISIS DE GASES.

13.1 Analisis y deteccidén de gases.

13.2 Clasificacioén.

13.3 Detectores de conductividad térmica.

13.4 Detectores de infrarojos.

13.5 Detectores de estado sdélido.

13.6 Sensores de o6xido de circonio.

13.7 Sensores basados en la adsorcioén de gases.

13.8 Naturaleza de las laminas y de los 6xidos metalicos.
13.9 Sensibilidad y calibrado de muestras.
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ESCOLA UNIVERSITARIA D’/ENGINYERIA
TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA
DEPARTZ MENT D’/ELECTRONICA
CATEDRA 1II

'INSTRUMENTACIO i MESURES ELECTRONIQUES
( Seccié d’Electronica Industrial )
Curs 1992-93
SESSIONS DE PRACTIQUES

PRIMERA PART: VALORACIO I CONTRASTACIO D’/INSTRUMENTS.

Objectius Generals: Coneixenga 1i° utilitzacié raonada dels
instruments basics de Laboratori, per tal de capacitar a l’alumne per a

la 'seva utilitzacié i possible seleccié d’instruments per a una
aplicacié especifica. :

PRACTICA 1) POLIMETRES DIGITALS EN A.C. i D.C..

Conceptes: Capacitat del wvisualitzador. Marge de mesura.
Sensibilitat. Resolucié. Precisié. Rapidesa de resposta. Impedancia
A’entrada. Influencia de la temperatura. Parametres maxims. Resposta a
-uncions no sinusoidals. Mesura de valors eficagos. Resposta en
frequencia. Banda passant. Parametres maxims.

Assajos: Determinacié dels anteriors parametres per a diversos
instruments de Laboratori d/’Instrumentacié i Mesures. Comparacié i
contrastacié de resultats. Aaplicacié a violtimetres i amperimetres
digitals en d.c. i a ohmetres.

Resposta de diversos polimetres digitals del Laberatori a
excitacions sinusoidals i no sinusoidals. Determinacio de 1les seves

bandes passants per contrastacié amb un instrument assolit com a patro.
Contrastacié de resultats.

PRACTICA 2) VALORACIO D/OSCIL.LOSCOPIS ANALOGICS.

Conceptes: Sensibilitat. Impedancia d’entrada. Banda passant.
Frequencies de tall. Temps de pujada. Limits de la base de temps. Modes
d’operacié. Parametres maxims.

Assajos: Sobre un oscil.loscopi del Laboratori es determlnaran els

~arametres anteriors, 1 es realitzara 1la calibracié d’una sonda
_tenuadora.

PRACTICA 3) FREQUENCIMETRES DIGITALS.

Conceptes: Maxima tensié d’entrada. Impedancia d’entrada. .
Senssibilitat. Resolucid. Frequencia maxima mesurable. Numero de canals.
Mesures amb dos canals. Estabilitat del oscil.lador. Error de" trigger".
Numero de digits. Parametres maxims.

Assajos. Sobre un frequencimetre del Laboratori es determinaran

els parametres anteriors, per tal de . valorar-lo com a comptador
~universal.

SEGONA PART: INSTRUMENTS ESPECIALS I BANCS DE TREBALL;

Objectius generals: Familiaritzar al alumne amb el principi
funcional i d/utilitzacidé d’alguns instruments especials, aixi com en la

seva utilitzacié formant part de bancs de treball orientats a assajos
especifics.
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PRACTICA 4) OSCIL.LOSCOPI D’/ALTA FREQUENCIA I BASE DE
TEMPS RETARDADA.

Objectius: Estudiar el comportament d‘un oscil.loscopi analogic
d’altes prestacions en la mesura de parametres temporals. S

Assajos: Assaig d’un generador de polsos del Laboratori 1 d'up
oscil.loscop amb base de temps retardada. Operativa d‘utilitzaciéd &

aplicacions de la base de temps retardada a la mesura de parametres
temporals de senyals.

PRACTICA 5) OSCIL.LOSCOPI DE MEMORIA DIGITAL: APLICACIONS.

Objectius: Familiaritzar a l’alumne amb el principi funcional i
mode operatiu d’un oscil.loscopi de memcria ‘digital, de forma que es
realitzin operacions de captura de senyals tant repetitives com
transitories. ;

Assajos: Havent estudiat un generador de funcions especial, i un
oscil.loscopi ' digital del Laboratori, s’aplicara aquest darrer a
l’emmagatzematge de formes d’ona, tant repetitives com transitories. Si

l’oscil.loscopi utilitzat ho permet, es volcaran els senyals capturats
sobre un tragador X/Y/T.

PRACTICA 6) ANALITZADOR D’/ESPECTRES DE BAIXA FREQUENCIA.

Objectius: Familiaritzar al alumne amb el principi funcional,
principi operatiu i utilitzacidé d/un analitzador d’espectres de principi
heterodi.

Conceptes: Series de Fourier. Resolucié. Ample de banda de mesura.
Escombrat temporal. Modes d’escombrat. Escales. Mesures relatives.

Assajos: Estudi de 1les ©principals <caracteristiques d’un
analitzador d’espectres de principi heterodi del Laboratori. Aplicacié
basica a l’analisi de Fourier d’algunes formes d’ona periodiques.

PRACTICA 7) RESPOSTA EN FREQUENCIA DE QUADRIPOLS.

Objectius: Familiaritzar a 1l’alumne al principi funcional i
operatiu d’instruments especifics com : Registrador X/Y/T, amplificador
logaritmic, generador d’escombrat ( "wobulador" ), i generador de rampa,
i a la seva operacié i control conjunt aplicats a la determinacié de 1la
~“resposta frequencial de quadripols.

Assajos: Determinacié de la resposta frequencial d/’un quadripol
actiu. -

TERCERA PART: INSTRUMENTS CONTRCLATS MITJANGANT GPIB.
PRACTICA 7) CONTROL PER GPIB.

Objectius: Es preten que l’alumne prengui contacte amb un conjunt
instrumental basat en GPIB, de forma que al £final d’aquest bloc hagi
estat capag de programar el control d’un conjunt d’instruments GPIB, par

tal d’obtenir la resposta frequencial del mateix quadripol assajat en la
practica 6. .
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QUARTA PART: EMULACIO D’/INSTRUMENTS MITJANCANT ORDINADOR PERSONAL.

Objectius generals: Familiaritzar a 1l’alumne amb la cadena de
resures controlada des d’un ordinador compatible PC, de forma que es
realitzi emulacié d’instruments orientada a 1l’analisi frequencial i
temporal de senyals capturats des d‘una tarja d’adquisicié de senyals,
mitjang¢ant tecniques de processat digital.

Conceptes generals: Tipus de senyals. Proces de mostya@ggz
Principis i parametres de la conversié A/D i D/A. Targetes d’adquisicio
de dades. Tarja DT-2805 de Data Translation. Paquet Interactive

Laboratory Systems de Signal Technologies. Paquet DT/Gallery de Data.
Translation. -

PRACTICA 8) MESURES FREQUENCIALS BASIQUES.

En aquesta primera practica es pretén familiaritzar a l’alumne amb
la utilitzacidé basica del paquet ILS, per al tractament elemental de
senyals en el domini del temps i de la frequencia. Amb aquesta finalitat
~ es generaran funcions de test i es mesuraran FFTs, IFFTs, espectres de

potencia, correlacié, etc. Per a consolidar els concetes implicats, es

simulara la mesura de components freqiencials de senyals en ambients
sorollosos. ‘

PRACTICA 10) CONTROL BASIC DE LA TARJA DT-2805.

En aquesta practica es realitzara, mitjangant el DT/Gallery, el
control basic de la targeta DT-2805, de cara a capturar formes d’ona,
emmagatzemarles en memoria massiva, visualitzar-les, controlar 1la
targeta, enviar-1li comandaments basics, testejar els convertidors A/D i

D/A, etc, de forma que es consolidin els parametres propis d’aquest
tipus de cadena instrumental controlada des de PC.

PRACTICA 11) UTILITZACIO CONJUNTA DE LA TARJA DT-2805 I DE L‘ILS.

En aquesta practica es pretén utilitzar una tarja tipica
- d’adquisicié de dades sota el control d’un paquet de software potent, de

forma que l’alumne es familiaritzi amb l’adquisicié de senyals propies
d’una cadena de mesura, i realitzi un processat digital del mateix per a
obtenir parametres propis dels dominis del temps i de 1la frequiercia,
consolidant conceptes relatius a: velocitat de mostratge, i resolucid de

la mesura, escalat de dades, fons d’-~scala de la conversié i unitats
internes, mesures relatives, etc.
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CATEDRA II :INSTRUMENTACIO I MESURES ELECTRONIQUES
Seccidén: Electrdénica Industrial

Setmana DISTRIBUCIO TEMPORAL SESSIONS DE PRACTIQUES

—— - - —— . — —— — — — — — = —— —— = S L — — —— ——— T T N S - W G T — —————— — —

B Pl) Polimetres Digitals en a.c i d.c..
3,4 P2) Valoracio d’Oscil.loscopis Analogics.
5,86 P3) Fregqiencimetres Digitals.

SEGONA PART: INSTRUMENTS ESPECIALS I BANCS DE TREBALL

7,8 P4) Oscil.loscopi d’A.F. i Base de temps retardada.
9,10 . PS5} Gesil.loseepi Qe whsaris Giuktal: Aplicsciens.
13,07 Peh okl ivunier Srasiidions gnle®, . o e
> 3TI2""55T;;;;;;EQ';;'E;;;a;;l;'é;';;;&;l;;;T """"""""

17,18 P9) Mesures frequencials basiques.
19,20 P10) Control Basic de la Tarja DT-2805.
21,22 P11) Utilitzacidé conjunta de la DT-2805 i de 1’ILS.
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PROGRAMA DE SERVOSISTEMAS

(32 Curso EiE.2)

b ODUCCIO LOS SISTEMA E_CONTROL

1 Introduccién

2 Historia del Control Automatico
3 Definiciones
4
5

)
¥
: [
1.4 Ejemplos de Sistemas de Control

1.5 Clasificacién de los Servosistemas
1.6 Transductores y Detectores de Error

2 MODELOS MATEMATICOS DE SISTEMAS

2.1 Introduccién
2.2 Ecuaciones Diferenciales de los Sistemas Fisicos
2.3 Linealizacién de los Sistemas Fisicos
2.4 La Funcién de Transferencia de Sistemas Lineales
.4.1 Sistemas Eléctricos
.2 Sistemas Mecanicos de Traslacidn
.4.3 Sistemas Mecdnicos de Rotacién
.4.Analogia F-I
.4.5 Servomotores de C.C. y C.A.
odelos de diagramas de Bloques y Grafos de fluencia

imulacién de Sistemas

L
2.4
2.4
2.4
2.4
2
2.5 M
2.6 S

ICAS LOS SIST ¢

ME CION

1 Sistemas de control en anillo abierto y cerrado

.2 Sensibilidad de los Sistemas de Control a las
Variaciones de los Parametros

Control de la Respuesta Transitoria en los Sistemas de
Control

3.4 Senales Perturbadoras

3.5 Error en Estado Estacionario

3.6 E1 Costo de la Realimentacién

3‘
3

w
.
w

4 S E 1LOS SERVOS EN o
4.1 Introduccién
4.2 Especificaciones de funcionamiento
4.3 Sistemas de Primer Orden
4.4 Sistemas de Segundo Orden
4.5 Sistemas de Ordenes Superiores
4.6 Localizacidén de las Raices en el plano S y Respuesta

Transitoria

5 ANALISIS DE ERROR E TINTRODUCCION A LA OPTIMIZACION DE
SISTEMAS

5.1 E1 Error en Estado Estacionario: Coeficientes de Error
Estatico
5.2 Indices de Funcionamiento
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Reguladores "Todo o Nada"
Regulador P ,
Regulador I

Regulador PI

Regulador PD
Regulador PID
Reguladores Adaptativos

ID DE I1.OS SISTEMAS LINE

El Concepto de Estabilidad

Criterio de Estabilidad de Routh- Hurw1tz

Estabilidad Relativa

Determinacién de la Localizacién de las Ralces en el
Plano S. .

S TREADOS CONTROL DIG

Clasificacién y Ventajas de los Sistemas Discretos
Ejemplos de Sistemas Discretos

Dispositivos S/H y teorema de Shanon
Transformada Z

Funciones de Transferencia y Grafos de
SistemasMuestreados

Ecuaciones de Estado Discretas

Estabilidad de Sistemas Discretos
Controlabilidad y Observabilidad

Introduccién al Andlisis y Disefio de Slstemas de
Control Digitales

Control de sistemas con Microprocesador

SPU D

Introduccién

Plano de Bode

Diagramas Polares

Plano de Nichols :
Especificaciones de Func1onam1ento en el Domlnlo de la
Frecuencia

lQ_ESIABlLlDAD_EH_EL_DQMLHIQ_QE_LA_EBEQHEHQIA

10.1 Introduccién

10.2 Aplicacién de los Contornos en el Plano S

10.3 El Criterio de Nyquist

10.4 Estabilidad Relativa

10.5 Respuesta de Frecuencia de Red Cerrada

10.6 Estabilidad de los Sistemas de Control con Atraso de

Tlempo

UTODO DEL LUGAR GEO co

11.1 Introduccién
11.2 Concepto del Lugar Geométrico de las Raices :
11.3 Andlisis y Disefio de Sistemas de Control mediante

el Método del Lugar Geométrico de las Raices

11.4 Disefio en base a los Pardmetros de los Sistemas



12 DTSENO Y COMPENSACION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL

12.1 Introduccién y consideraciones

12.2 Compensacién por Adelantc de Fase

12.3 Compensacién por Retardo de Fase

12.4 Compensacién por Retardo y Avance de Fase
12.5 Compensacién Mediante Integradores

S DO O DEL TIEMPO PO M
S £ TAD

13.1 Introduccidén

13.2 Las Variables de Estado de un Sistema Dindmico

13.3 Ecuacién Diferencial del Vector de Estado

13.4 Grafos de Fluencia de Transicién

13.5 Estabilidad

13.6 La Respuesta en el Tiempo y la Matriz de TRansicién

13.7 Calculo en el Tiempo Discreto de la Respuesta
Temporal .

13.8 Disefio de un Sistema Optimo en el Dominio del Tiempo

Barcelona, 1 de septiembre 1992

Firmado:
VB El resp. de la asignatura
El Dtor. Departamento Profesor titular

|
Joan Llaverias Sanmarti Jaume Farrdé Llorella



PROGRAMA DE PRACTICAS DE SERVOSISTEMAS

(32 E.I.)

GRUPO DE PRACTICAS N° 1

-Instrumental para el Laboratorio de Servosistemas

GRUPO DE PRACTICAS N2 2
2.1 Simulacién de Sistemas con
D TICAS N° 3
3.1 Experiencias con sincros

3.2 Andlisis en el dominio del
posicidn

GRUPO DE PRACTICAS N° 4
4.1 Control de temperatura con
(0] e 2
5.1 Andlisis frecuencial de un
5.2 Andlisis frecuencial de un
GRUPO DE PRACTICAS N°<¢ 6
6.1 Regulacién de velocidad de
6.2 Regulacién de velocidad de

GRUPO DE PRACTICAS N¢ 7

Calculador Analégico

tiempo de un servosistema de

regulador P.I.D.

servosistema de c.c.

servosistema de c.a.

un motor de c.c.

un motor de c.a.

7.1 Andlisis de un servosistema con muestreo de la senal de

error

7.2 Servosistema digital de posicién. Princicpios bésicos

del control numérico.

GRUPO DE LIC 2

Control de sistemas con microprocesador.
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PART I : INTRODUCCIO

UD 1: INTRODUCCIO GENERAL
1.1 Evolucid historica del desenvolupament dels
ordinadors. Generacions.
.2 Terminologia
.3 Tipus d’ordinadors
1.4 Tipus d’explotacio
14,3 Batch
1.4.2 On-line (TS, teleprocés, temps reial)
.5 Tipus d’arquitectures

1.6 Tipus d’aplicacions i llenguatges utilitzats

UD 2 : INTRODUCCIO A LA CODIFICACIO
2.1 Generalitzacid de 1la representacidé dels
numeros
.2 Sistemes de numeraciod
Canvis de base en la numeracidé. Exemples
2.4 Codificacio
: 2.4.1 Elements a codificar
2.4.1.1 Dades numériques
2.4.1.2 Dades alfanumériques
2:4.1.3  Instruceions
2.5 Binari natural

UD 3 : CODIS NUMERICS
3.1 Codis decimals codificats en binari (BCD)
3.2 Representacidé dels numeros enters amb signe
3.2.1 Sicne i magnitud
3.2.2 Complement a 1
N2 Complement a 2
3.2.4 Codis d’excés
3.3 Aritmetica binaria
3.3.1 Indicador de carry
3;3.2 Indicador de signe
3.3.3 Indicador d’overflow
3.3.4 Indicador de zero

3.4 Representacié de numeros reals



Ub 4 - CODES
4.1
4.2

3.4.1 Simple precisio

3.4.2 Doble precisio

3.4.2 Exemples de llenguatges d’alt nivell
Conceptes de truncat, arrodoniment,
overflcow, underflow.

ALFANUMERICS,DETECTORS I CORRECTORS
Codis alfanumerics

Codis detectors d’errors -’

4.2.1 Concepte de distancia minima

LEAE N ) Bit de paritat

4.2.3 Transmissid série de la informaciéd
Codis correctors d’errors

4.3.1 Codis de Hamming

4.3.2 Exemples

UD 5 : PERIFERICS I CONFIGURACIONS

S

552

Periferics i
5.1.1 Elements d’entrada/sortida
5.1.1.1 Pantalla ’
5.1.1.2 Teclat
5.1.1.3 Impressora
5.1.1.4 Plotter
5.1.1.5 Taula digitalitzadora
5.1.1.6 Rateli
5.1.1.7 Altres
5.1.2 Elements Jd’emmagatzamament
5.1.2.1 Disc
5.1.2.2 Diskette
5.1.2.3 Cinta magnética
5.1.2.4 Altres

Configuracions




PART II : ESTRUCTURA D’/ORDINADORS

UD 6 : INTRODUCCIO A L’ESTRUCTURA D’ORDINADORS

6.1 Esquema general de la maquina de programa

emmagatzemat (Von Neumann) .

6.1.1 Buses

6.1.2 Arquitectures reals.
Organitzacidé de la memoria ,
6.2.1 Memory address, memary buffer
6.2.2 Tipus de memories

5.2.3 Caracteristiques

El processador central (CPU)

6.3.1 Buffers de comunicacié

6.3.2 El contador de progfamar

6.3.3 El1 registre d’instruccions

6.3.4 Decodificador d’instruccions

6.3.5 Registres o

6.3.6 Unitat aritmetica-logica

6.3.7 Flags de condicio

Terminals d’un microproéessador

6.4.1 Linies de comunicacié amb l’exterior
Descomposicié d’una instruccidé en operacions

elementals: Diagrames de temps

UD 7 : DESCRIPCIO D’UN MICROPROCESSADOR REAL

p %

Descripcié general
7.1.1 Distribuciod dels pins
7.1.2 Distribucidé funcional

Descripcidé de les linies del bus

.3 Arquitectura

Cicle d’instruccidé, de maquina i estat

S5 Transicio dlestats

Mieros‘de -8, 16 132 bits



UD 8 : OPERACIONS ELEMENTALS EN L/EXECUCIO D’/UNA

INSTRUCCIO

8.1 Cicle de lectura (fetch)
8.2 Estats del processador.
8.3 Diagrames de temps.

8.4 Superposicicé fetch/execute.

UD 9 : CODIFICACIO D’INSTRUCCIONS

9.1 Representacidé d’instruccions
9.1.1 Camps d’una instruccid
9x1 .2 Témanyrd'instruccié £ variable i

estandar.

9.2 Adreces associades a una instruccio
9.2.1 Direccionament implicit i explicit
9.2.2 Maquines de piles

9.3 Representacio de codis d’operacidé. Expansiod
de codis. Exemples.

9.4 Necessitat d’un llenguatge de descripcid de
hard

UD 10: FORMES D’ADRECAMENT (I)
10.1 Formes d’adrecament
10.2 Adrecament absolut o directe. Inconvenients
i limitacions.
10.3 Adregament indirecte. Accessibilitat de

memoria. Comparacié accés directe/indirecte
10.4 Adrecament indexat

10.5 Indexat indirecte: pre i post indexacid.

UD 11: FORMES D’ADREGCAMENT (II)
11.1 Adrecament relatiu
11.1 Relatiu a PC
11.2 Mitjancant registre de base L
11.2 Diferéncies entre l’adrecament indexat i el
base-desplacament

11.3 Adrecament immediat




11.4 Relacid entre els métodes d’adregament 1 17 -

arquitectura

UD 12: INSTRUCCIONS DE MOVIMENT DE DADES I ARITMETIQUES
1'2.1. . Tipus d’instruccions
12.2 Instruccions de moviment de dades. Exemples.

12.3 Instruccicns aritmétiques. Exemples

UD 13: INSTRUCCIONS LOGIQUES I DECALAT DE BITS

13.1 Instruccions logiques

13.2 Instruccions de decalat de bits (shift)
13.2.1 Shift logic
13.2.2 Shift aritmetic
13.2.3 Rotate
13.2.4 Rotate amb carry
13.2.5 Exemples

UD 14: INSTRUCCIONS DE CONTROL DE SEQUENCIA

‘ 14.1 Control de sequéncia
14.1.1 Bifurcacions .incondicionals
14.1.2 Bifurcacions condicionals
14.1.3 Jump i skip

14.2 Necessitat de la subrutina

UD 15: LA PILA :
15.1 Estructura de pila (stack)

15.2 Elements per materialitzar una pila
15.3 Operacions sobre piles.
15.4 Exemples

UD 16: SUBPROGRAMES
16.1 Necessitat
16.2 Instruccions de manipulacidé de subprogrames
16.3 Emmagatzemament de 1l1l’adreca de retorn :
nivell unic i miltiple. |

16.4 Rutines recursives 1 reentrants



- UD 17: PAS DE PARAMETRES A UNA RUTINA

17.1.. Criteris
17.1.1 Referencia
17, 1.3 Valer i ‘valor/resultat

17.2 Programacidé assembler
17.2.1 Mitjangant registres
17.2.2 Adreces fixes de memoria
17.2.3 A continuacié de la crida
17.2.4 En area de la rutina

17.2.5 Mitjancant la pila

UD 18: RECURSIVITAT

18.1 Recursivitat en programacié assembler

18.2 Exemples

UD 19: INTRODUCCIO A E/S

19.1 Models estructurals d’entrada/sdrtida
"19.1.1 A unitat central
19.1.2 A memoria
19.2 Entrada/sortida programada »
19.2.1 F1 problema de la sincronitzacid
: - 19.2.2 Elements hardware necessaris
19.3 Instruccions basiques d’entrada/sortida
19.4 E/S per llag¢ d’ espera |

UD 20: SISTEMA INTERRUPTIU (I)
20,1’Sistema d’interrupcions
20,248eqﬁéncia de tractament d’una interrupciod
20.3 Elements caracteristics d‘un sistema  d’
: intefrupcions
20.3.1 Formes d’identificaciod
2043 b1 Niveldk inie ( fpelliing™*)
~20.3.1.2 Nivell miltiple (vector.)
20.3.2 Inhibicidé unica i multiple
20.3.3 Prioritats
20.4 Hardware necessari per implementar un sis-

tema d’interrupcions




UDb. 21: SISTEMA INTERRUPTIU (LL)
21.1 Comparacié del sistema interruptiu amb 1’
E/S programada

21.2 Simultaneitat de tasques (multitask)
21.3 Exemples

UD 22: TRANSFERENCIA PER BLOCS I DMA

22.1 Transferéncia directa per interrupcié

22.2 Accés directe a memoria

22.3 Métodes d’execucidé d’un DMA
22.3.1 DMA per atur del microprocessador
22.3.2 DMA per suspensié de cicle (robatori

de cicle)

22.3:3 DMA ‘burst mode’

UD 23: ARQUITECTURA DE MEMORIES
23.1 Jerarquia de memories

23.2 Organitzacié de 1la matriu de
Seleccio.

memoria.

23.3 Memories d’accés paral.lel

UD 24: SISTEMES DE DESENVOLUPAMENT
24.1 Elements de software
24.2 Editors
24.3 Ensambladors
24.4 Carregadors (’loaders’,’linkers’)
24 .5 Depuradors
24.6 Sistemes operatius. Monitors
24.7 Llenguatges d’alt nivell
24.8 Emuladors




b 25
2 2533

PART IIT : ALGORISMICA i PROGRAMACIO

INFORMATICA I USUARI

IL.’eina informatica vista

per 1l’usuari.
Alternatives
e 25.2 Disseny (analisi)
25.3 La maquina virtual
25.3.1 Llenguatge maquina i assembler
25.3.2 Necessitat de llénguatges alt nivell
. 25.4 Compiladors i interpretadors
25+.5

L 25.6

216 .1
26:2

26.3

Ub-27:
273
201502

Necessitat del sistema operatiu

Altres visions virtuals

UD 26: AJUTS CLASIC PER LA DESCRIPCIO D’ALGORISMES

Algorismes i procediments
Eines per la descripcidé d’algorismes
26.2.1 Diagrames de flux
26.2.2 Taules de decisiéd

Exercicis

PROGRAMACIO MODQDULAR

Critica a la programacidé convencional

Programacié modular com a métode de disseny
27230

2 S22
27253
27.2.4
20255

Objectius de la programacié modular
Concepte de modul
Caracterlstiques d’un modul
Criteris d’aplicaciéd

Classificacidé dels moduls

27.3 Disseny d’una aplicacio

UD 28: PROGRAMACIO ESTRUCTURADA

SRt 28.1 L’estructuracidé dels programes

28.2 Estructures basiques

+28.2.1 Sequencial

28.2.2 Alternativa (S,D,M)
28.2.3 Iterativa i repetitiva
28.3
28.4

Pseudocodi estructurat

Disseny per refinaments




PRACTIQUES DE CALCULADORES I LA SEVA PROGRAMACIO

Curs 92793

PRACTICA TEMA

)
Vo RRSREE » - ERERHC S Seal o) VI ¢ 1

11

Presentacié i Familiaritzacié amb 1l’equipament.
Coneixement de l’entorn de treball; Editor.
Us del compilador.
Estructures:
* Sequencial.
* Alternatives.
* Tteratives.
Exercicis de reafirmacié.
Tipus no standards de variables.
Matrius (Arrays).
Subprogrames i funcions.
Recursivitat.
Variables string.
Tractament de Llistes. _
Introduccié al tractament de fitxers.
Eit¥ers. (I1).
Fitxers (III). Accés Indexat.
Programacidé Orientada a Objecte

Prolog




PRACTIQUES DETCALCULADORES I I.A SEVA PROGRAMACIO

Curs 92/93

DISTRIBUCIO TEMPORAL | TEMARI

Setm. Tema
3 Presentacid i Familiaritzacidé amb l’equipament.
Coneixement de l’entorn de treball. Editor.
4 Us del compilador.
Estructures Sequencials.
5 Estructures Alterngtives.
Estructures Iteratives.
6 Exercicis de reafirmacio.
7 Tipus no standards de variables.
8 Arrays (I).
9 Arrays (II).
10 ‘Subprogrames (I).
71 : Subprogrames (II).
12 Recursivitat.
13 Variables string.
14 Lilistes (L)
iS Llistes (II).
- I'6 Fitxers (I).
% . Fitxers (II).
18 Fitxers (III)
19 Fitxers IV
20 Fitxers (V)
2 Fitxers (VI)
22 Programacidé Orientada a Objectes (I)
22 Programacidé Orientada a Objectes (II)
23 Proloeg. (L)
24 Prolog. (TL)
.25 Prolog. (III)




CALCULADORES I LA SEVA PROGRAMACIO

ClEs 92 /93

DISTRIBUCIO TEMPORAL

Setm.

Tema

UD1l: INTRODUCCIO GENERAL

UD2: INTRODUCCIO A LA CODIFICACIO

UD3: CODIS NUMERICS

UD4: CODIS ALFANUMERICS, DETECTORS I CORRECTORS

UD5: PERIFERICS I CONFIGURACIONS

UD6: INTR. ESTRUCTURA D’ORDINADORS

UD25: INFORMATICA I USUARI

UD6: INTR. ESTRUCTURA D’ORDINADORS

UD26: AJUTS PER LA DESCRIPCIO D’ALGORISMES

UD7: DESCRIP. MICROPROCESSADOR REAL

UD26: DESCRIPCIO D’ALGORISMES

UD7: MICROPROCESSADOR REAL

UD27: PROGRAMACIO MODULAR

UD8: OPER. ELEMENT. EN L’‘EXECUCIO D‘UNA INSTRUCCIO

UD28: PROGRAMACIO ESTRUCTURADA

UDe: CODIFICACIO D/INSTRUCCIONS

UD28: PROGRAMACIO ESTRUCTURADA

UD10: FORMES D’ADRECAMENT (I)

UD29: LES DADES

i Sk

UD11: FORMES D’ADRECAMENT (II)

UD30: OPERACIONS SOBRE LLENGUATGES

12

UD12: INSTR. MOVIMENT DE DADESI ARITMETIQUES

UD31: ESTRUCTURES DE CONTROL DE PROGRAMA

UD13: INSTRUCCIONS LOGIQUES I DECALAT DE BITS

UD32: VARIABLES ESTRUCTURADES




14 UD14: INSTRUCCIONS DE CONTROL DE SEQUENCIA
UD33: VARIABLES ALFANUMERIQUES
15 UD15: LA PILA
UD34: SUBPROGRAMES
16 UD16: SUBPROGRAMES
UD35: ESTRUCTURES DE LA INFORMACIO (I)
1 UD17: PAS DE PARAMETRES
UD36: ESTRUCTURES DE LA INFORMACiO (LEI)
18 UD18: RECURSIVITAT
UD37: ORDENACIO
19 UD19: INTRODUCCIO A E/S
UD38: BUSQUEDA
20 UD20: SISTEMA INTERRUPTIU (I)
UD39: INTRODUCCIO A FITXERS
2% UD21: SISTEMA INTERRUPTIU (II)
UD40: DISSENY I ﬁTILITZACIO DE FITXERS
22 UD22: TRANSFERENCIA PER BLOCS I bMA
UD41: INTRODUCCIO ALS SISTEMES OPERATIUS
25 UD23: ARQUITECTURA DE MEMORIES
UD42: PROGRAMACIO ORIENTADA A OBJECTE
24 UD24: SISTEMES DE DESENVOLUPAMENT
UD42: PROGRAMACIO ORIENTADA A OBJECTE
25 UD24: SISTEMES DE DESENVOLUPAMENT
UD43: SISTEMES EXPERTS
26 UD43: SISTEMES EXPERTS




CALENDARI PREVIST PEL CURS 1992-93

SETMANA

A A OONOO A WN =

- O

05-Oct.
13-Oct.
19-Oct.
26-0ct.

02-Nov.

09-Nov.
16-Nov.
23-Nov.
30-Nov.
07-Des.
14-Des.

oV VI VI VI o VIR VI VI VI U

09-Oct.
16-Oct.
23-Oct.
30-Oct.
06-Nov.
13-Nov.
20-Nov.
27-Nov.
04-Des.
11-Des.
18-Des.

23-Des. a 8-Gen. Vacances Nadal

12
13
14

11-Gen.
18-Gen.
25-Gen.

a
a
a

15-Gen.
22-Gen.
29-Gen.

Teoria 1
Teoria 2
Teoria 3
Practica 1
Teoria 4
Practica 2
Practica 3
Teoria 5
Practica 4
Practica 4
Teoria 6

Practica 5
Practica 5
Teoria 7

1-Feb. a 19-Feb. Examens Primer Pa.cial

15  22-Feb.
16 01-Marg
17 . 08-Marg
18 15-Marg
19 22-Marg¢
20 29-Marg¢
5-Abr.

21 12-Abr.
22 19-Abr.
23 26-Abr.
24 03-Maig
25 10-Maig
26 17-Maig
27 24-Maig

O I VI VR L )

Mmoo oL oo

26-Feb.
05-Marg
12-Marg
19-Marc
26-Marg
02-Abr.

a 9-Abr. Setmana Santa

16-Abr.
23-Abr.
30-Abr.
07-Maig
14-Maig
21-Maig
28-Maig

Practica 6
Practica 6
Teoria 8
Practica
Practica
Teoria 9

Practica 7
Practica 7
Teoria 10.
Practica 7

Treball Final
Treball Final
Treball Final

Introduccié General
Pseudocodi
Sequenciais (Intro)
Editor

Sequencials Il
Sequencials 1
Sequencials 2
Alternatives
Alternatives 1
Alternatives 2
lteratives

lteratives 1
lteratives 2
Variables Estruc.

Var. Estr. 1

Var. Estr. 2
Afiangament + alfa
Afian. o Recuperacio
Afian. o Recuperacid
Subprogrames (Intro)

Subprogrames 1
Subprogrames 2
Subprogrames + Estil
Subprogrames 3



programa
METODES INFORMATICS
Gurs 92/93

’

- Part I, Introduccidé gral. preévia
- Part 1II, Fonaments de Programacidé i

exercicis amb llenguatge algorismic

* Practiques basiques, més una d’ampliacidé en
forma de treball final

vist i % s
i ke

Dr. Eusebi Realp
Cat-Cap Dep. d’Electronica
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PART I : INTRODUCCT

o]

UE 1: INTRODUCCIO GENERAL

1.1 Evolucidé historica del desenvolupament dels

ordiradors. Generacions.

.
\S}

Tipus

=
S W

Tipus
1.4.1
Tedii 2
1.5 Tipus

Terminologia

d’ordinadors

d’explotacio

Batch

On-line (TS, teleproceées, temps real)
d’arquitectures

1.6 Perifeéerics i configuracions

1.7 Tipus
UE 2:. INFORMATICA I

2.1 L’eina

d’aplicacions i llenguatges utilitzats
USUARI

informatica vista @ per 1l’usuari.

Alternatives

2.2 La magquina virtual

it

2252

2.3 Compil

2.4 Necess

2.5 Altres

UE 3: E£INES ‘DE DISS
3.1 Ajuts

Llenguatge maquina i assembler'
Necessitat de llenguatges alt nivell
adors 1 interpretadors

itat del sistema operatiu

visions virtuals

ENY

clasics per la descripcidé d’algorismes

(resum i documentaciod)

0 Tl
Sipa

Algorismes i procediments

Eines per la descripcidé d’algorismes
3.1.2.1 Diagrames de fluxe

3.1.2.2 Taules de decisiéd

3.2 Programacidé estructurada

Fe21
322

3:2.3
3.2.4

3.3 Exerci

L’estructuracié dels programes
Estructures basiques

3.2:2.3 Sequencial

3.2.2.2 Alternativa (S,D,M)
3.2.2.3 Iterativa i repetitiva
Pseudocodi estructurat

Disseny per refinaments (opcional)
cis (opcional)



PART II : PROGRAMACIO

UE 4 : INTRODUCCIO AL LLENGUATGE

4.1 Elements generals

4.2 Concepte de dada i vériable.

4.3 Identificadors

4.4 Tipus de variables elementals

4.4.1 Tipus simples standard

4.4.1.1 Enters.

4.4.1.2 Reals
44,1 .3 . Chat

4.4.1.4 Boolean

4.4.2 Tipus simple no standard

4.5 Estructura sequencial

4.5.1 Assignacid. Operacions

4.5.2 Entrada/sortida

4.6 Exenples

UE 5 : ESTRUCTURES ALTERNATIVES
5.1 Simple :
5.2 Doble
5.3 Multiple

5.4 Simulacié de 1les estructures

llenguatges no estructurats

5.5 Exercicis

UE:6;-2 ESTRUCTURES ITERATIVES
6.1 Cendicio inicial
6.2 Condicid final

6.3 Sortida intermitja

6.4 Simulacié de les estructures

llenguatges no‘estructurats

6.5 Exercicis

basiques amb

basiques amb



UE 7 : TIPUS NO ESTANDAR
7.1 Concepte de tipus no estandar
7.2 Variables no estancdar
: 7.2.1 Escalar
7.2:.2 Subrange
.3 Representacid interna
Estructures repetitives

7.5 Exemples

UE 8 : VARIABLES ESTRUCTURADES
8.1 Matrius homogénies (ARRAY)
8.1.1 Tipus de subindexs
8.1.2 Definicidé i acceés
8.1.3 Arrays multidimensionals

8.2 Matrius heterogénies (RECORDS)
:8.3 Exercicis

UE 9 : EXERCICIS DE CONSOLIDACIO

UE 10 : VARIABLES ALFANUMERIQUES
9.1 Variables alfanumériques. Representacid.
Alternatives
9.2 Operacions éobre var. alfanumériques
: 33.2.1 Operadors.
33.2.2 Funcions
9.3 Exercicis




2 UE 1l: SUBPROGRAMES
10.1 Subprogrames com materialitzacié de 1la
progrémacié modular '
10.2 Elements
10.2.1 Crida/retorn
10.2.2 Variables globals i locals
10.2.3 Pas de parametres
10.3 Tipus de subprogrames
= 10.3.1 Funcions
10.3.2 Procediments
10.4 Exemples
: : (Opcional)
- 10.5 Recursivitat

'10.6 Compilacié independent

UD. -12:: INTRODUCCIO- - ALS FITXERS
11.1 Organitzacio fisica del disc
11.2 Visidé logica dels fitxers
11.2.1 Concepte de camp, registre i fitxer
11.2.2 Fitxers d’accés sequencial
11.3.2 Fitxers d’accés directe per posicio
relativa

11.3 Instruccions (procediments) de manipulacid
de fitxers

11.4 Operacions sobre fitxers
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UD 29: LES DADES

29.1
29352
293

29.4

UD 30: OPERAC
30.1
30.2
30.3
- 30.4
’ ' 30.5

Concepte de dada i variable.
Identificadors
Variables elementals )
29.3.1 Tipus simple standard
29.3s1.1 Enters
29.3.1.2 Reals
29.3.1.3 Char 2
129.8.1.4 Boolean
29.3.2 Tipus simple no standard
29.:3.1 Scalar
29.3.2 Subrange
Exercicis

IONS SOBRE LLENGUATGES

Entrades

Sortides

Operadors (matematics i logics) -
Validacions

Exemples

UD 31: ESTRUCTURES DE CONTROL DE PROGRAMA

Lo
3.2
31.3
31.4

LS

Sequencial

Selectives

Iteratives 1 repetitives

Simulacidé de les estructures basiques amb

llenguatges rio estructurats
Exercicis

UD 32: VARIABLES ESTRUCTURADES

32.1

S22

32.3

Matrius homogénies (ARRAY)
32.1.1 Tipus de subindexs
32.1.2 Arrays multidimensionals
Matrius heterogénies (RECORDS)
32.2.1 Sentéencia WITH

32.2.2 Estructures taula

Exercicis



Up 33%

UD 34:

UbD 353

UD 363

VARIABLES ALFANUMERIQUES
33.1 Variables string. Representacio
33.2 Operacions amb strings
33.2.1 Operadors
33.2.2 Puncions
33.3 'Exercicis

SUBPROGRAMES i
34.1 Materialitzacié de la progiramacié modular
34.2 Elements ‘
34.2.1 Crida/retorn
34.2.2 Variables globals i locals -
34.2.3 Pas de parametres
34.3 Tipus de subprogrames
34.3.1 Funcions
34.3.2 Procedures
34.4 Exemples
34.5 Recursivitat

34.6 Compilacidé independent

ESTRUCTURES DE LA INFORMACIO (I)
35.1 Llistes lineals
35.1.1 Stacks
35.1.2 Cues

35.2 Operacions fonamentals

35.:3 Exercileis

ESTRUCTURES DE LA INFORMACTO (II)
36.1 Llistes encadenades
~ 36.1.1 Operacions elementals
36.1.1.1 Impressidé d’una llista
36.1.1.2 Insercidé en una llista

36.1.1.3 Eliminacié d’una llista
36.1.2 Llistes eirculars

36.1.3 Llistes doblement encadenades
36.2 Llistes no lineals: Arbres

36.3 Suport de variables tipus PUNTER

11



36.4 Exercicis

UD 37: ORDENACIO
37.1 -Intreduceilo
37.2 Métodes d’ordenacidé per clau
37.2.1 Enumeracio
37.2.2 Insercid
37.2.3 Intéercanvi
37.2.3.1 Métode de la bombolla
37.2.4 Selecciéd
-37.3 Sort extern (Sort/Merge)
37.4 Exercicis

UD 38: RECERCA
38.1 Introduccié
38.2 Métodes de comparaciod per clau
38.2.1 Recerca lineal
38.2.1.1 Taula no ordenada
38.2.1;2 Taula ordenada
: 38.2.1.2.1 Sequencial
38.2.1..2.2 Binaria
38.2.1.2.3 Proporcional
38.2.2 Recerca en taules encadenades

UD -39 INTRODUZCIO ALS FITXERS

39.1 Organitzacié fisica del disc

39:2 Fitxers i registres

39.3 Visid logica dels fitxers

39.4 Operacions sobre fitxers
39.3.1 Actualitzacié (A,B,M)
39.3:2 Consulta
39.3.3 Classificacio

39.3.6 Fusidé o intercalacidé (Merge)




UD 40: DISSENY I UTILITZACIO DE FITXERS
40.1 Instruccions de tractament de fitxers
40.2 Fitxers d’acceés seqiencial
40.2.1 Utilitzacioi i tractament
40.3 Fitxers d’accés directe
40.3.1 Algorismes TID ‘
40.3.2 Tractament de col.lisions
excedents
40.4 Fitxers indexats
'40.4.1 Index dens i no dens

40.4.2 Index dinamic multinivell

13



PART IV : COMPLEMENTS

UD 41: INTRODUCCIO ALS SISTEMES OPERATIUS
41.1 E1 S.0. com maquina virtual
41.2 El1 S.0. com gestcr de recursos
4Y.2.1 Membrid
41.2.2 Processador
41.2.3 Dispositius

41.2.4 Informacio

UD 42: PRCGRAMACIO ORIENTADA a OBJECTE
42.1 Encapsulament
42 .2 Heréncia
42.3 Polimorfisme

42 .4 Cas de Pascal

UD 43: INTRODUCCIO ALS SISTEMES EXPERTS
43.1

43.2 Sistemes experts.

43.2.1 Definicidé i caracteristiques

43.2.2 Representacidé del coneixement

43.3
43.4 Exemples

Introduccidé a la intel.ligéncia artificial

Llenguatges de programacié logica

14



Programa de Legislacidn_ Industrial

LECCION 12

El Derecho y la personalidad juridica

Concepto del Derecho.- Clasificaciones y Ramas del Derecho.- Fuentes -del

Derecho.- La Relacidn Juridica. Derecho y _Obligacidén.- La Personalidad
Juridica. Persona Natural y Persona Juridica.- Capacidad Juridica.
Limitaciones.- Corporaciones, Fundaciones y Sociedades Mercantiles. Tipos de

Sociedades Mercantiles.- El1 Registro Mercantil.

LECCION 22

El Estado
Concepto y definicidén del Estado.- Dimensidn histdérica del Estado.- Elementos
del Estado.- Formas de Estado.- La Constitucidn Espafiola.- Funciones del Estado

Espanol y Organos de estas furnciones.

LECCION 32

Organizacidén de la Administracidén Espanola

La Administracidén.- Administracién Central, Administracién Provincial y
Administracidn Local (Ministerios, Delegaciones Provinciales, Diputaciones vy
Ayuntamientos) .- Comunidades Autdnomas.- -Funcionarios. Clasificacidén.- Otros
Organismos Estatales: ~Organismos Autdnomos, Servicios Administrativos vy

Empresas Nacionales.

LECCION 42

Los actos Administrativos y la norma juridica

Principios fundamentales de los actos administrativos: competencia y
legalidad.- La norma juridica: Ley, Derecho Legislativo y Decreto Ley. Decreto

y Orden Ministerial. Reglamento: sus clases. Instruccidén y Circular. Acuerdo y
Resolucién. Bando y Edicto. § ;

LECCION 52

Direccidén Técnica por el Estado

‘Origen del Derecho Industrial.- Organizacidén del Ministerio de Industria y
Energia.— Las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria y Energia y
sus funciones.- El Registro o Censo Industrial.- La Inspeccidén Industrial.

Libro de Censo y Policia Industrial. Levantamiento de Actas.- Cuadro de
Instrucciones de Servicio.- Entidades de Inspeccidn y Control Reglamentario.




" LECCION 62

Transferencia de funciones a la Generalidad de Cataluna

La Generalidad de Catalufia.- El1 Estatuto de Autonomia para <catalufia.- E1

Consejo Ejecutivoc de la Generalidad de Catalufia.- Organismos Autdnomos de la
Generalidad de Catalufla.- Estructura Orgadnica del Departamento de Industria y

Energia.- Transferencia de funciones en materia de Actividades Mclestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.-

Transferencia de funciones en materia de
Industria.

LECCION 72

Instalacién, ampliacidén y traslado de industrias

Normas legales durante los periodos 1939-1967, 1967-1977 y 1977-1980.- El Real
" Decreto de 26 de septiembre de 1980: industria en régimen de libertad e

industrias sometidas a previa autorizacién administrativa.- Normas esenciales

para instalar una industria.- Trédmites a seguir para industrias que estédn en
régimen de libertad.- Tramites a seqguir para industrias que estan en régimen de
autorizacién.- Ampliacién de industrias.- Traslado de industrias.- Cambio de
actividad de 1la industria.- Reforma y modernizacién del equipo de 1la
industria.- Cambio del titular de la industria.- Cese y reanudacién de la
actividad industrial.

LECCION 82

Aparatos a Presidn

I. Reglamento
Normativa legal y contenido.- Competencia.- Objeto.- Ambito de aplicacidn.-
Registro "de tipos.- Fabricantes, instaladores y wusuarios.- Inspecciones vy
pruebas.- Placas e identificacidén del aparato.- Autorizacidédn de instalacidén y
Puesta en Servicio.- Responsabilidades, sanciones y recursos.- Disposiciones de
aplicacidén de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 76/767 /CEE.

LECCION 92

II. Instrucciones técnicas complementarias
MIE-AP1l relativa a Calderas, Economizadores, Precalentadores, Sobrecalentado-
res y Recalentadores: Esquema de dicha instruccién.-
MIE-AP2 sobre Tuberias para fluidos relativos a Calderas: Esquema.-
MIE-AP3 s2 aplica a los Generadores <de Aerosoles: Esquema.-
MIE-AP4 regula los Cartuchos de GLI?: Esquema.-
MIE-APS referida a Extintores de Incendios: Esquena.-

MIE-AP6 desarrolla y complementa el Reglamento de AP para todos los aparatcs
a presidén en el ambito de Refinerias de Petrdleos y Plantas Petroqui-
micas: Esquema.-

MIE=AP7 sobre Botellas y Botellones de Gases comprimidos, Licuados y Disuel-
tos a Presidén: Esquema.-

MIE-AP8

referente a Calderas de Recuperacidén de Lejias Negras: Esquema.-

MIE-AP9 referente a Recipientes Frigorificos: Esquema.-

MIE-AP10 regula los Depésitos CrioQénicos: Esquema.-

MIE-AP1ll referente a Aparatos destinados a Calentar o Acumular agua
* " Fabricados en serie: Esquema.-—

MIE-APl12 sobre Calderas de agua caliente: Esquema.-

MIE-AP13 referente a Intercambiadores de Calor de Placas: Esquema.-—

MIE-AP14 sobre Aparatos para la Preparacién Rapida de Café: Esquema.-

MIE-AP15 reference a Instalaciones de Almacenamiento de Gas Natural Licuado en

Depdsitos Criogénicos a Presidén (plantas satélites): Esquema.-

caliente




LECCION. 102
5 : A
eq Instalaciones eléctricas de Baja Tensidn (I)

Normas legales.- Esquema del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.-
Clasificacidén legal de las tensicnes y tensiones normalizadas.- Redes de
distribucién en Baja Tensidén: redes aéreas.—- Redes de distribucidn en Baja
— Tensidén: redes subterraneas.- Instalaciones de alumbrado piblico.- Suministros
x en Baja Tensién.- Instalaciones de enlace.- Instalaciones interiores o

receptoras.- Sistemas de instalacidén y protecciones.- Instalaciones Interiores
de viviendas. '

LECCION 112

Instalaciones eléctricas de Baja Tensidén (IT)

Instalaciones en locales de piablica concurrencia:- Alumbrados especiales.-

Instalaciones de locales con riesgo de incendio o explosidén.- Instalaciones en
locales de caracteristicas especiales.-

Instalaciones con fines especiales e
instalaciones a p=queias

tensiones.-. Receptores y puestas a
Autorizacidén y puesta en' servicio de las instalaciones.-

Instalaciones.- Normas UNE de obligado cumplimiento.-

sanciones.

tierxa.-
Inspeccidén de las
Resposabilidades vy

LECCION 122

Sequridad para Plantas e Instalaciones frigorificas

I. Reglamento

“Normativa legal.- Objeto.- Competenéia.— Terminologia.- Ambito de aplicacién.-
Clasificacién de los refrigerantes (fluidos frigorigenos).- Clasificacidén de
los locales.- Clasificacidén de los sistemas de refrigeracidn.- Construccidn,

- montaje y proteccidn de instalaciones frigorificas.- Fabricantes. Instaladores.
d Conservadores. Reparadores' frigoristas y Titulares.- Libro Registro.- Dictamen

de seguridad: Proyecto y Tramites.- Inspeccidn.- Boletin de Reconocimiento.-
Obligaciones. Sanciones. Recursos.

LECCION 132

II Instrucciones técnicas complementarias

Normativa legal y contenido.- Terminologia.- Normas de disefio, construccidn,
resistencia y materiales empleados.-

Maquinaria, accesorios y Placa de
Caracteristicas.- Sala de maquinas.- Protecciones y estanqueidad.- Cémaras de
atmésfera artificial.- Instalaciones eléctricas.- Instrucciones de servicio.-

Medidas de 'proteccién personal y proteccién contra incendios.- Simbolos a
utilizar en esquemas de elementos de equipos de frigorificos.



LECCION 142

Instalaciones de Calefaccidén, Climatizacidn y Aqua caliente sanitaria

-

I. Reglamento

Normativa legal.- Objeto.- Competencias.- Ambito de aplicaeién.~
Especificaciones de equipos.- Disefio y ejecucién de las instalaciones.-
- Condiciones ambientales y de funcionamiento.- Fabricantes. 1Instaladores.
Mantenedores-Reparadores y Titulares.- Proyecto, direccién de obra y sus

tramitaciones.~- Puesta en funcionamiento.

LECCION 152

Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

Normas legales y concepto respectivo.- Competencia Municipal.- Tréamites para
) obtener la Licencia.- Emplazamiento, comprobacidén e inspeccidén.- Vertido de
aguas residuales en el mar o en los cauces puablicos.-

Autorizacidn previa,
competencia y tramitacidn. 3

LECCION 162

Peritos Industriales - Ingenieros Técnicos

‘Evolucidén de las Ensefianzas Técnicas:

Profesional. Media. Universitaria.- Ley
12/86. Ssalidas que tiene la carrera de

Ingeniero Técnico.- Atribuciones.

LECCION 172

Legislacid.l Laboral

Conceptc del Derecho Laboral.- Posturas doctrinales sobre 1las relaciones

Laborales.- Divisidén sistemadtica para el estudio del Derecho Laboral.- La norma
constitucional.- El Estatuto de los Trabajadores:

De la relacidén individual de
Trabajo. De 1los derechos de representacidn

colectiva y reunidén de los
i trabajadores en la Empresa.- De la negociacidén y de los Convenios Colectivos.-

El Procedimiento:  Laboral.- El1 Procedimiento Administrativo.-

La Ordenanza
General de SEguridad e Higiene en el Trabajo.




cconomtas DE LA ERPPESA

Capitulo 1l: La empresa, el empresario, la economia de la

empresa y el sistema econdmico.

1. Introduccién.
2. Concepto y clases de empresas.

3. La empresa, el sistema escondmico y la orien

tacidn social.

4. E1 papel del empresario.

5. La evolucidén del pensamiento cientifico y
la empresa como sistema.

6. La Economia de la Empresa como ciencia.

Capitulo 2: La direccién de los recursos humanos.

1. Introduccién.

~N
.

Las funciones de la direccién de los reeur

g sos humanos.

. La planificacién de los recursos humanos.

Reclutamiento y seleccidén de personal.
La orientacidén, formacidén y desarrollo.

. La evaluacidén del trabajo.

G [« ) W © 2 B~ S VY

. La determinacién de las remuneraciones y la

promnocidn.

¢
Capitulo 3: La motivacidén de los trabajadores.
s 1. Introduccidn.
2. La evolucidn del pensamiento empresarial so
bre el factor humano.
3. Principales teorias sobre la motivacidn.

4. Aplicacién de las teorias a la préactica.

5. Direccidén vy motivacidn.

Capitulo 4: Sistemas de retribucidn.

1. Introducciédn.
2. Salario por tiempo fijo
5 . 3. Sistemas de remuneracidén por incentivos.

4. Sistemas de salarios en funcidén del ahorro
de tiempo.

8. Ejercicio Practico..

6. Sistemas de salarios en funcidén del aumentoc
de producciédn.

1. Ejercicio.Pragtico.



Capitulo 5: La empresa y su forma juridica.

1. Forma juridica de la empresa.
2. Empresa individual.
3. Empresas sociales.
- Sociedad regular colectiva.
- Sociedades comanditarias.
- Sociedad anénima.
~ Sociedad de Responsabilidad Limitada.
4. Sociedades Andnimas Laborales.
5. Uniones y asociaciones de. empresas.
6. Uniones y asociaciones de empresas en el
marco juridico nacional.

Capitulo 6: El Cooperativismo. Empresa Cooperativa.

Naturaleza de la cooperaciédn.

Origenes del cooperativismo.

.

Principios del cooperativismo o de Rochdale.

La Alianza Coopérativa Internacional (A.C.I)

Clases de cooperativas.

o v W N

. Sociedades cooperativas nacionales: Ordena-
miento juridico. 7
7. Caracteristicas y é&rganos sociales de las
¢ cooperativas.

Capitulo 7: La dimensién de la empresa.

b=

. Concepto de dimensidén de la empresa.

Dimensidén de la empresa a priori.

w N

. Tamano d= la empresa y sus aspectos.
- Aspecto técnico. : ‘
- Aspecto comercial.
- Aspecto financiero.
- Aspecto organizativo.
4. Limite de la dimensidén empresarial.
Conceptos previos al grado de ocupacidn.
- Costes fijos.
- Costes variables.
- Punto muerto o umbral de rentabilidad.
- Casos practicos. '
€. Dimensidén y grado de ocupacidn.
7. Costes y pérdidas por inactividad.

'

8. Casos précticos.



Capitulo

Capitulo

8: Costus de la empresa.

9.

3

Conceptos previos.

Coste. Coste de produccidn. Produccidn.
Factores de produccidn. Factcres productivos
fijos. Factores productivos limitativos. Fac-

tores productivos sustituibles. Funcidén de
produccién. Productividad, productividad me-
dia y productividad marginal: su relacidn

con costos.

- Caso practico. :

Capital fisico. Existencias. Depreciacidn.
Producto marginal deél trabajo. Beneficio.
Corto 'plaze. Diferencia-entre el corto plazo

y el largo plazo. Ingreso marginal. Ingresos
taotales.

- Caso practico.
Clases de costos.

2.1 .- Costo:tokal. 2. 2. Costo. marginal. “2.3.
Costes fijos y costes variables. 2.4. Costes
semivariables. 2.5. Costes medios.

- Relacién entre las productividades media y

marginal y los costes medio variable vy
medio marginal.

Factores gue influyen ‘en ‘los costes  de
produccidn.

Curvas de costos. El porqué de sus formas.

Andlisis de los puntos criticos de coste.

Caso practice.

Localizacién de la empresa.

i

2

3.

Introduccidn.
Factores que influyen en la localizacidn.

Teorias y métodos para la localizacidén opti-
ma de la empresa.

A. Método mecdnico. B. Indice material de
Weber. C. Tridngulo de Weber. D. Modelo de
Stokes. E. Modelo de Reilly y Converse.

- Caso practico.

F. Modelo de Nelson.



Capitulo 10: Intrnduccidén a la funcidén financiera de la empresa.

= 1. Evolucidn histérica.

0 ® 2. El Balance.

3. El objetivo financiero.de la empresa.

4. Factores de los que depende el precio de la
accidén. Las decisiones financieras de la empresa.

5. La medida de la rentabilidad.

6. La estructura econdmica-financiera de la empresa
y el fondo de rotacién c maniobra.

7. Los ciclos de la actividad de la empresa y el
periodo medio de maduraciodn.

8. El céalculo del periodo medio de maduracidn.

9. El cdlculo del fondo de maniobra minimo o
necesario.

10. Los ratios coﬁo instrumento de andlisis de la

estructura econdémico-financiera de la empresa.
11. Probklema.

Capitulo 11: Fuentes de financiacidén de la empresa.
1. Introduccidn.
2. Concepto de financiacidén, y tipos de fuentes y
' recursos financieros.
3. La financiacidén externa a corto plazo.
4. La financiacidn externa a medio y largo plazo.

5. La financiacidén interna, o autofinanciaciodn.
6. E1 leasing.

7. Problema.

Capitulo 12: Endeudamiento, rentabilidad, riesgo y previsiodn
' - financiera.
1. Introduccién.
2. El punto muerto.
3. El1 apalancamiento.
4. Las limitaciones del analisis coste-volumen-
beneficio.
5. Endeudamiento y rentabilidad.
6. La probabilidad de insolvencia.

7. El1 presupuesto de tesoreria.

8. Problemas.



Capitulo 12: El coste del capital y la politica de dividendos.

~ v 1. Introduccidn:

. . E1l calculo del coste de una fuente de finan
ciacidén, en general.

2 3. E1l coste de los préstamos y empréstitos, vy

el calculo de una cuota de amortizacidén cons
tante.

4. E1 efecto de los impuestos.
s - e ) cdste‘de crédito comercial.
' 6. E1 efecto de la inflacién y el calculo del
coste segun valores de mercado.
7. E1 coste del capital obtenido mediante 1la
emisidén de acciones.
El coste de la autofinanciacidén y las deci-
siones de distribucién de dividendos.
9. El coste medio pohderado del capital.
10. E1 coste del capital y la seleccién de inver

siones. El1 coste de oportunidad del capital.
11. Problemas.
Capitulo 14:

Introduccidén a las decisiones de inversidén. Mé
todos estaticos.

1. Introduccién.
2. Concepto y clases de inversiones.
3. Los flujos de-caja y su estimacidn.

4. La equivalencia de capitales y la inflacidn.
La rentabilidad requerida.

5. Métodos estaticos de seleccidén de inversiones.
6. Problemas.

Capitulo 15: Métodos dinamicos de seleccién de inversiones.

1. Introduccién.
2. E1 valor actual neto.
3. El1 tipo de actualizacidén o descuento.
4. El1 valor actual neto como funcidén del tipo de
actualizacidén o descuento.
0 : 5. E1 tipo de rendimiento interno.
6. Férmulas aproximadas para el calculo del ti-
po de rendimiento interno.
7. E1 plazo de recuperacidn con descuento.

La tasa de valor actual y el indice de renta
bilidad.



9. E1 VAN y el TIR en algunos casos especiales.
10. Problemas.

Capitulo 16: La funcidén productiva de la empresa y los bie-

‘nes de equipo.

1 1. Introduccion.
2. La direccidén de la produccidn.
. Principales diferencias entre la elabora-

= : : cién de bienes y la produccidén de servicios.

4. Objetivos de: la direccidn de la produccién.
5. Los costes de produccidén y su control.
- 6. La medida de la productividad.
= 3 7. La primera decisién: producir o comprar.
8. La calidad.
d 9. Los bienes de equipo.
. 10. Problemas. '

Capitulo 17: Los inventarios.

Introduccidn.

Objetivos de los inventarios.

Los costes de los inventarios y su tamano.

Tipos de demanda.

Tipos de sistemas y modelos de inventarios.

Modelos deterministas.

Modelo probabilistico.

Sistemas de control de inventarios.
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Consideraciones ‘finales. El1 inventario jus-
to a tiempo.
10. Problemas.

Capitulo 18: Valoracidén de la empresa.

. Intrsduccidn.

El valor, Teorias.

3

Motivos para valorar una empresa.

Principios y fases en la valoracién.

Criterios de valoracidén de la empresa.

Métodos de valoracidn.

g o . W N H
.

. Casos practicoes.



Capitulo 19: El1 proceso éde direccién de la empresa.

. Introduccidn.

Concepto de direccidn.

La funcién de planificacién.

S S S S A
.

La funcidén de organizacidn.

5. La funcidén de gestidn, o direccidén en senti
do restringido.

6. La funcidén de control.

7. E1 proceso de direccidn en la pequefia empre-

sa.

8. La direccidén y la empresa como sistema.

Capitulo 20: La funcién de organizacién.

Introduccidn.

N e
.

La organizacién formal.

w
.

Autoridad y responsabilidad.

=Y
.

El limite de la direccidén, o limite del con
trol.

wn

Centralizacidén y descentralizaciédn.
. Tipos de estructuras organizativas.

7. La organizacidén informal.

Capitulo 21 El método PERT.

1. Concepto.
2. Antecedentes histdéricos.

3. Diferencias basicas entre las principales =
técnicas.

4. Actividades previas a la aplicacidén del méto-
do PERT. Su aportacidén a la planificacidén, =
programacién y control.

5. La tabla de precedencias.

6. Los grafos parciales y los t’pos de prelacio
nes. :

7. Los principios de la construccidén del grafo
y las actividades ficticias.

Los tiempos early'y Fast.

9. El1 camino critico y las oscilaciones de, los
nudos.



10. Analisis de las holguras de las actividades.
11. Los graficos de Gantt.

12. E1 método PERT en incertidumbre.

13. E1 PERT-coste.

14. Problemas.

= Capitulo 22: Actividad comercial

1. Introduccion. :

2. Diferentes orientaciones de la actividad em
presarial.

3. Concepto de mercado.

4. Proceso de decisidén en marketing.

5. Segmentacidén de mercados.
Investigacidon comercial.

Ts Comportamiento del consumidor.

Capitulo 23: La politica de productos y la politica de pre-

cios.

1. Sobre la politica de productos.
2. Diferenciacién del producto.

. Posicionamiento de marcas.

Gama de productos.

Creacidén de nuevos productos.
. Ciclo de vida del producto.

. Identificacidén del producto.
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. Sobre la politica de precios.

9. Objetivos de la fijacidén de precios.

10. Elasticidad de la demanda respecto al precio.
11. Limitaciones en la fijacidén de precios.
12. Estrategias de precios.

13. Problemas.
Capitulo 24: La politica de promocidén y la politica de dis-

tribucidn.

1. Sobre la politica de promocidn.
2. Comunicacién y promocién.

3. Mezcla promocional.

4. Publicidad.

5. p

6.
i

Promocidén de ventas v relaciones publicas.

Venta personal.

Sobre la politica de distribucidn.



Cabitulo 25

8.
S
0
1
12
18

Canales de distribucidn.
Funciones de los intermediarios.
Seleccidén de canales.

Control de canales.

Sistemas de integracién.

Distribueion fisica.

Programacién lineal.

1.
7
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. .

Concepto:

Formulacidén y resolucidén grafica de
problema lineal.

- Caso practico n? 1l: Maximizacidn.
-'Caso. practico n2 2.

- Caso practico n?2 3: Minimizacién.
El métcdo Simplex: Maximizacidn.
Variables artificiales.
Minimizacidn.

El problema dual.

Relacidén dual-primal.

Interpretacién econdmica.

un



ORGANIZACION INDUSTRIAL

Programa curso 1992/93

- GRUPO I.- ORGANIZACION GENERAL DE LA EMPRESA
Tema 1 Resena Historica

- Los maestros del pensamiento
Los precurscres técnicos de la organizacion

Tema 2 QOrganizacion general de la empresa
- Objetivos de la empresa
- Las funciones de la empresa
- Estructura de la empresa
- Organigramas

. GRUPO II.- ESTRUCTURA INDUSTRIAL

Tema 3 El producto

- Producto y empresa

= Producto y mercado

— Ciclo de vida del producto
- Diseno

- Alternativas tecnclogicas
= Producto 'y, proceso

Analisis del producto y proceso desde su diseno
Tema 4 La produccioén

- Tipos de produccidn

- Los procesos de produccion

Influencia de la tecnologia en la seleccidn de
los procesos de produccion

- Elementos de la produccion

- La conveniencia de fabricar o comprar

- Organizacion del departamento de produccidn

Tema 5 Productividad

- E1 concepto de productividad

— Medicién e indicadores de la productividad

- Objetivos de la organizacion de la producciorn
- Causas de disminucion de la productividad

- Técnicas para eliminar dichas causas

GRUPO III.- DISENO DEL SISTEMA PRODUCTIVO Y ESTUDIO DEL TRABAJO

Tema 6 Distribucion en planta




Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

Objetivos a alcanzar

Diferentes tipos de distribucidn

Calculos de la superficie de distribucion
Método de los eslabones: Ejemplo

Método de las gamas ficticias: Ejemplo
Equilibrado de una cadena (Balance de linea):
Ejemplo

Sintomas de una mala distribuciodn

Factores que hay que considerar al planificar
la distribucion

‘Manutencidn

Definicidn y objetivos
Clasificacion de los medios empleados

Criterios para la eleccidn o especificacidén de
un sistema de manutencidn

Métoaos de trabajo

Objetivos del estudio del trabajo
Simbolos y diagramas mas utilizados
Etapa a seguir en el estudio de métodos
Técnica interrogativa

Principios de economia de movimientos
Ciclo de trabajo Hombre-Maquina

Ejerccicios de mejora de métodos

Diagrama de montaje: Ejemplo
‘Diagrama de recorrido: Ejemplo

Diagrama analitico: Ejemplo
Diagrama Hombre/Maquina: Ejemplo
Diagrama Bimanual: Ejemplo

10 Fisiologia del trabajo

Objetivos

La fatiga: muscular, estatica, neurosensorial
y mental

Causas originadoras. Remedios

Leyes generales de la fatiga muscular
Ritmos y cadencia

La jornada de trabajo

El entrenamiento

La habituacion

Calculo del suplemento por fatiga
Aplicacion a trabajos limitados: Ejemplo.

11 Medida del trabajo e incentivos (I)

Objetivo

Sistemas empleados
Estimacién de tiempos
Ficheros analogicos
Cronometraje



Tablas especificas por maquinas. Ejemplo
Tiempos predeterminados: Tablas de MTM. Ejemplo
Aplicacion informatica

Muestreo del trabajo. Ejemplo

Rendimientos. Ejemplo

Retribuciones proporcionales a la produccidén
Incentivacion econdmica colectiva

Tema 12 Medida del trabajo e incentivos (II)

Tema

Cronometraje

Actividad: definicion, sistemas, condiciones
para valorarla correctamente

Determinacion analitica y grafica del tiempo.
Ejemplo

Cronometraje informatizado

13 Interferencias: asignacion de maquinas

Asignacioén de varias maquinas por operario
Interferencias entre maquinas
Método de Wright

Metodo de Aschroft: ciclos iguales. Ejemplo;
ciclos distintos. Ejemplo :

GRUPO IV.- PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION

Tema 14 Planificacién y control de la produccidn

Visidén general

Definicidén, funciones y flujos principales
Principales caracteristicas segun el tipo de
produccion

Documentacioén y circuitos de informacion

Tema 15 Prediccién de la demanda

Proposito y tipos

Modelos cualitativos: método de Delphi
Analisis y proyeccién de series temporales
Ajuste exponencial: Ejemplo. Aplicacion
informatica : :

Tema 16 Planificacién de operaciones (TI)

Propésitos y tipos

Entradas, decisiones y salidad

Procedimiento de Gozinto

Aplicacion del algoritmo SIMPLEX a la produccion:
Programa de produccuioén mas economico, que cubra
las necesidades comerciales

Tema 17 Planificacién de operaciones (IT)

-—

Planificacioén de necesidades de inateriales: MRPI

3



- Planificacidn general de recursos: MRP II

- Carga general de maquinas

- Aplicacidén informatica

- Determinacion del periodo de lanzamiento.
Ejemplo

- Teécnicas de dimensionado de lote: método de

Silver Meal. Part-Period balancing. Algoritmo
de Wagner-whithin

Tema 18 Planificacién de proyectos

- Referencia histérica

- Conceoptos usados en teoria de grafocs

- Ejemplo de un grafo. Dibujo del grafos. Calculo
de tiempos

- Método PERT: probabilidad de cumplimiento de
plazos. Ejemplo

- Metodo C.P.M.

- Equilibrado de recursos. Ejemplo

- Programacion mas economica. Ejemplo

Tema 19 Los materiales (Gestidon de inventarios)

~ Objetivos del departamento de compras

- Las relaciones del departamento de adquisicidn
con otros departamentos

- Control y gestion de stocks

- Principales conceptos utilizados: costos de
adquisicién y de posesion

- Diagrama ABC. Ejemplo

- Revisiodn peridédica. Ejemplo

- Punto de pedido y lote ecomndmico. Ejemplo

- Caja de reserva

- Determinacion del stock de seguridad mas
economico. Ejemplo

’

Tema 20 Programacion de operaciones

- Concepto de programacién de operaciones

- Tipos de problemas

- Tipos de enfoque: analitico, iterativo,
heuristico y grafico

- Método de los indices

- Métodos basados en el diagrama de Gantt

- Algoritmos de Johnson y Jackson

- Otros métodes usados en el taller de producc1on
(Palmer, Trapecios. Gupta,...)

- Apoyos informaticos

- Tableros de planning de carga detallada de
maquinas

Tema 21 Lanzamiento y control de la produccion

- Lanzamiento y distribucion del trabajo
- Control del progreso del trabajo
- Circuito de los documentos del control] de



fabricacion

- Accion correctiva a corto y largo plazo
- Apoyos informaticos

GRUPO V.- MANTENIMIENTO DEL SISTEMA PRODUCTIVO

Tema 22 Mantenimiento

- Fiabilidad del sistema productivo

- Mantenimiento y sus tipos

- El1 mantenimiento preventivo

- Fases para la implantacidén de un servicio de
mantenimiento preventivo

- Documentos de control y organizacioén del
servicio

Tema 23 Seggridad en el trabajo

- Accidentes y sus causas

- Analisis de los accidentes

- Locales de trabajo

- Condiciones ambientales

- Proteccidén v resqguardo de maquinas
- Equipos de proteccion personcles

- Proteccion contra incendios

- Proteccion contra electricidad

- Normas de sequridad

- Propaganda de la seguridad

- Seguridad de los bienes de la empresa
- Control dé la seguridad

Tema 24 La variabilidad de la fabricacion

Dispersioén de la fabricacidén: causas asignadas
Control estadistico de la calidad

- Distribucién normal: media. desviacidén tipica.
Ejemplo

Tipos de control

Tema 25 Autocontrol de calidad del proceso

de fabricacion (I)

- Control de procesos por variables

- Limites de variabilidad naturaldel proceso: de
valores unitarios y de medias de las muestras

- Especificacion del producto y capacidad de la
maquina. Ejemplo

- Grafico de control de medias y de recorridos X-R

- Calculo del ILCS, LCcI, LRS, LRI, W,, W,: Ejemplo

- Analisis de los datos marcados en los graficos
X-R. Ejemplo

Tema 26 Autocontrol de calidad del proceso




de fabricacidén (ITI)

Control de procesos por atributos

Calculo de la media p y la desviacidn tipica o
Limites de variabilidad natural del proceso
Grafico de control de medias: p, 100 p, np
Calculo de los limites de control. Ejemplo

Analisis de los datos marcados en los graficos.
Ejemplo

Tema 27 Control de calidad de aceptacién (TI)

Teoria del muestreo .

Tipos de muestreo: simple, doble, multiple
Probabilidad de aceptaciodn '
Curvas caracteristicas

Nivel de calidad aceptable: NCA (AQL)
Calidad limite: CL

Riesgo del proveedor y del cliente

Tema 28 Control de calidad de aceptaciodén (II)

i -

Tablas Military Standard 105-D
Niveles de inspeccidén: normal, riguroso,
reducido

Leterminacion de la letra codigo del tamano de
muestra: Tabla I

Determinacidén del tamano de la ruestra y los
numeros de aceptacién y rechazo: Tablas II, III
y IV. Ejemplo

Curvas caracteristicas opara cada nivel de
inspeccioén: Tabla X. Ejemplo
Rigurosidad de la inspeccidn

Tema 29 Gestidén de la calidad (I)

Definicidén de la calidad

Diferencia entre control de calidad y calidad
global

Espiral de la calidad
Cadena de la calidad total
La calidad como elemento estratégico

- costes de la calidad: prevencion, evaluacion,

costos internos, costos externos

Normas para el aseguramiento de la calidad:
UNE 66.900/1-2-3
Manual de calidad

. Planificacion avanzada de la calidad

Analisis modal de fallos y efectos (AMFE)

Tema 30 Gestidn de la calidad(II) *

Me joramiento de la calidad
Cero defectos
Circulos de calidad

Metodologia para el mejoramiento de la calidad

6



- Técnicas de investigacién de causas y
soluciones: Brainstorming, diagrama de Pareto,

diagrama de Ishikawa, diagrama de correlacion,
Paguchy ,- ..

- Auditorias de calidad
- Evaluacion del mejoramiento de calidad de salida

GRUPO VI.- FACTOR HUMANO

Tema 31 Psicologia del trabajo

- Psicologia individual
- Necesidades fundamentales y actitudes
- Teoria de la comunicacion
. - La creatividad
- Humanizacion del trabajo .
= , - E1 individuo ante la funcion a desempenar
, ‘ - El1 individuo ante la empresa
- Introduccidén a la teoria de la motivacidn
- Job  Enrichment.
- Diseno de programas para la motivacion

= Tema 32 _E1 personal en la empresa

- El servicio de personal

=-La contratacion

= Seleccidn y orientacion

- Formacioén y perfeccionamiento

- Valoracion del persoaal

Representacion del personal: comités de empresa
- Los convenios colectivos

- Los comités de seguridad e higiene

kRUPO VII.- TENDENCIAS MODERNAS DE LA ORGANIZACION Y GESTION DE
LA PRODUCCION

Tema 33 Sistema de produccidén Toyota

B J : — Antecedentes
" - Fabricaciodon justo a tiempo: JIT
- Sistema KANBAN
- Suavizacién de la produccidn
- Reduccioén del plazo de fabricacion: tiempos en
operacion, transporte y espera
- Reduccidén del tiempo de preparacio
- Distribucion en planta '

~ Circulos de calidad: cero defectos; calidad
asegurada

Tema 34 Informatica aplicada a la produccidén




Tecrologias y tendencias

Diseno asistido por ordenador: CAD

Ingenieria asistida por ordenador: CAE
Fabricacion asistida por ordenador: CAM
Robotizacion

Células de fabricacion flexible: FMC

Gestion de produccion asistida por ordenador:
GPAO

Fabricacion integrada por ordenador: CIM




TEMARIO: OFICINA TECNICA

TEORIA

12 PARTE
I CONCEPTO Y MISIONES DE LA OFICINA TECNICA

Concepto de Oficina Técnica. Departamento Disefio. Funciones principales de
la Oficina Técnica y Estructura Organizativa. Nivel funcional en el
Organigrama de la Empresa, atendiendo a los distintos tipos.

Conexiones con los demds Departamentos de la Empresa.

Evolucién y Destino de los planos.

Clasificacion de los dibujos segiin su funcién.Generacién de planos.

I EMPRESAS DE INGENIERIA

Organizacién y estructura de una empresa de Ingenieria.  Aspectos
diferenciales respecto al trabajo en una Oficina Técnica. Sistemas de
Valoracién de Costes de Ingenieria mds usuales: Costes Histéricos;
coeficientacién de Centros de Coste; Unidades Base de Trabajo.

III PREPARACION Y REALIZACION DE INFORMES TECNICOS

Concepto de Informe Ténico y Contenido. Estrcutura de Informes Técnicos.
" Lenguaje y Estilo de redaccién. Normativa de preseatacion, referida a :

Mecanografiado; Numeracién de capitulos; Sistema de Unidades: Referencias

bibliograficas. Tipos de Informes Técnicos. Estudio de Ofertas.

v NORMALIZACION Y REGLAMENTACION

Concepto de la Normalizacién. Ventajas. Organismos de Normalizacién
Nacionales y Extranjeros. Normas Técnicas y Normas Obligatorias. Servicios
de Informacién y Documentacién. Conocimiento y Utilidad de la aplicacién
de los Reglamentos. Referencias. Numeros Normales. Concepto y
Utilizacién. Tablas y Ejemplos de Aplicacién. Normalizacién y Dibujo
Industrial. (Epecialidad Quimica Industrial). ¢

v ASPECTOS CONCEPTUALES EN PROYECTOS DE INGENIERIA

Concepto de Proyecto de Ingenieria. Elaboracién de un proyecto de Ingenieria:
Areas de actuacién y fases de realizacion. Estudio previo y de viabilidad:
Metodologia. Anteproyecto o Ingerieria preliminar: Documentos. Proyectos
de detaye: Documentos. Fase de ejecucién de un Proyectos. Anexos
especificos por especialidad. )



VI

ASPECTOS FORMALES EN LA CONFECCION DE PROYECTOS

Concepto de Proyecto como documento. Partes principales de un Proyecto de
Inenieria. Contenido y estructura de un proyecto de Ingenieria. Documentos:
Memoria; Planos; Pliego de Condiciones; Presupuesto; Anexos. Norrnativa e
instrucciones generales de realizacion y presentacién de un Proyecto de
Ingeria: Aspectos relativos al caso de los Proyectos Final de Carrera.

22 PARTE

VII

VIII

ESTRUCTURAS EN EDIFICOS INDUSTRIALES

Concepto de Edificio Industrial. Estabilidad y Disposicién ce los edificios
Industriales. Partes principales (Pardmetros, Armadura, Correas, Cubiertas y
Cimentaciones). Norma MV101. Vigas, pilares, zapatas. Cdlculos en
estructuras metdlicas y/o en hormigén armado. Ejemplos de aplicacidn.

DATOS Y CRITERIOS BASICOS EN DISENO DE INSTALACIONES
ESPECIFICAS :

1.- Planos necesarios. Tipos y Utilidad.
2.- « Tipos de servicios a considerar.
3.- Concepto sobre métodos de célculo abreviados.

PROYECTOS DE ILUMINACION

Datos luminotécnicos: Consideracioes. Illuminacién de interiores: Tablas; Tipos
de fuentes de luz. Alumbrado viario: Datos y Tablas: Célculos. Ejemplos
practicos: Evaluacion de potencias. Reglamentacién: Comentarios.

PROYECTOS DE ELECTRIFICACION

Datos bdsicos de partida. Instalaciones de enlace: Conceptos y tipos.
Evaluacién de potencias. Cilculo de las secciones de los conductores
(Trifasicos, Monofésicos, Tablas). Disefio de puestas a tierra. Ejemplos de
aplicacién practicos. Reglamentacién (R.E.; B.T.; M.L)

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Datos bdsicos y condiciones de la instalacién. Definicién de los principales
elementes. Cilculo de tuberias y dimensionado de elementos. Tipos de

instalaciones: Impulsiones. Reglamentacién: Datos y Tablas. Ejemplos
précticos.

INSTALACIONES DE GAS

Datos préicticos bdsicos. Dimensionado de elementos. Evaluacién de consumos
y aplicaciones. Reglamentacién. Ejemplos pricticos.



XII INTRODUCCION A LAS FORMULAS PRESUPUESTARIAS.

Concéptos previos. Formas usuales de elaboracién de presupuestos. Concepto
de grupos funcionales homogeneos (G.F.H.). Factores principales que

configuran un Presupuesto. Casos tipo: Prototipo; Fabricacién seriada;
Instalacion Industrial.

XIII PROTECCION INCENDIOS

El fuego: Conceptos bdsicos. Métodos de evaluacién de mesgos:
PURT.GRETENER. Tablas y Datos bdsicos. Reglamentacién.

XIV. VENTILACION

Concepto y aplicaciones. Sistemas principales empleados. Datos de Base.
Dimensionado: Extraccién de humos. Ejemplos. :

XV  CALEFACCION

Conceptos previos. Principales sistemas. Calculo de cargas. Normativa y
Reglamentacién. Evaluacién de consumos. Aplicaciones. Ejemplos préicticos.

XVI REFRIGERACION

Conceptos bdsicos. Climatizacién y Frio Industrial. Sistemas empleados.
Refrigerantes. Cilculo de cargas. Normativa y Reglamentacién. Disefio de
instalaciones. Ejemplos pricticos.

PRACTICAS

En base a los temas explicados en teoria y tomando como soporte los paquetes informdticos
existentes en el mercado (en los cuales ¢s preciso referenciar los productos por sus
caracteristicas y modelos de fabricantes), se realizardn una serie de précticas como aplicacién -

concreta de los conocimientos adquiridos, en grupos de alumnos en nimero méximo de 20
por grupc, en el laboratorio de CAD.

Para ello se tomard en'lo posible como referencia el tema del Proyecto Elemental propuesto
al principio del curso y realizado fundamentalmente en el segundo cuatrimestre, cuando los
alumnos ya hayan empezado a adquirir los conocimientos especificos necesarios.



