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_ESCUFLA UNIV.DE TNGENIERTA TECNICA TINDUSTRIAL DE BARCELONA

TEMARIO AMPLTIACION DE MATEMATICAS _CURSC 1992-93
1.- Funciones de variable compleja. Generalidades
2.- Derivacién de funciones de variable compledia
3.- Integracién de funciones de variable compleja. Intedrarlén
de una funcién hclomorfa.Tecrema de Cauchy
4.- Férmula de Cauchy.Derivadas sucesivas de una f.holomorfa
5.- Series numéricas de términos compleios.Series de funciones
de variable compleja
b.—- Series potenciales complejas.Dz2sarrollo de Taylor
7.- Desarrollo en serie de Laurent
8.- Puntos singulares .Residuos
9.- Teorvma de los residuos.Aplicaciébén resol.integrales reales
10.- Transformada de Laplace
11.- Aplicaciénde la T.de L.a la resol.ecuaciones diferenciales
v de sistemas lineales de ecuaciones diferenciales
12.- Elementos del CAlculo de Probabilidades
13.- Variables aleatorias.Funciones de densidad vy d15tr1buc16n
14.- Medidas de central. y dispersiébn.Asimetria y curtosis
15.- Esperanza matemAtica.Momentos.-Fun.generatriz de momentos
16.—- Distribucién binomial o de Bernoulll.—Dlstrlb de Poisson
17.- Distribucién normal
18.—- Ajuste met.minimos cuadrados.-L.de regresién.Correlacién
19.- Teoria de muestras.Control de Calidad
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ESCUELA DE INGENLIERIA fEéNlCA INDUSTRIAL DE BARCELONA
DEPARTAMENTO DE MECANICA APLICADA

PROGRAMA DE MECANICA TECNICA

I - ESTATICA

Couceptos fundamentales

Leccion la.- Istudio del fendmeno mecdnico. - Movimiento y reposo. -
Espacio. - Tiempo. - Fuerza. - Masa. - Punto material. - Magnitudes mo-
‘dulares. - Magnitudes escalares. - Magnitudes vectoriales. - Ubjeto de
la Estdtica. - Kosumen histérico de la [statica.

Principios fundamentales

Leccion 2a. - Principios fundamentales de la Mecdnica. - Principios
de la inercia. - Fuerza. - Proporcionalidad de las fuerzas y las acele
raciones producidas. - Masa. - Medida de las fuerzas y de 1as masas. -
Principio de la independencia de los cfectos de las fuerzas. - Princi-
pio de la igualdad de la accién’y de la reaccién. - Consecuencids que-
se deducen de Tos principios fundamentales.

Resultante de los sistemas de fuerczas

Leccion 3a. - Sistenma de fuerzas concurrentes. - Resultante de dos -
fucerzas concurrentes que tienen el misiio puntc de aplicacion. - Expre-
sion analitica de la resultante. - Casos particulares. - Resultante de
tres fuerzas concurrentes. - Resultantes de varias fuerzas concurren--
Lles: caso general. - Descomposicion de una fuerza en otras dos. - Des-
compos icion de una fuerza en otras tres. '

£statica del cuerpo so61ido

Leccibn 4a. - Concepto del cuerpo s6lido en la Lstitica. - Clases de
fuerzas. - Sistemas equivalentes de fuerzas. - Operaciones de transfor-
macion. - Resultunte de dos fuerzas paralelas del mismo sentido. - Re--
sultante de doy tuerzas paralelas desiguales y de sentido contrario. -
Resultante de un aimero cualquiera de fuerzas pavalelas. - Descomposicion
de una fuerza en dos paralelas. '

Momentos de las fuerzas

Leccion 5a. - Concepto de momento. - Momento de una fuerza con respec-
to a un punto. - Vector momento. - Teorema de Varignon. - Momento de una
fuerza con relacion a un eje. - Determinacion analitica del momento de
una fuerza con velacion a tres ejes rectangulares. - Momento de una fuer
za con relacion a un plano. - Signo del wmomento. - Centro de fuerzas pa-
ralelas. - Coordenadas del centrvo de fuerzas paralelas.

Pares de fuer:zas

Leccion 6a. - Definicion. - Momento y brazo de palanca de un par. - Sig-
no del momento. - tje de un par. - Teoremas. - Composicién de pares.



Sistemas irreductibles

Leccion 7a. - Reduccién de un sistema de fuerzas cooplanarias. -Sis
tema resultante. - Sistemas irreductibles. - Movimientos producidos por
los sistemas irreductibles. - Traslacién de una fuerza a una linea de -
accion paralela a la suya.. - Reduccibn de un sistema de fuerzas aplica-
das de un modo cualquiera a un cuerpo sélido. - Sistema resultante. -
Dimostracién por partes. - Eje central.

-Centros de gravedad

Leccion 8a. - Definicién del centro de gravedad. - Ecuaciones del -
centro de gravedad. - Cuerpos homogéneos. - leoremas que facilitan la
determinacién del C.d. g. - Métodos para la determinacién del c. d. g.-
C. d. g. de 1ineas. - Paralelogramo. - Circunferencia. - Poligono requ-
lar. - Elipse. - C. d. ¢g. del perfmetro de un tridngulo. C. d. 4. de -
una linea poligonal regular. - C. d. g. de un arco de circunferencia. -
C. d. g. de una semicircunferencia. ' '

y C. d. g. de superficies planas

Leccidn 9a. - C. d. g. de la superficie de un tridnqulos C.d.g. de-
la superficie de un trapecio. - C. d. g. de la superticie de un cuadri-
latero cualquiera. - C. d. g. de la superficie de un poligono cualquie-
ra. - C. d. g. de la superficie dg un sector circular. - C. d. g. de la
superficie de un semicirculo. - C. d. g. de la superficie de una zona -
esférica. = C. d. ¢g. de una superficie plana cualquicra.

C. d. g. de los volumenes

Leccién 10a. - C. d. g. de un prisma y de un cilindro. - C. d. g. de
una piramide triangular. - C. d. g. de un sector esférico. - C.d.q. de
una semiesfera. - Teoremas de Guldin.

[quifibrio del solido libre
 Leccibn 1la. - Sistema de fuerzas libres. - Condiciones necesarias y

suficientes para ¢l equilibrio del s6lido invariable. - Ecuaciones uni-
versales de equilibrio. - Casos en que el namero de ecuaciones de equi-
librio sean inferiores a seis. - Fuerzas cooplanarias. - Fuerzas concu-
rrentes. ?

Equilibrio del s6lido sometido a enlace

Leccion 12a. - Sistemas de fuerzas con ligaduras. - Reacciones. - E-
quilibrio de un vo0lido con un punto fijo. - Equilibrio de un sélido que
puede girar y deslizarse alrededor de un eje. - Yorno. - Cabrestante. -
Combinacién de tornos. - Cric. - Polea fija. - Polea mévil. ~ Polipastos
Polea diferencial.

Equilibrio de un sé6lido apoyado e€n otro

Leccidn 13a. - Fquilibrio del plano inclinado. - Equilibrio del tor-
nillo. - Equilibrio de la cuifa. - Equilibrio de un solido apoyado sobre
un plano, en varios puntos. - Momento de estabilidad.

Equilibrio del sd6lido natural

Leccidon 14a. - Rozamiento al deslizamiento. - Hipdtesis sobre las cau-



sas del rozamiento al deslizamiento. - Leyes del rozamiento. - Coeficien;
te y angulo de rozamiento. - Reaccién total. - Determinacibén experimen--
tal del coeficiente de rozamiento. - Rozamiento de rodadura. - Rigidez -
de las cuerdas y resistencia de los fluidos.

Momentos de inercia

Leccibn 15a. - Concepto del momento de inercia. - M.d.i. de cuerpos
homogéneos. - Grado y signo de los momentos de inercia. - Radio de giro. -
"M.d.i. de superticies. - Teoremas. - M.d.i. polar de una superficie pla-
na. - 'M.d.i. de un rectdngulo. - M.d.i. de un tridangulo. - M.d.i. polar
de un circulo. - M.d.i. del circulo respecto a un diametro. - M.d.i. com
puesto. - Ejes principales de inercia. - Circulo de Mhor.

Principios de los trabajos virtuales

Leccién 16a. - Desplazamiento virtual. - Teorema de los trabajos vir-
tuales. - Aplicacion del principio de los trabajos virtuales a la resolu
cion de los problemas de equilibrio de las mdquinas. - Normas para su de
terminacidon. - Equilibrio de Ya palanca. - Cquilibrio de 1a polea fija. -
tquilibrio de la polea mévil. - Equilibrio del plano inclinado.

Fquilibrio de hilos y cables.

Leccion 17a. -Equilibrio de uir hilo idedl sin peso bajo la accién de
tuerzas concentradas. - Poligono fanicular. - tquilibrio de un hilo fle-
xible e inextensible solicitado en toda su longitud por fuerzas. - Cable
~suspendido en dos apoyos a la misma altura. - Catenaria. - Cable suspen-
dido en dos apoyvs a diferente altura. - Cable suspendido con cargas con-
centradas. - Puente colgante. - Cable suspendido de un punto.

11 - GRAFOSTATICA .

£

Determinacion gratica de fuerzas y momentos

Leccion 18a. - Poligono funicular. - Poligono vectorial. - Correspon-
dencia entre el funicular y el vectorial. - E1 funicular como operacidon -
de transformacion. - Condiciones graficas para que un sistema de fuerzas
cooplanarias se halle en equilibrio. - Condiciones graficas para que el
sistema se reduzca a un par. - Resumen de la reduccion de un sistema de
fuerzas cooplanarias. - Condicivnes qgraticas para el equilibrio de tres:
fuerzas. - Resultante de dos fuerzas paralelas del mismo sentido. - Des-
composicion de una fuerza en dos direcciones paralelas d la misma.

Determinacidon grafica de momentos estaticos y c.d.g

Leccion 19a. - Momente estdtico de una fuerza respecto a un punto. -
Memento estatico de un sistema de fuerzas. - Momento estdtico de un siste
ma de fueizas paralelas. - Momento estdatico de un par. - Composicion de -
un par y una fuerza. - Par de transporte. - Centro de fuerzas paralelas.

Determinacion grafica c.d.qg.

Leccion 2a. - C.d.g. de una 1inea poliyonal. - C.d.g de una 1fnea po-
Tigonal regular. - C.d.g. de un arco de circunterencia. - C.d.g. de un --
triangulo. - C.d.g. de un cuadrildtero. - C.d.g. de un trapecio. - C.d.g.

®



de un-sector circular. - C.d.g de un segmento de circulo. - C.d.g. de una
superficie plana cualquiera. '

Momentos estdaticos de dreas. - Momentos de inercia

Leccion 2la. - Momento estdtico de una area. - Momento de inercia de
una fuerza. - Momento de inercia de un sistema de fuerzas paralelas. - Mo
mentos de inercia de superficies planas: Métodos de Culmann y Mohr. - Mo-

“mento centrifugo de figuras planas. - Momentos de inercia principales. -

Circulo de Mohr-Land.
Determinacidn grafica de reacciones, esfuerzos cortantes y momentos flec-
tores en vigas isostaticas.

Leccibn 22a. - Viga apoyada en los extremos y con una carga concenira-
da en el centro. - Viga apoyada en los extremos con carga uniformenente -
repartida: Construccion de la parabola de momentos flectores. - Viga apo-
yada en Tos extremos con cargas uniformemente repartidas y concentradas:
Caso general. - Viga eupotrada por un extremo y con una carga concentrada
en el otro.- Viyga empotrada por un extremo y con carga uniformemente re-
partida. - Vigas en voladizo. °

Sistlemas articulados planos

Leccién 23a. - Sistemas articdtados. - Sistema perfecto, hipoestatico
e hiperestatico. - Relacién entre el namero de barras y de nudos. - Consi
deraciones sobre la articulacion de las barras. - Fuerzas exteriores y -
fuerzas interiores. - Barras de traccion y barras de compresion.- Cargds

Yy reacciones.

Determinacion grafica de los esfuerzos en las barras -

Leccion 24a. - Método de los nudos. - Metodo de Maxwell-Cremona. - Re-
glas practicas para su aplicacion. - Cremona del Polonceau simple. - Casos
de indeterminacién y forma de salvarlos. - Metodo de Culmann. - Método de
Ritter. - Aplicaciones practicas: Cercha Polonceau doble, marquesina, dien
te de sierra y viyga Warren. ;

1IT - RESISTENCIA DE MATERTALES
Objeto de la resistencia de materiales

Leccion 25a. - ldeas generales sobre la resistencia de los materiales
empleados en la construccion. - Definicion de la resistencia de materiales
como ciencia aplicada. - S61idos naturales. - Cucrpos elasticos. - Fuerzas
exteriores. - Carqas y reacciones. - Fuerzas interiores. - [quilibrio elas
tico.

Resistencia y deformacion

Leccion 26a. - Diferentes clases de resistencias que pueden soportar
los materiales y deformaciones producidas. - Traccibn, compresion simple,
cortadura, flexion, pandeo y torsion. - Deformaciones eldsticas. - Limite
de proporcionalidad. - Ley de Hooke. - Limite eldstico. - Deformaciones
permanentes., - Mddulos y coeficientes fundamentales.

Traccion y compresion simple



Leccién 27a. - Ecuacion de las deformaciones y ecuacibn de resisten-

cia. - Coeficiente de trabajo. - Carga de rotura. - Coeficiente de seguri
dad. - Diagrama de cargas. - Alargamiento. - Limite de proporcionalidad. -
Médulo de elasticidad. - Limite de elasticidad. - Estriccibn. - Rotura. -

Alargamiento. - Cfectos de la temperatura en la deformacidn y resistencia
de las piezas sometidas a traccion. - Calculo de piezas a traccion teniendo
en cuenta el peso propio. - Caso en que Unicamente soporta su peso. - Com-

presion simple. - [cuaciones de deformacion y resistencia. - Carta unita-
ria de trabajo. - Carga de rotura. - Coeficiente de squridad. - Compresion
diametral. - Problemas de -aplicacidon practica.

Lsfuerzo cortante

Leccion 28a. - Definicidn del esfuerzo cortante. - Lcuacion de resis-
tencia. - Tensidn especifica o coeficiente de trabajo por cortadura. - Car
ga de rotura. - Relacion entre el coeficiente de trabajo por cort-dura y
el coeficiente de trabajo por traccién. - Juntas roblonadas. - Resistencia
de juntas roblonadas. - Médulo de resistencia de una junta.

Flexion

Leccion 29a. - Teoria de la flexidn vista sobre un prisma empotrado
y sometido en el otlro, libre a la accidon de una cdarga concentrada. - Mo-
mento de flexion. -- Fsfuerzo cortante. - Estudio de las deformaciones:
capa de fibras neutras. - Proporcidnalidad entre los alargamintos eldsti-
cos y la capa de fibras neutras. - Hipotesis de Bernouvilli. - ley de va-
riacion de las teasiones especificas en una seccion recta cualquiera del
prisma. - Expresiuvnes distintas del momento de las fuerzas eldasticas. -
Ecuacion de resistencia: Formula de Navier. - fcuacidon de deformacion: ra
dio de curvatura; ecuacion de la eldstica. - Modulo resistente. - Relacion
entre el momento flector y el -esfuerzo cortante.

Vigas isostaticas e hiperestaticas.

Leccion 30a. - Calculo de vigas apoyadas. - Marcha general que se si-
gue en el cdlculo. - Determinacion de las fuerzas exleriores que actdan -
sobre la viga. - Calcuio de las reaccionaes. - Seccion peligrosa. - Monmento
flector maximo. - Aplicacién de la férmula de Navier. - Modulo resistente.-
Eleccion del perfil. - Coeficiente de trabajo. - Flecha. - Empleo de- for-
mularios. - Calculy de vigas armadas. - Estudio de algunos casos de vigas
sometidas a flexion. ‘ :

Pandeo: piezas comprimidas

Leccién 31a. - Columas en general. - Pandeo. - Fsbeltez de una colum-
na. - Distintos casos que hay que considerar en el calculo de las columnas
segan el medo de fijacién de sus extremos. - Peligro de tlexion lateral y
peligro de aplastamiento. - Formulas de Euler. - Marcha a seguir en el cal-
~culo de las coiumnas. - Eleccidn de la seccion aproximada: momento de iner-
cia minimo, radio de giro. - Grado de esbeltez. - Férmula de Tetmajer. -
Limite de la formula de Fuler. - férmula de Rankine. - Formula reducida del
coeficiente de pandeo. - Coeficiente de trabajo. - Seccibn definitiva.

Torsion

Leccibn 32a. - Torsion simple de piezas cilindricas. - Momento de tor-
sién. - Angulo de torsion. - Ecuacién de deformaciones. - Ecuacibn de resis
‘tencia. - Mddulo de torsibn. - Analegfas de la ecuaci6n de resistencia en la
flexion y en la torsion.



Esfuerzos compuestos

Leccién 33a. - Compresidn y flexién. - Traccidon y flexién. - Flexibn
y torsion. - Momento ideal de flexion. - Efecto de una carga longitudinal
excéntrica. - Casos de apoyos en que no admiten esfuerzo de traccibn. - -
Tercio central. - Nicleo central de una secci6n. - Cargas excéntricas en
tirantes acodados. - Ganchos para gridas. - V\Qas apayadds por sus extremos
en apoyos de mamposteria. .

IV - CINEMATICA
Cinematica del punto

Leccidén 34a. - Introduccion. - Objeto de la Cinemdtica. - Sistemas
de referencia: movimiento absoluto y relativo. - Movimiento del punto: -
trayectoria. - Ecuacidn horaria del movimiento. - Unidad del tiempo. -
Clasificacion de los movimientos. - Velocidad media. - Velocidad instan-
tanea. - Aceleracion media. - Aceleracion instantdnea. - Consideraciones
generales para el estudio de los movimientos.

Movimientos rectilineos y curvilineos

Leccion 35a. - Definicién de un movimiento uniforme en genral. - Mo-
vimiento rectilfneo uniforme. - VeTocidad. - Condicion caracterfstica del
movimiento. - Representaci6n grafica. - i

Movimiento rectilineo variado

Leccidn 36a. - Movimiento variado. - Movimiento uniformemente varia-
do. - Aceleracion.- Condicion caracteristica. - Velocidad. - Velocidad me-
dia. - Ecuacion del movimiento uniformemente variado. - Leyes del movimien
to uniformemente variado. - Movimiento uniformemente acelerado y retardado
- Representacion grafica. - Movimiento de caida vertical de los graves. -
Aceleracion de la gravedad. - Ecuaciones del movimiento. - Velocidad de
caida debida a una altura determinada. - Movimiento ascendLnLe de los gra
ves. - Duracion de la ascens16n en los graves

Movimientos curv1lfneos y arménicos simples
Leccién 37a. - Movimiento curvilfneo en general. - Velocidad media. -

Velocidad instantdnea. - Aceleracién del movimiento curvilineo: Hodografa.-
Movimiento circular del punto. - Movimiento circular uniforme. - Velocidad

‘periférica o lineal. - Velocidad angular. - Velocidad periférica en funci6n

del namero de vueltas por minuto y del radio. - Velocidad periférica en -
funcién de la velocidad angular. - Aceleracion centripeta. - Movimiento os
cilatorio simple. - Ecuacidén del movimiento arménico simple. - Velocidad.
Aceleracibn. - Representacion grafica del movimiento.

Cinematica de los sistemas invariables
Leccion 38a. - Sistemas invariables. ‘- Movimientos fundamentales. -
Movimiento de traslacion. - Velocidades. - Aceleraciones. - Movimiento

de rotaci6n. - Velocidad angular. - Ace]eraclones. - Movimiento helicoi-
dal. - Velocidad de deslizamiento. - Velocidad de circulacion.

Composicidon de movimientos

Leccion 39a. - Movimientos simultdneos. - Composicion de velocidades



movimientos uniformes y rectilineos. - Composicién de movimientos unifor-
memente variados y rectilineos. - Composicién de traslaciones. - Composi-
cion de dos rotaciones concurrentes. - Teorema de Coriolis.
Movimiento relativo
Leccion 40a. - Teorema. - Movimiento relativo de dos moviles que se
mueven segin direcciones paralelas. - Movimiento relativo de dos moviles
cuando las direcciones de 10s movimientos no son paralelas.
Movimiento plano

Leccion 4la. - Movimientos equivalentes al de una seccidon plana. -

Velocidades y trayectorias polares. - Movimiento cicloidal. - Movimiento
hipocicloidal. - Envolvente de circunferencia.
V - DINAMICA

Dindmica del punto.

Leccién 42a. - [studio dinamico del movimiento de un punto material
~-Teorema del impulso. - Teorema del momento cinético. - Teorema de la -
- . - . 2 - - - . . :

-energia cinética. - Teorema de la conservacion de la energia. - Principio

de D'Alembert. 4 Tk

Movimientos rectilineos y curvilineos
Leccién 43a. - [studio dindmico del movimiento rectilineo. - Bovi-
miento de un punto pasado en un plano inclinado. - Oscilador arménico. -
Ecuaciones del movimiento de un punto sobre una curva. - Calculo de la
reaccipn de la curva: Fuerzas centrales. - Péndulo simple. -
Movimiento y equilibrio relativo

Leccidon 44a. - Movimiento relativo. - Fuerzas de.inercia relativo. -

Fuerzas de inercija. - Equilibrio relativo. - Péndulo cbnico. - Equilibrio
relativo en la superficie de la tierra. - Peralte de las vias férreas.

i

Dindmica de T19s sitemas

Leccion 45a. - Clasificacion de las fuerzas quée obran sobre un sis-
tema material. - Teoremas fundamentales. - Teorema de los impulsos. - Teo
rema del movimiento del c.d.q. - Teorema del momento cinético. - Teorema
de la energia cinética. - Teorema de la conservacion de la energia. - Prin
cio de D' Alembert.

Movimiento de rotacion

Leccion 46a. - Energia cinética del cuerpo. - Momento cinético res-
pecto al eje de rotacion. - Estudio dinamico del movimiento de rotacibn. -
Péndule fisico o compuesto. - Equilibrado dindmico. - Efectos giroscépicos.

Percusiones

Leccion 47a. - Chogue directo central de dos cuerpos. - Choque en
cuerpos perfectamente blandes. - Choque en cuerpos perfectamente eldsti-
cos. - Energia perdida en el choque directo central de dos cuerpos. -



Férmula dinamica para el cdlculo de pilotes. - Percusiones. - $61ido con
un eje fijo, sujeo a una percusién. - Centro de percusion.

VI - MECANISMOS
tjes, drboles y chavetas

Leccion 48a. - Ejes y arboles. - Chavetas longitudinales. - Calculo
de ejes. - Cdlculo de arboles de reenvio. - Calculo de drboles de maquinas.

Acoplamientos y juntas articuladas

Leccion 49a . - Acoplamientes fijos. - Acoplamientos wdviles. - Aco
plamientos de movimiento transversal. - Junta de Cardan. - Mecanismo de -
biela y manivela.

Rdoillos de friccion

Leccion 50a. - Ruedas de friccién cilindricas. - Fuerza tangencial. -
Rozamiento. - Presion normal. - Anchura de la llanta. - Rendimiento. - Rue
das acanaladas. - Ruedas de friccion conicas.

Engranajes cilindricos, conicos, helicoidales y tornillo sin-fin -

Leccidn Sla. - Engranajes cilindricos y c¢6nicos. - [ngranajes circu-
lares. - Objetos de estos mecanismos. - Definiciones y relacion de trans-
mision. - Dimensiones métricas de los dientes. - Perfiles conjugados: Teore
ma. - Método de las ruletas. - Método de las envolventes. - Diametral pitch
- Dimensiones de las ruedas. - Calculo de engranaje cilindrico. - Engrana-
jes conicos de dientes rectos. - Conos complementarios. - Calculo de un en
granaje cOnico. -

Engranajes helicoidales y tornillo sin-fin

Leccion 52a. - Transmisién de rotacidén entre éjes que se cruzan. -
Ruedas helicoidales. - Paso real e ideal. - bngranajes helicoidales. - Trans

- misién del movimiento entre dos ejes paralelos con ruedas helicoidales. -

Engranajes de dientes con angulo. - Cadlculo de un engranaje helicoidal. -
Tornillo sin-fin y rueda helicoidal: Definiciones y relaciones fundamentales
- Fuerzas que se desarrollan en el mecanismo tornillo sin-fin y rueda heli-
coidal. - Rendimiento - Calculo de und transmision '

Levas y excéntricas

Leccion 53a. - Generalidades. -.Problema prinzipal de las excéntri-
cas. - Excéntricas de rodillo - Leva de corazén. - Leva de Morin. - [xcén
tricas de cuadro.

Transmision por correas, cables y cadenas

Leccion 54a. - Deslizamiento de una correa, cuerda o cable sobre un
tambor. - Transmision por correa. - Cadlculo de la correa. - Cable de cana-
mo y algodon. - Cdlculo de los cables. - Cables metalicos. - Calculo de ca
bles de acero para tdansmisiones. - Transmision por cadenas. - Cadenas de
rodillos. - Cdlculo de una transmision por cadena.



Frenos y trinquetes

Leccibn 55a. - Frenos detentores. - Treno de zapata simple. - Fre-
no de doble zapata. - Freno de cinta. - Tensiones principales. - Moderado
res de aletas. - Dispositivos anti-retroceso. - Trinquetes. - Frenos para

caidas de los ascensores.
Volantes y reguladores

Leccion 56a. - Volaite. - Mision y cdlculo »del volante. - Método -

aproximado para el cdlculo del volante de los motores térmicos. - Regula-
dores. - Misidn del reqgulador en las maquinas. - Regulador de Watt. —’Rc-
Gulador de Porter. - Grado de. insensibilidad de un reyulador. - Energia

_del regulador. - Relacion entre el grado de insensibilidad y la energia
de un regulador o= _
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TEMA 1.-

1.1.-
1.2.-
1.3.-
1.4.-

1.5.-

1.6.-

1.7.-

1.8.-

1.9-

NOCIONES FUNDAMENTALES. PROPIEDADES DE iLOS FLUIDOS

Introduccién

Concepto de esfuerzo cortante. Definicién de fluido

El fluido como medio continuo

Descripcién del movimiento:

1.4.1.- Modelo de Lagrange

1.4.2.- Modelo de Euler A

Propiedades cinemadticas

1.5.1.- El campo de velocidades

1.5.2.- Aceleracién de una particula fluida: aceleracién local y convect/va

1.5.3.- Caudal volumétrico y caudal mésico

1.5.4.- Otras propiedades cinemdticas: divergericia y rotacional del campo .de
velocidades .

1.5.5.- Flujos compresibles e incompresibles. Flujos rotacionales e irrotacionales

Propiedades termodindmicas de un fluido

1.6.1.- Principales: presion, densidad, temperatura, energia interna, entalpia, entropia,
y calores especificos

1.6.2.- De transporte: coeficiente de viscosidad y conductividad térmica

~ La energla interna en Mecénica de Fluidos: energia interna termostética, energfas

cinética y potencial
Ecuaciones de estado
1.8.1.- Para gases

'1.8.2.- Para liquidos

Viscosidad: Ley de Newton de la viscosidad. Fluidos newtonianos y no newtonianos
1.9.1.- Viscosidad dinamica

1.9.2.- Viscosidad cinemadtica :
1.9.3.- Variacién de la viscosidad con la temperatura

1.10.-NGmero de Reynolds
1.11.-Conductividad térmica

LECTURAS RECOMENDADAS:

T

Streeter-Wylie, capitulo 1
la.-  Modulo de compresibilidad volumétrico
1.b.-  Presién de vapor

1c.-  Tension superficial
1.d.- Capilaridad
White, capitulo 1

2.a.- Hlstoria y perspectiva de la Mecamca de Flu:dos



TEMA 2.- ESTATICA DE FLUIDOS

2.1.-  Introduccién

2.2.-  Presién en un punto. Ley de Pascal

2.3.-  Fuerzas de presién en una particula fluida. Gradiente de presion
2.4.-  Distribucién de presiones en hidrostdtica. Aplicaciones

2.4.1.- En liquidos
2.4.2.- En gases
2.5.-  Presién absoluta, manométrica y de vacio
2.6.- Medida de presiones
2.6.1.- Manémetros diferenciales. Tubos inclinados
2.6.2.- Dispositivos mecénicos
2.5.3.- Transductores
2.7.-  Fuerzas hidrostéticas sobre superficies planas
2.8.- . Fuerzas hidrostéticas sobre superficies curvas
2.9.-  Fuerzas hidrostéticas en fluidos estratificados

LECTURAS RECOMENDADAS

1> White, capitulo 2. Streeter-Wylie, capitulo 2
1.a.- Flotacién y estabilidad Y
- 2.- White, capftulo 2
2.a.- Distribucién de presiones en un fluido en movimiento como sélido rigido

2.b.-  Distribucién de presiones en flujo irrotacional: lineas de corriente y lineas de
presién constante ‘
2.c.- Distribucién de presiones en flujo viscoso arbitrario



TEMA 3.- TRANSDUCTORES DE PRESION. DEFINICIONES EN _CONTROL

Briles Elementos mecanicos

3.1.1.- Tubo Bourdon
3.1.2.- Elemento en espiral
3.1.3.- Elemento helicoidal
3.1.4.- Diafragma

3.1.5.- Fuelle

3.2.-  Elementos electromecénicos

3.2.1.- Transductores eléctricos de equilibrio de fuerzas
3.2.2.- Transductores resistivos
3.2.3.- Transductores electromagnéticés

- De inductancia variable

- De reluctancia variable

- Capacitivos '

- De galgas extensiométricas

- Piezoeléctricos

3.3.-  Definiciones de control: campo de medida, alcance, error, precisién, zona muerta,

sensibilidad, repetibilidad, histéresis, campos de medida con elevacién y supresién
de cero, deriva, fiabilidad, resolucién, ruido, linealidad, estabilidad, reproductibilidad
y respuesta frecuencial

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- Creus, capitulos. 5,6 y 7
l.a.- Transductores de nivel, de temperatura, de humedad y punto de rocio,
medida de la viscosidad



TEMA 4.- INTRCDUCCION A LAS TECNICAS BASICAS DE ANALISIS DE FLUJOS.
RELACIONZS INTEGRALES PARA UN VOLUMEN DE CONTROL. ECUACION
DE_CONTINUIDAD

4.1.-  Introduccién
4.2-  Técnicas bdsicas de andlisis de flujos
4.2.1.- Volumen de control. Andlisis integral
4.2.2.- Particula fluida. Andlisis diferencial
4.2.3.- Experimentacién. Andlisis dimensional
4.3.-  Clasificacién de los tipos de flujos
4.3.1.- Incompresible o compresible
-4.3.2.- Viscoso o no viscoso
4.3.3.- Estacionario o no estacionario
4.3.4.- Uniforme o no uniforme
4.3.5.- Laminar o turbulento
4.3.6.- Irrotacional o rotacional
4.3.7.- Reversible o irreversible
4.3.8.- Adiabdtico o diabdtico
4.3.9.- Isentrépico, de Fanno, de Rayleigh _

_ 4.4.- Descripcién del flujo: lineas de corriente, trayectorias y trazas
~4.5.- Volumen de control ._
4.6.-  Relaciones integrales para un volumen de control

4.7.-  Teorema del transporte (teorema de Reynolds)
4.7.1.- Volumen de control fijo unidimensional
4.7.2.- Volumen de control fijo arbitrario
4.8.- Conservacién de la masa: ecuacién de continuidad
4.9.-  Aplicaciones de la ecuacién de continuidad
4.9.1.- Flujo compresible
4.9.2.- Fiujo incompresible

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- White, capitulo 3
1.a.- Volumen de control desplazdndose a velocidad constante y a velocidad
variable

1.b.-  Volumen de control con deformacién y movimiento arbitrarios



TEMA 5.- RELACIONES DIFERENCIALES PARA UNA PARTICULA FLUIDA. ECUACION

5.1.-

5.2.-

5.3.-

5.4.-
5.5.-

5.6.- -
5.7.-

GENERALIZADA DE BERNOULLI

Fuerzas sobre una particula fluida elemental
5.1.1.- Fuerzas de supefficie
- De presién
.- Viscosas
5.2.2.- Fuerzas de campo
Ecuacién de la dindmica de fluidos
5.2.1.- Ecuacién de Euler
Generalizacién de la ecuacién de Bernoulli
5.3.1.- Régimen no estacionario
5.3.2.- Régimen estacionario
Teorema de Bernoulli )
Ecuacioén - generalizada de Bernoulli en régimen estacionario y con mdquina
intercalada :
Aplicaciones de la ecuacién generalizada de Bernoulli
Clasificacién de’las méquinas
5.7.1.- Mdquinas operadoras
5.7.2.- Mdquinas motoras :
Aplicacién de la ecuacion generalizada de Bernoulli a las turbomdquinas hidrdulicas
5.8.1.- Altura efectiva de una bomba. Dos férmulas para dos puntos de vista
5.8.2.- - Altura neta de una turbina. Dos férmulas para dos puntos de vista

LECTURAS RECOMENDADAS

y

Streeter-Wyilie, capitulo 13
‘la.- Aplicacién de la ecuacién generalizada de Bernoulli en régimen no
estacjonario: oscilacién de un liquido en un tubo en U y sin friccién



TEMA 6.- ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA

6.1.-  Introduccion

6.2.-  El principio Ge homogeneidad dimensional
6.3.- Dimensiones de las magnitudes en Mecdnica de Fluidos
6.4.-  Parametros adimensionales en Mecédnica de Fluidos. Nimeros de:
6.4.1.- Reynolds
6.4.2.- Froude
6.4.3.- Weber
6.4.4.- Euler
6.4.5.- Mach

6.4.6.- - Strouhal
6.5.-  Parametros de compresibilidad

6.6.-  Flujos oscilatorios
6.7.-  Dtros pardmetros adimensionales
6.8.- Teorema de Buckingham

6.9.- La modelizacién y sus dificuitades
6.10.-Semejanza
6.10.1.-Geométrica
6.10.2.-Cinemdtica
6.10.3.-Dindmica

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- White, capftulo 5. Streeter-Wylie, capitulo 4
i.a.- Ejemplos de aplicacién del teorema de Buckingham



TEMA 7. EL ROZAMIENTO EN LA CIRCULACION DE FLUIDOS'

-
7.2.-
7.3.-
7.4.-
7.5.-
7.6.-
7.7.-
7.8.-

7.9.-

7.10.-
7.11.-
7.12.-

7.13.-

Introduccién

Experiencias de Hzgen y de Reynolds

Regimenes laminar y turbulento

Flujo en conductos circulares: Pérdidas principales y secundarias
Significado de las pérdidas principales

Régimen laminar: Ecuacién de Poiseuille
Régimen turbulento: Ecuacién de Darcy-Weisbach
Determinacion del factor de friccién

7.8.1.- Férmula de Colebrook

7.8.2.- Diagrama de Moody .
Pérdidas secundarias o menores. Factor de forma

Flujo en conductos no circulares: Radio hidrdulico y didmetro equivalente
Longitud equivalente

Sistemas de tuberias

7.12.1- Tuberfas en serie

7.12.2- Tuberias en paralelo

7.12.3- Tuberias ramificadas

7.12.4- Redes de tuberias: método de Hardy-Cross
Problemédtica del flujo compresible .por tuberias -
7.13.1- Velocidad médsica

s

7.13.2- Ecuacién generalizada de Bernoulli en forma diferencial

7.13.3- Aplicacion: Flujo isotermo de gas ideal
7.13.4- Ecuacién de Weymouth

 LECTURAS RECOMENDADAS

1.-

White, capitulo 6

la.- Formas alternativas al diagrama de Moody
1.b.-  Diagramas de Moody modificados

1.c.- Férmulas de Colebrook-White



TEMA 8.- MEDIDA DE VELOCIDADES Y DE CAUDALES

8.1.-  Introduccién
8.2.- Medida de velocidades
8.2.1.- Tubo de Pitot
8.2.2.- Tubo de Prandtl
8.2.3.- Anemémetros :
8.2.4.- Anemometria de hilo caliente
8.2.5.- Anemometria laser-doppler
8.3.- Medida de caudales en tuberias
8.3.1.- Medidores de estrangulacién del flujo.Toberas, venturis y diafragma.
8.3.2.- Flotdmetros .
8.3.3.- - Medidor Annubar

LECTURAS RECOMENDADAS
1.- White, capitulo 6 ; ;

1.a.- Experimentacién de flujos en conductos; actuaciones de-un difusor
2.- Mataix, capitulo 14

2.a.- Vertederos



TEMA 9.- ECUACIONES DE CANTIDAD DE MOVIMIENTC Y MOMENTO CINETICO

9.1.-  Introduccién

9.2.-  Ecuacién de la cantidad de movimiento
9.3.-  Aplicaciones
9.3.1.- Codos

9.3.2.- Bogquillas :
9.3.3.- Cambios bruscos de seccién
9.3.4.- Alabes fijos y méviles
9.3.5.- Hélices
9.3.6.- Propulsién a reaccion
9.3.7.- Una primera introduccién de la turbina Peltpn .
9.4.-  Ecuacién del momento cinético
9.5.-  Aplicaciones
~ 9.5.1- Aspersores
9.5.2.- Turbomdquinas

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- White, caphulo 3
la.- Ecuacién de la cantidad de movimiento para sistemas de referencia no
inerciales

1.b.-  Obtencién de la ecuacioén de Bernou!li a partir de ia ecuacién de cantidad
de movimiento /



TEMA 10.- GENERALIDADES SOBRE TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS

10.1.- Definiciones
10.2.- Clasificacién
10.3.- Plaros de representacion
10.4.- Velocidades: absoluta, relativa.y de arrastre. Tridngulos de velocidades
10.5.- Ecuacién fundamental de las turbomdquinas: Ecuacién de Euler
10.6.- Segunda forma de la ecuacién de Euler _
10.7.- Aplicacién de la ecuacién generalizada de Bernoulli en el rodete de una
turbomdquina. Dos puntos de vista:
10.7.1- Observador fijo
10.7.2- Observador movil -
- Aceleraciones: absoluta, reiativa, centripeta y de Coriolis
- El potencial de la fuerza centrifuga
10.8.- Grado de reaccién ;
10.9.- Clasificacién de las turbomdquinas segun la direccion del flujo:
10.9.1- Radiaies
10.9.2- Diagonales
10.9.3- Axiales.

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- Mataix, capitulos: 19, 24 -

1.a.- Tipos constructivos de bombas rotodindmicas. Transmlsrones h/drod/na. ~as
2.- Mataix, capitulos: 26, 27

2.a.- Bombas de émbolo. Méqumas rotoestdticas
3.- Mataix, capitulo 28 ’

3.a.- Transmisiones y controles hldraullcos y neumdticos



TEMA

11~ BOMBAS ROTODINAMICAS. VENTILADORES

11.1.-
11.2--
11.3.-

. 11.4.-

11.5.-
11.6.-

11.7.-
11.8.-
11.9.-
11.10.-

11.11-
11.12.-
11.13.:

Bombas: definicién y clasificacién

Elementos constitutivos

Escalonamientu

Alturas:

11.4.1- Total

11.4.2- Efectiva o-manométrica

11.4.3- De pérdidas

Frimera y segunda formas de la altura manométrica
. Alturas en el rodete y en el difusor:

11.6.1- De presién

11.6.2- Dindmica

11.6.3- De pérdidas

Pérdidas: Hidrdulicas, volumétricas y mecanicas
Rendimientos: Hidrdulico, volumétrico y mecdnico
Rendimiento global oyl
Potencias:

11.10.1- Util

11.10.2- Interna

11.10.3- De accionamiento

Esquema del balance de energia

Cavitacién de una bomba: coeficiente de cavitacion y NPSH
Golpe de ariete

11.74.- Ventiladores

11.15.-

1-- -

2.-

Definicién, - clasificacién y teorfa de ventiladores

LECTURAS RECOMENDADAS

" Mataix TMH, capftulo 9
la.- Prdyecto de las bombas: radiales y de las dimensioncs_pril:;cipales de las
oombas diagonales
Mataix TMH, capitulo 14 O ; i
2a- Peculiaridades de los ventiladores. Diseiio de un ventilador radial



TEMA 12.- TURBINAS HIDRAULICAS

, 13.70--

12.1.- Definicién, elementos constitutivos y clasificacion
12.2.- Turbinas de accién: Turbinas Pelton
12.3.- Turbinas de reaccion: Turbinas Francis, Kaplan y Deriaz
12.4.- 'Altura neta: primera y segunda formas de !a altura neta
12.5.- Pérdidas, potencias y rendimientos
. 12.5.- Rendimiento global de una turbina hidraclica
' 12.5.- Cavitacién y golpe de ariete
TEMA 13.- LEYES DE SEMEJANZA Y CURVAS CARACTERISTICAS _DE
TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS
13.1.- Introduccién
13.2.- Coeficientes de caudal, de altura y de potencia
13.3.- Leyes de semejanza de las bombas hidrdulicas
13.4.- Leyes de semejanza de las turbinas hidraulicas
13.5.- Leyes de semejanza de los ventiladores
13.6.- Ndmero especffico de revoluciones
13.7.- Ndmero especffico de revoluciones en funcién del caudal
13.8.- Relacién entre estos ultimos
13.9.- Curvas caracteristicas de las bombas rotodindmicas y de los ventiladores
Curvas caracteristicas de las turbinas hidrdulicas.



TEMA 14.- INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA DE LAS CORRIENTES FLUIDAS.

ECUACION DE LA ENERGIA Y ECUACION COMPLEMENTARIA

14.1.- Introduccién :

14.2.- Repaso de conceptos bdsicos de Termodindmica

14.3.-  Primer principio de la Termodindmica aplicado a sistemas abiertos: ecuacion de la
energia .

14.4.- Ecuacién de la energia en régimen estacionario
14.4.1- Aplicaciones

14.5.- Segundo principio de la Termodindmica apiicado a sistemas abiertos: ecuacion
complementaria N '
14.5.1- Aplicaciones i T

14.6.- Deduccién de la ecuacién generalizada de Bernoulli por consideraciones
termodindmicas

- TEMA 15.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS MAQUINAS TERMICAS

15.1.-  Transformaciones politrépicas »

15.2.-  Flujo isentrépico : :

15.3.- Flujos compresibles en toberas y difusores

15.4.- Rendimientos isentrépicos .

15.5.- Introduccidn al estudio de los compresores:
15.5.1- Compresores alternativos
15.5.2- Turbocompresores

15.6.- Introduccién al estudio de las turbinas térmicas:

15.6.1- Turbinas de vapor
15.6.2- Turbinas de gas
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A) CONCEPTOS TERMODINAMICOS

Leccién 1.- SISTEMA TERMODINAMICO

1) Definicicn. 2) Equilibrio térmico. 3) Pared adiabdtica. 4) Pared diatérmica. 5) Pared rigida. 6) Pared

eldstica. 7) Medio exterior. 8) Clasificacién de sistemas: a) Sistema cerrado. b) Sistema abierto. c)
- Sistenia adiabdtico. d) Sistema aislado

Leccién 2.- PROPIEDADES DE UN SISTEMA

1) Estado de un sistema. Ecuacién de estado. 2) Funciones de estado. 3) Propiedades intensivas y
~ extensit as

- Leccién 3.- PROCESOS Y CAMBIOS DE ESTADO

1) Estados de equilibrio. 2) Cambios de estado. 3) Trénsformaciones y procesos termodindmicos. 4)
Diagramas de estado. 5) Transformaciones tipicas: a) Isocoras b) Isobdricas c) Isotérmicas d)
Isentrdpicas e) Politrdpicas. 6) Relaciones entre dos estados de una politrépica

Leccién 4.- CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES DE ESTADO: ECUACIONES DE ESTADO

1) Comportamiento de los fluidos. 2) Ecuacién de los gases ideales. 3) Ecuacién de estado de Van
der Waals. 4) Derivadas parc:ales de las funciones de estado. 5) Derivadas parciales de.la ecuacion

~ de estado. 6) Relacrones entre Ias derivadas parc:ales de la ecuaCIdn de estado.

B) PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Leccion 5.- TRABAJO -

1) Trabajo de rozamiento. 2) Procesos reversibles e irreversibles 3) Traba/o exrerno o de expansion.
4) Reversibilidad mecdnica interior y exterior.

Leccién 6.- ENERGIA INTERNA
1) Andlisis experimental. 2) Ley de Joule

Leccién 7.- CALOR. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINA'ICA. CALORES ESPECIFICOS. ENTALPIA
1) Definicién. 2) Calor especiiico a volumen constante. 3) Expresién analitica de la energfa‘interna. 4)
Calor especffico a presién constante. Entalpia. 5) Expresiér. analitica de la entalpia. .6) Obtencion
experimental de calores especificos. 7) Calores especificos medios. 8) Igualdad de Mayer ,

Leccién 8- SISTEMAS ADIABATICOS

1) Transformaciones adiabdticas. 2) Ecuacién de las adlabétlcas 3) Estados posibles en sistemas

adiabadticos. 4) Signo del calor segun el tipo de transformacién. 5) Signo del calor especifico segin
el tipo de transformacion.

Leccion 9.- TRANSFORMACIONES POLITROPICAS
' 1) Transformaciones reales. 2) Calor especifico en las politropicas

+



Leccién 10.- SISTEMAS ABIERTOS

1) Flujo en régimen estacionario. 2) Trabajo de flujo. 3) Expresién del primer principio para sistemas
ablertos. 4) Trabajo técnico. 5) Procesos de derrame. 6) Toberas y difusores

C) ENTROPIA Y SEGUNDO PRINCIPIO DE 1A TERMODINAMICA

Leccidén 11.- DISPONIBILIDAD DEL CALCR Y DE LA ENERGIA INTERNA

1) Rendimiento térmico. 2) Reversibilidad térmica

Leccién 12.- ENTROPIA

1) Definicién. 2) Entropfa en sistemas adiabdticos. 3) Transformacién dptima de calor. Factor de
Carnot. 4) La entropla es funcién de estado. 5) Diferencia de entropia entre dos estados de un
sistema. 6) Primer principio en funcién de la entropia.

Leccién 13.- EXPRESION CUANTITATIVA DEL SEGUNDO PRINCIPIO
1) Valoracién de la pérdida de energla disponible en el motor irreversible. 2) Capacidad de trabajo

externo. 3) Pérdidas de energla disponible en sistemas cerrados. 4) Capacidad de trabajo técnico.
Sistemas abiertos. 5) Exergla. '

Leccién 14.- ALGUNAS FORMULAS QUE PUEDEN OBTENERSE CON AYUDA DEL SEGUNDO PRINCIPIO

1) Variacién de la energia interna con el volumen. 2) Variacién de la entalpia con la presion. 3)
Variacion de los calores especificos con la presién. 4) Variacién de entropia en gases reales.:

Leccién 15.- DIAGRAMA ENTROPICO, T-s. DIAGRAMA ENTALPICO, h-s
1)Isotermas y adiabdticas en el diagrama T-s. 2) Isobara e isocoras en el diagrama T-s. 3) Diagrama

T-s para gases. 4) Isotermas y adiabdticas en el diagrama h-s. 5) Isobara e isocoras en el diagrama
h-s. 6) Diagrama h-s para gases.

Leccidn 16.- DERRAME ADIABATICO :
1) Toberas y difusores. 2) Veloc.dad del sonido en un gas. 3) Curvas de Fanno. 4) Derrame acelerado
en tubos de seccién constante. 5) Derrame desacelerado en tubos de seccién constante. 6) Forma
de las toberas y difusores. 7) Férmulas de utilidad para toberas y difusores cuando la energfa cinética
final es despreciable. 8) Diserio de toberas. 9) Derrame en toberas (no emplificadas). Derrame en

' toberas convergente-divergentes.

D) ESTUDIO TERMODINAMICO DE VAPORES

Leccién 17.- INTRODUCCION
1) Presiéh y temperatura de saturacion. 2) Curvas de tensién de vapor

(£



Leccion 18.- CALORES DE VAPORIZACION, ENERGIA INTERNA, ENTALPIA Y ENTROPIA DEL VAPOR
DE AGUA

1) Calor en el liquido. 2) Calor latente de vaporizacién. 3) Calor interno y calor externo. 4) Curvas limite
infericr y superior. 5) Vapor himedo. Grado o titulo del vapor. 6) Vapor recalentado.

Leccion 19.- DIAGRAMA T-s PARA EL VAPOR DE AGUA

1) Curvas limites. 2) Curvas de presién constante. 3) Curvas de titulo constante. 4) Curvas de caior
total constante. 5) Curvas de volumen especmco constante.

Leccién 20.- DIAGRAMA h-s PARA EL VAPOR DE AGUA

1) Curvas limites. 2) Curvas de presién constante. 3) Curvas de titulo constante 4) Curvas de volumen
especffico constante

E) CICLOS DE MAQUINAS TERMICAS

Lecci&n 21.- CICLOS TERMODINAMICOS

1) Ciclo de Carnot como ciclo comparativo. 2) Ciclos de méximo rendimiento. 3) Ciclos tedricos. 4)
Rendimiento de los cicios tedricos.

Leccion 22.- MAQUINAS TERMICAS
1) Evolucién de los motores. Clasificacién. 2)Terminologia. 3) Motores de dos y cuatro tiempos. 4)

Problemas y limitaciones de potencias. 5) Turbmas de vapor y de gas. 6) Comparacién de mdquinas
térmicas.

v

F) INSTALACIONES DE VAPOR

Leccién 23.- ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES DE VAPOR -
1) Generadores de vapor. Clasificacién. 2) Tendencias constructivas. 3) Capacidad de producc:on

. Balance térmico. 4) Accesorios y equipos auxiliares. 5) Economizadores. Calentadcres.
Recuperadores. 6) Chimeneas y ventiladores. '

Leccién 24.- TURBINAS DE VAPOR

1) Turbinas de accién. 2) Turbinas de reaccidn. 3) Turbinas de contrapresion. 4) Caracteristicas de
funcionamiento. 5) Detalles constructivos. 6) Mdquinas de vapor.

Leccién 25.- CICLO DE CLAUSIUS-RANKINE
1) Ciclo comparativo en instalaciones de vapor. 2) Trabajo y rendimiento del ciclo. 3) Caracteristicas
para mejorar el rendimiento del ciclo. Condensadores. Eyectores. 4) Ciclos con recalentamiento

intermedio. 5) Ciclos con extracciones de vapor. Calentadores cerrados. Calentadores de mezcla. 6)
Ciclos binarios. Vapor de agua-mercurio. Vapor de agua-gas.



G} ESTUDIO DE LOS MOTCRES ALTERNATIVOS DE COMBUSTION INTERNA

Leccién 26.- TIPOS, FORMAS CONSTRUCTIVAS Y FUNCIONAMIENTO

1) Motores de explosion (Otto). 2) Motores de combustion (Diesel). 3) Clasificacion de los motores
endotérmicos. 4) Tipos constructivos de los motores Jde émbolo.

Leccion 27.- TERMODINAMICA DE LOS MOTORES DE EMBOLO

~ 1) Generalidades. Grado de compresidn. 2) Ciclos de los motores de émbolo. 3) Presién media. 4)
Rendimiento térmico. 5) Influencia de diversos pardmetros sobre el rendimiento térmico y presion

‘media. 6) Ciclos reales. Diagrama indicado. 7) Ciclo de 4 tiempos. 8) Ciclo de 2 tiempos.

Leccién 28.- PROCESOS DEL CICLO REAL

1) Proceso o fase de admisién. Coeficiente de llenado. 2) Proceso de compresion. 3) Proceso de

combustién. Termodindmica del proceso de combustién. 4) Procesos de expansién y escape. 5)
Comgonentes téxicos que se expulsan a la atmdsfera.

Leccién 29.- INDICES DEL CICLO DE TRABAJO

1) Ecuacién de la potencia. 2) Rendimiento del motor. 3) Curvas caracteristicas del motor. 4)
Pardmetros “indicados. 5) Pardmetros efectivos. 6) Factores que influyen sobre los pardmetros
indicados y efectivos y sobre la toxicidad. 7) Balance térmico del motor.

Leccién 30.- ESTUDIO DE LAS PIEZAS PRINC!PALES DE LOS MOTORES DE EMBOLO

1) Cilindros. Bloque de cilindros.2) Tapas de cilindros.3) Cérter. Bancadas. 4) Embolos. 5) Bielas. 6)
Ciguenales. Cojinetes. 7) Volantes de inercia.

Leccién 31.- DISTRIBUCION

1) Distribucién por vdlvulas. 2) Seccién de paso. 3) Sistema de accionamiento por levas. Ejes de

levas. 4) Distribucién por lumbreras. 5) Formas constructivas. 6) Seccioén de paso de ios fluidos por
las lumbreras. ’ :

H) ESTUDIO DE LOS MOTORES ROTATIVOS DE COMBUSTION INTERNA.
: MOTORES DE TURBINA DE GAS

_ Leccién 32.- TIPOS Y FORMAS CONSTRUCTIVAS
1) Motores de toma de potencia en el drbol. 2) Motor de reaccién o turborreactor. 3) Realizaciones
constructivas. 4) Motores de turbina de gas con motor de.émbolo como generador de gas.

Leccién 33.- TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS EN LAS TURBINAS DE GAS
1) Proceso de trabajo. 2) Gasto de aire y potencia. 3) Ecuacion principal de las turbinas. 4)

Caracteristicas principales. 5) Campo caracteristico y comportamiento del compresor. 6)
Comportamiento con la altura.



Leccién 34.- ESTRUCTURA DE LAS TURBINAS DE GAS

1) Céiculo de las piezas giratorias Tambores, discos, alabes. 2) Materiales resistentes al calor. 3)

Compresores radiales. 4) Turbinas axiales. 5) Cdmaras de combustién. 6) La turbina de gas en
automocion.

I) COMPRESORES

Leccion 35.- COMPRESORES ALTERNATIVOS !
1) Compresor de émbolo. Diagrama del indicador. 2) Potencig indicada y de accionamiento.
Rendimientos. 3) Caudal suministrado. Rendimientos volumétricos. 4) Trabajo tedrico isentrépico e

isotermo. Rendimientos. 5) Compresién en varias etapas. 6) Estudio de la compresién en un diagrama
entropico. -

Leccién-36.- COMPRESORES CENTRIFUGOS
1) Generalidades. Tridngulos de velocidades de entrada y salida. 2) Ecuaciones generales. Grado de -
reaccion. Influencia del dngulo de salida del dlabe en ei grado de reaccién. 3) Tipos de &labes.
Influencia del dngulo de entrada. 4) Coeficientes de deslizamiento. Potencia.

Leccién 37.- COMPRESORES AXIALES
1) Generalidades. Comparacidn con los centrifugos. 2) Rendimiento isentrépico. Rendimiento de un
escalonamiento. 3) Rendimiento politrépico. Factor de recuperacién. 4) Curvas caracieristicas:

Diferencias con el compresor centrifuge. 5) Curvas caracteristicas en numeros adimensionales.
Comparacidn con las turbinas:

J) MOTORES ESPECIALES .

Leccion 38.- INSTAMCIONES DE UTILIZACION DE ENERGIA NUCLEAR Y DE CONVERSION DIRECTA
DE LA ENERGIA TERMICA EN ELECTRICA '

1) Centrales nucleares. 2) Diodo termoidnico. 3) Generadores termoeléctricos. 4)
Magnetohidrodindmica. ;
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ELECTROTECNTA Y ELECTRONICA — 2° curso (Mec.,Quim.,Tex.

CAPETUEO®~="T"=

GENERALIDADES : Kepaso y ampliacién de conceptos bdsicos

: Definicidén de Electrotecnia.

Energia eléctrica : Corriente. Tensidén. Resistencia.
Corriente de electrones y sentido convenvencional de 'la
corriente.

jDLst1n01on entre fuentes y cargas.
Signo de las tensiones y representa01on grafica.

Conexidén de resistencias.

Leyes fundamentales de los circuitos eléctricos :

Ohm, Joule, Kirchhoff. -
Andlisis de circuitos en corrlente continua.

Trabajo y potencia eléctricos.

Campo eléctrico : Carga eléctrica. Capacidad. Intensidad
de campo eléctrico. Conexién de condensadores. Proceso
de .carga y descarga de un condensador. Energia ‘
almacenada. . *

)

CAPTHULEG —=TT =

MAGNETTISMO Y FET.ECTROMAGNETISMO

10~
1=
J 2=

3=

Conceptos basicos y reglas convencionales del campo
magnético.

Espectro magnético. ‘

Propiedades magnéticas de la corriente eléctrica: Campo
magnético creado por un conductor y por una bobina.
Magnitudes y unidades fundamentales: Flujo magnético.
Densidad de campo magnético o induccién. F.m.m. o
potencial magnético. Intensidad de campo magnético.
Permeabilidad. Resistencia magnética o reluctancia.
Resumen de las magnitudes magnéticas y su analogia con
las eléctricas.

Férmulas y leyes fundamentales.

Ejercicios y aplicaciones de circuitos magnéticos con
nicleos cde materiales ferromagnéticos.

Induccidén y autoinduccién electromagnética: Ley de
Faraday.

Principio ygsneral de la transformacién electromagnética:
Ley de Lenz.

Principios generales de la conversion electromecanlca.
F.e.m. inducida en un conductor rectilineo.

Accioén ejercida por el campo magnético sobre un
conductor

recorrido por una corriente. -

Expresién general del par originado por un campo
magnético sobre una espira recorrida por una corriente
eléctrica.

FILATURA | T&/-
ITS. 2% tuevg,



Reglas directas para determinar los sentidos de las

14-
magnitudes que intervienen en la conversidn.
15- Coeficiente de autoinduccidén o inductancia de una
bobina.
16— Variacidn de la corriente en un circuito RL durante el
proceso de conexién y desconexién del mismo.
17- Expresiones y cdlculo de la energia acumulada en un
campo magnético.
18- Fuerza ejercida entre superficies magnetlcas.
19- Pérdidas en el hierro: Histéresis magnética y corrientes
pardsitas o de Foucault.
20- Ejercicios y problemas.
CAPITHLO - IIF =
ENTE ALTERNA EN REGIMEN SENOI ERMANENTE
(Monofdsica) 4
1- Generacidén de magnitudes alternas. Generador elemental.
2- Magnitudes y unidades. Periodo, frecuencia y pulsacién.
3- Valor eficaz, valor medio y factor de forma de una seial
senoidal.
4—- Repaso de las operaciones bas1cas con numeros complejos.
5- Transformada de una funcidén cosenoidal (dominio de jw)-.
6— Representacidn grédfica de transformadas.
7- Transformadas de las funciones bdsicas que intervienen
: en los circuitos eléctricos.
8- Respuesta de los elementos simples.
9- Caracteristicas de los circuitos R-L y R-C.
10- Impedancia y admitancia: Sus componentes.
11- Cédlculo de la impedancia y admitancia equlvalente de
circuitos serie, derivacién y mixtos.
12- Transformacidén estrella-tridngulo, tridngulo-estrella.
13- Resonancia: De tensién y de corriente.
14- Caracteristicas generales de la impedancia y admitancia
en el entorno de la frecuencia de resonancia.
15— La potencia en una red de dos. terminales. Diagramas
(dominio t).
16- Potencia activa, reactiva y aparente.
17- Potencia compleja: Formas de cdlculo y sus componentes.
18- Correccidén del factor de potencia.
19=

Ejercicios y problemas

CAPITULO =i IV, —

i
4

COPRIENTE AIL.TERNA EN REGIMEN SENOIDAL PERMANENTE.
(Sistemas trifdsicos)

1-

2-

Conexidén de sistemas trifdsiccs en estrella y en
tridngulo

Relacidén de las tensiones y corrientes de fase y linea
en sistemas simétricos y equilibrados.



e

Expresiones de la potencia en los sistemas con cargas
equilibradas.

Métodos para la medida de la potencia en sistemas
trifdsicos.

Mejora del factor de potencia. ;

Caida de tensidén en una linea monofdsica y trifasica.

Calculo de la seccidén de un conductor a partir de la
e .l

Estudio de los tlpos generales de las lineas monofa51cas
)4 trifdsicas.

CAPTITULO = V =

INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE POTENCTIA

Componentes utilizados en electrénica de potencia.

Diodos semiconductores: constitucién.Caracteristica .
tensién-corriente. - ,
Rectificador monofdsico de media onda y de onda completa.
Rectificador trifdsico de media onda y de onda completa.
Filtraje a la salida del rectificador.

CAPTTULO = VI -+

TRANSPORTE DE T.A ENERGIA ELECTRICA - TRANSFORMADORES

10=

11~
12~
1 3=
14—

i

16+

g Ly

18-

Nccesidad del uso de transformadores en el transporte y
distribucién de la energia.

Clasificacién de los transforradores, designaciones y
simbolismos.

Constitucién de un transformador monofasico.
Comportamiento como transformador ideal.

Relacién de transformacién.

Tensidén, corriente y potencia nominales.
Funcionamiento del transformador monofdsico real en
vacio.

Corriente en vacio y sus componentes.

Ensavo en vacio: Su finalidad. ’
Comportamiento del transformador monofa51co real en
carga.

Reduccidén de las componentes a uno de sus
arrollamientos.

Circuito eléctrico equivalente.

Ensayo en cortocircuito: Su finalidad.

C.d.t.: Influencia del cardcter de la carga.

Pérdidas, balance energético y rendimiento.

Corriente permanente de cortocircuito.

Condiciones que deben cumplir los transformadores
monofdsicos para su correcto funcionamiento en paralelo.
Transformadores trifdsicos: Constitucidén y
funcionamiento.

Conexidén estrelila y tridngulc. Relacién de tensiones y



corrientes, segun conexidn.

19- Ensayos en vacio y en cortocircuito.

20~ Ejercicios de aplicacidén con cargas equilibradas.

21- Autotransformadores: Ventajas e inconvenientes respecto
al tranformador

22- Transformadores de medida y proteccidén. Consideraciones
bdsicas para su instalacidén y funcionamiento.

. CAPITULO - VII:-
MAQUINAS ROTATIVAS DE CORRIENTE CONTINUA

1- Constitucidén y principio general de funcionamiento de la
maquina de c.c. como motor y como generador.
2—- Representacidén de los devanados imbricados y ondulados
simples.
3- Expresiones de la f.e.m. inducida, par electromagnético
y potencia interna.
4— Ecuaciones de los pares y de las tensiones, seguin que la
maquina trabaje como motor o como generador.
5—- Efectos de la reaccidén del inducido.
6— Proceso de conmutacidn.
7—- Clasificacidén de la mdquina de c.c. segin su excitacidén.:
8- Comportamiento de la mdquina de c.c. como motor:
Caracteristicas fundamentales.
9- Pérdidas, balance energético y rendimiento.
10—~ Arrangue, frenado y regulacién de velocidad.
11- El tiristor. Curva caracteristica de un rectlflcador
‘controlado.
12- Regulacidn electrénlca de velocidad de un motor de c.c.
con excitacién independiente.
Consideraciones a terner en cuenta en la eleccién de un
motor. .
14- Ejercicios y problemas.

13

CAPITULO = VIIIL,K =~
MAQUINAS ASINCRONAS. MOTORES DE INDUCCION

1- Constitucién del motor asincrono trifdsico de induccidn.
2- Rotor de jaula de ardilla y rotor bobinado.
3- Produccién de campos magnéticos giratorios.
" 4= Principio general de funcionamiento de un motor de
induccidn.
5- Deslizamiento. Frecuenc’a rotdérica. F.e.m. inducida.
6— Motor de induccidén en vacio. Analogias y diferencias
respecto al transformador.
7- Reduccién de un motor de induccidn a un transformador.
8- Circuito eléctrico equivalente y diagrama vectorial del
motor en carga.
9- Ensayos en vacio y en cortocircuito.
10- Balance de potencias y rendimiento.



13-
12=
13=

14-

J5~
16+

17=
18-
1.9=
20~
285
22=

Comportamiento del motor segun su deslizamiento.
Expresién general del par en funcidén del deslizamiento.
Caracteristicas par-velocidad. Justificacidén del par de
arranque y par maximo de la caracteristica.

Andlisis comparado encre el par motor y el par
resistente en el prcceso de aceleracidén del sistema.
Coeficiente de sobrecarga.

Influencia de la resistencia rotdérica sobre la
caracteristica par-velocidad.

Métodos para la puesta ‘en marcha del motor de induccidn.
Métodos para la regulacidén de velocidad.

El motor monofdsico. Caracteristicas fundamentales.
Proceso de arrangque del motor monofdsico. :

El motor monofdsico con cordensador.

Ejercicios de aplicacién 'y problemas.

CAPITULO — IX =

PRODUCCION DE TA ENERGIA ELECTRICA. FUNDAMENTOS DE TA
MAQUINA STNCRONA GENERADORA

V.B-

3 E1l Dtor. Departamento

. . Joan Llaverias Sanmarti

Constitucién y principios generales de funcionamiento de
un generador trifdsico.

Expresidén general de la f.e.m. inducida y forma ce onda.
Relacién entre la frecuencia, la velocidad y el numero
de polos.

Circuito eléctricc equivalente y diagrama fasorial.
Par y potencia en generadores sincronos.

Condiciones que deben cumplir los generadores sincronos
para el correcto funcionamiento paralelo.

Barcelona, 30 de septiembre 1992

Firmado:
El resp. de la asignatura

! mm

Antonio Salazar Pallarés
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FPROGRAMA DE MATERIES TEXTILS

- Classificecils de 'Yes "Fibras tix

1. tdxtils. Distribucid de
la proeduccid mundial de fibres. Definicid de termes com
slongacidé al trencament, elasticitat, tenacitat.

2.~ Etiguetat de composicid dels téxtils. Etigquetat de
.ccnservacidé dels taxtils.

e Importancia de la huamitat d2 17 aire en la in-—
dustria bténtil. Higr gsceoititat, Taxa legal d humitat.
Humitat absoluta, relativa. Influéncia de la humitat
an Ia carrega -electrcstatica de les fibres, en

l"elasticitat, estc.
FIBRES NaTuUuURA@l.sS

FIBRES VEBGETALS

Fibres del fruit o de la llavor.

A
|

Cotd. Descriptiva de la planta. Aprrofitament de
fibres i llavors. Histéria. Cuiltiu. enfermetats. Eal—

b o= O Varietats=s comercials. Classificacié comercial:
Grau, standards de colaor, standards segons la ijongitud
de la fibra. :
. : 2 -
Caracters fisics del coté: , : .

Color, brillo, netedat, higrosccpicitat, taxa

-

legal d humitat, flexibilitat, plasticitat etc.

-Estudi microscopic : #
Freparacidé de les mostres. Sentit

iongd tudinal,
sentit tramnsversal.

Estudi de la maduresa de les +ibres :

a) amic MalOK al micrescopi

b)) amb lium polaritzada

c) per ticnica tintdres diferencial
d) per m&lodes de corrent diaire

]

= Micronaire.

)



Arealomeiter

i
L]

ib

rr

Longitud de les fibres
Da agrama - de leongi tud. Fibrogra+.

Finura o diametre

a) Méeraode gravimetric

(5% P micrascépic

(= " vibroscdpic

d)d i de corrent daire
e) "

de reconte del tamany de particula.

Resisténcia i elasticitat

Composicid quimica del coté.Cel.lulosa
&) Fropietats fisiques de la cel.lulosa
b) Fropietats quimiqgques d= 1a cel.llulosa.

Cotd hiidréfil. Cotd merceritzat.

Se Pescriptiva 1 prupietats de les fibres de kapok,
coco, i akund. : : *

Fibres de la tija

&.— LLi. Descriptiva de 1la _'planta. Cultiu 1
recoleccidé. Obtencid de les %ibre:. Caractericstiques
fisiques de les fibres del li. Frogpistats quxmlques. s
del 11i. : 5 18

F _' Canem. Descriptiva de la planta =
Caracteristiques fi=iquas i’ guimigques de 1la Ffibra.
Usos. i

8. Jute. Descriptiva de la pianta. Caracteristiqgues
fisiques i guimigues de la fibra. Uso=. :
D=~ Rami. Descriptiva de la planta. Caracteristiques

fisiques i guimiques de la fitbra. Usos.



Fibres de la fulla

10.~= Brew descaripcid de les fibsssg SRt A abaca,
siz=al, e=sgart.
FIBRES ANIMALS
11.- Llana. 7Tipus d= iliana d ovella. rfaces d ovelles.
Clas=sificacié de les llan=ss. Comerg. Composicidé de la
llana.
Morfologia de la fibra de llana.
Cutdcula, 'brtax, médula.
% : .
Composicid quimica de 1la fibra de llana.
Caracters fisics de la llana
Rissat, resisténcia i elasticitat. color,
brillc, uniformitat, metedait, '‘higroscopicitat,
flexibilitat,poder aillamt del calar, taxa
legal d humitat.
Longi tud
Finura o diametre 3
; : \
Poder feltrant
Mecanisme del felitrat, Factors gus influeixen.
Arnes
1ZemoPEks: Descriptiva 1 propgietats del mohixir,
cachemir, conill; camells, stc..

13as Seda. .Origen .i vari
Mori. Secat dels capells.

Capells

etats. Fases del cuc Bombyx

defectuosos.
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= i s desgomada.
Aspecte al microscaopi
Largl tue dei, fide - ditametre del fil.

Carrega de la seda.

FIBRES MINERALS

14. _ Amiant. Descriptiva i propietats. 3

FIERES ARTIFICTAULS

I SINTETIQUES

15._ Referéncies histériques per 1 “obtencid d’aquestes
fibres. Formes de presentacid de le= fibres quimigues.
ribra,filament, - fil coantinuy o mualtifil ament, cable,
Ffibra disceatinua, floca, napa, cinta, metxa, filat.

b= Polimers. Tipus . d=

polimers.Copolimers.
Disposicid gecmetrica

de le= cadenes d un polimer.
Configuracid sindictactica, isotactica,atactica. Grau
de polimeritzacils. Fes molscular. Amcrfocitat 1 cris-—
tal.iinitat 47un polimes ] Tzmperatura de fussioé i tem—
peraturaszade Eransicis vitrea. Transicid wvitrea en els
copolimers., Relacié enbtre sslubilitat de La: Ffibra, i
eristal..kinitat. Estirat.

17.—- Transformacié de. polimers en fibres. Frincipals
metodes de Filatura, e s e €n =ec, per fussid.
Matejat de fibres.Scrma dels talls transveéersals de
les fibres i relacid amb la seva aplicacis.

. 18._ Primeres matéries. Cel.lulusa, proteines animals,
alginats, cautxik, producte=s derivats del petrolii.

FIBRES ARTIFICIALS

19.—  Fibres de cel.lulosa
obtencié descriptiva de
cupro, raié viscosa.

ragenerada. Histdria,
raidé nitirocel.lulasa,raié



pi @

205~ Raions especials Raions & alta tenacitat.
Aplicscions. .

N

1._ Raié acetat. Obtencid i propietats.

22.— Raiéd alginat i cautxua. Obtencié i propietats.

23.— Fibres d’albumines vegetals i animals. Breu
descripcid de les fibres de so3ia, blat de moro,
cacahuet, cas=sina.
FIBRES SINTETIQUES
24, - Poliéster. Pescrigtiva i propietats. Usos.

Diferents tipus de poliester.

25.— Poliamides. Descriptiva i propietats del Nylon &6,
Nyl on & . Nylon 5 B " i d aitres poliamides. Usos.

Poliamides aromatiques. Nylon 6T,'Ndmex. Descriptiva 1
propietats. Usos.

26~ Acrilidues. Descriptiva i propietats. Usos.

27.— _Fibres de clorur de vinil. Descriptiva i
propietats.Usos.

.

28.- Poliolefines. Descriptiva i pfopietats. Usos. P
29.— Poliuretans. Descriptiva i propietats. Usos.

30.—- Fibres de vidre, : metal .liques, _de
politetrafluoretileé, d? alcohol de polivinil. Descrip-—
tiva 1 propietats. :

&ﬁ;@,@“ﬁ@&—\

Maximino Puncernau Pedro.
Coordinador Departamento Textil.
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ESRECIALIDAD TEXTIL (T-H)
PROGRAMA DI HILATURA I

Generalidades
Objeto de la hilatura.

Operaciones bdsicas que se realizan en un proceso de hilatura.
Historia del proceso de hjilatura y su desarrollo.

Caracteristicas de los hiles

Numeracidn de hilas y mechas.
Sistemas

de numeracidn y equivalencias entre ellos.
Aparatos

utilizados para determinar el ndmero en hilos y mechas.

Estirado y doblado de las cintas o mechas

Relacidn entre longitudes y secciones.

Relacidn entre estirado y seccidn de las fibras.
Doblado. Su abjeto.

Mecanismo estirador

Disposiciones generales de un mecanismo estirador.

Ecartamiento.
Ecartamientao tedrico y prdcticao. L

-

. Torsidn

En que consiste y objeto de la torsidn.
Sentido de la torsidn.

Relacidn entre torsidn y didmetro de los hilos,
Formula de Koechlin,

Coeficientes de torsidn.

Formacidn de la torsidn

Sistemas mds comunes para dar torsicn a mechas e hilos.
Retorsidn. Sentidos y valores.

Relacidn entre torsidn,
sencillos y retorcidos.
Aparatos utilizados para determinar la tcrsidn de los hilos.

resistencia y contraccidn en los hilos

Cualidades técnicas de los hilos

Resistencia y elasticidad.
Coeficiente de resistencia.

Aparatos usados para determinar la resistencia de los hilos.
Reqularidad de los hilos. '

Aparatos para medir la regularidad de los hilas.

Hilatura del algoddn

Procesos utilizados para la hilatura del algoddn.
Apertura.

Importancia de las mezclas en la hilatura.

~ Abridoras.

Batidaoras.



Limpiadoras. 3
Batanadao. : '

92 Mdquinas utilizadas en la apertura del algoddn
Abridoras de balas.

Transporte neumdtico del algoddn.

Batidoras horizontales, inclinadas y verticales.
Limpiadoras

109 Batanado
Finalidad del batanadao.
Tipas de batan.

Estudio de las diferentes partes de qus se comﬁone el batan.

€studio y controles de la napa formada en el batan.
Cémaras de polvao.

Filtros de aire. Diferentes tipos.

112 Instalaciones de apertura:
Unidad de limpieza. :
Estudio de una unidad de limpieza y batanado.

Mezclas de fibras diferentes en un tren de apertura.
Supresidn del batdn. d

Defectos que pueden presentar las napas.
Controles y mantenimiento de una seccidn de apertura.

129 Cardado
Cb jeto del cardado.
Guarnxcxones de las cardas.

Disgregacidn y transferencia de la floca a través de las
gquarniciones.

Densidad y nidmeroc de las quarniciones.

132 Carda de chapones

Partcs fundamantales de que consta una carda de chapones.
Estudio de cada uwno de los drganos de trata jo.

Velocidades adecuadas para cada uno de los drganos de trabajo.

142 fMantenimiento de las quatniciones
Desborrado mecdnico y neumdtico.
" Desborrado continuo.

Sistemas utilizados para aumentar los intérvalos de desbo-
rrados

Esmerilado de las guarniciones.

159 Aparatos y sistemas utilizados para aumentar la produccidn
de las cardas y mejorar la calidad de la cinta obtenida
Sistemas de extraccidn de velos.

Sistemas de requlacidn de la cinta.
Alomentacidn directa de las cardas.
Doble cardado.

Sistemas utilizadaos para evitar el doble cardado.
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Formacidn de neps en las cardas

Influencia aerodindmica en el cardada.
Determinacidn de los neps en el velo de la
Defectos que se producen en sl cardacda.
Esquema de transmisicnes en las cardas.

Estirado y doblado

Preparacidn en grueso. Su finalidad.
Manuar. Partes de Que se caompone.
Presiones, ecartamientas y esgirajes,
Sistemas de limpieza,
Paros autamaticos.
Manuares autorreguladores.
Defectos en la elaboraciodon de las cintas.
Contraoles y mantenimiento de la seccidn.
Esquemas de transmisiones en un manuar,

Formacidn de la torsidn en la mecha

Preparacidn en fina.
Mechera.

Farmacidn de la torsidn.

Estudio détallado de las diferentes partes

carda.

de que consta la

mechera

Fileta.

Tren estirador.
Arafas.

Conos.

Diferencial.
Mecanismo de bdscula.
Rodillera.

Mecheras modarnas

Estudio de los sistemas modernos utlllzados para la

de la bobina.

Mecanismas semi~automdticos y automdticos de cambio

Controles y mantenimiento

Defectos en la elaboracidn de las mechas.
Controles necesarios.: ‘

Esquemas de transmisianes.

Generalidades sobre hilatura
Hilatura intermitente y continua.
Mdquinas: precursoras de la sefactina.

formacidn

bde mudadas.

Descripcidn general, Adrganos operadores y funcionamiento de

la selfactina.

Mdquinas cantinuas de hilar

Diferentes tipos de mdquinas continuas de hilar.

Continua de anillos
Distintos tipos de filetas.
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Descripcidn de los principales sistemas de estiraje.
Aros y curseres..Tipos utilizadgs.

Porta-aros. Movimiento del porta-aros para la formacidn de
la husada.

Factores que inf.uyen en la tensidn del hilao.
Didmetra minimo de arrollamientao.

Defectos del hilo y sus causas.

Esquema de una continua de anillos.

Dispositivos para me jorar la productividad de las continuas

Sacamudadas individual y colsctivo.
Anudadores automdticos.

Organizacidn, mantenimiento y control de una hilatura.

Bobinado o

Distintos tipos de bobinas utilizados en la industria.
Médquinas bobinadoras. Partes badsicas de que se componsn.
Purgada. Purgadores mecdnicos, electromecdnicos y electrd-

" plens,

Anudado. Tipos de nudo. Unidn sin nudo.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

PRACTICAS DE LABORATORIC

Ejercicios y'problemas sobre numeracién de hilos - Manejo del aspe -
y romana y de balanzas micrométricas.

Ejercicios y problemas sobre torsién de hilos - Coeficiente de tor-
sién - Manejo de varios tipos de torsidmetros.

Ejercicios y. problemas sobre resistencia y elasticidad de hilos -
Tenacidad y longitud de rotura - Manejo de dinam®metros de -hilo
sencillo y de tronquilldn.

.

Ejercicios y problemas sobre regularidad de ‘hilos - Manejo del filds—
copo, del dinamdmetro continuo y de regularimetros.

PRACTICAS DE TALLER

Ejercicios y problemas sobre transmisién de movimientos. por poleas y
por engranajes.

Trazado de esquemas deducidos de diversos mecanismos de las maquinas
existentes en el taller.

Ejercicios y problemas sobre estirados, doblados y titulos.

Funcionamiento y transmisiones de las cardas de chapones y de cilindros-—

Esquemas y problemas - quste y ‘calibrado de una carda - Desbqrrado - Es-
merilado.

Funcionamiento y transmisiones de un manuar - Esquema - Ejercicios y pro-—
blemas.

-— Funcionamiento y transmisiones de un gill-box 0 de un gill-

inter-secting - Esquemas - Ejercicios y problemas.

-— Funcionamiento y transmisiones de la peinadora Hellman — Es—

quemas.

.— Funcionamiento y transmisiones de una mechera de arafias —

Esquemas - Ejercicios y problemas - Cambios de fabricacién.

— Funcionamiento y transmisiones de una continua de anillos -

Esquemas - Ejercicios y problemas — Ajuste y cambios de fabrica
cidén en la continua de anillos.

Maximino Puncernau Pedro.

Coordinador Departamento Textil.
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DEPARTAMENTC TEXTIL.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA TECNICA DE TEJIDOS I.

Leccidén 1.- Preliminares.

Leccidn
Leccidn

2

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccién
Leccidn
Leccidn
Leccidn
Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

8=

Q.-

10.-Ligamentos
l11.-Ligamentos

12.-Ligamentos

Ligamentos

Tejidos:

urdimbre y por trama.

Urdimbtre y trama. Densidad por

Concepto de ligamento. Represen-
>t§cién de los ligamentos. Curso. Puntos de ligadura.
Bastas. Escalonados por urdimbre y por trama. Enunciados.
Bases de evoluciones por urdimbre y por trama. Enunciado

de un ligamento. Clasificacidén de los ligamentos. Clasi-
ficacidén de los tejidos.

Ligamentos fundamentales. Tafetan. Sarga. Raso.

Ligamentos derivados del tafetadn. Esterilla. Teletén.

Acanalado.

derivados de la sarga. Sarga batavia. Sarga.

romana. Sarga satina. Sarga interrumpida. Sarga quebrada.
$arga compuesta.

Ligamentos derivados del,rasd. Granitos. Acanalados

oblicuos. Diagonales.

Ligamentos ligeros, pesados y neutros. Posicién relativa
de- 1es hilos.

Ligamentos de escalonado discontinuo: regla para calcular
el n? de hilos o pasadas del curso. Ligamentos incomple-
tos por el escalonado. Formas de realizarlos.

Derivados por transposicién.

I.igamentos amalgamados. Tipos.

radiados. :

esfumados. Dibujos producidos.

listados.

13.-Derivados mixtos.

14.-Ligamentos discordantes.

15.-Obtencién de los ligamentos a cuadros.



Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn
Leccidn

Leccidn
Leccidn
Leccidn
Leccidn

lecziébn

~ Lecciédn

Leccidn

Leccidn

16

18%

51 18

20.

2% o

22,

23.
24.
25.
26.
2T

28.

-Anédlisis de los ligamentos. Determinacidén de las carac-

teristicas bésicas.

~Funcionamientc de un telar de lizos. Concepto de remetido

Yy picado. Ordenes de remetido. Remetido a orden seguido.

Orden salteado. Orden a retorno. Orden a punta y retorno.

Remetidos a dos o mas cuerpos de lizos.

-Telas a dos caras por urdimbre y por trama. Cambios en

las telas a dos caras.

-

-Dobles telas. Escritura de los ligamentos. Dobles telas
desunidas. Dobles telas unidas por un sélo orillo. Dobles
telas unidas por ambos orillos. Dobles telas unidas en

toda su'exfensién. Cambios en las dobles telas.

-Triples telas. Escritura de los ligamentos. Prccedimien-

tos para ligar las tres telas. Cambios de las triples te-
1 aisie !

-Tejidos acolchados. Piqués. Clasificacidn y caracteris-
ticas. L

-Monturas a la Jacquard. Descripcidn y funcionamiento.
Agujas. Cartones. Pasado de la tabla. Ordenes de pasadé.
-Monturas mixtas. Objeto y aplicaciones.:

-Puesta en carta de un dibujo} Picado de los cartones.
-Terciopelos. Clasificacién‘y caracteristicas.

—Tejidos de rizo. Eormas de obtenerlos.

-Alfombras. Tipos diferentes.

~-Tejidos de gasa de vuelta. Gasa lisa. Gasa compuesta.

Gasa mixta. Gasa labrada. Gasa festonada.
—Tejidoé espolinados. Tejidos con Lappet.

-0Orillos. Falsos orillos.



PRACTICAS: DE, TECNECK 'DE-TEJIDOS I.

Las practicas de la asignatura se dividiran en dos partes:

La primera.,de ellas consistird en el andlisis de una serie de liga-
mentos,de acuerdo con el contenido tedrico de la asignatura, deter-

minando en cada uno de ellos el haz y el revés del tejido, las den-

sidades por urdimbre y por trama, élyligamento, remetido y picado,

junto con las caracteristicas adicionales del tejido.

La segunda parte consistird en la reproduccidén en telares de mano,
"de los principales ligamentos.

;/‘,

Maximino Puncernau Pedro.
Coordinador Departamento Textil.
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TARIA DE INGENIERIA TECNICA INOUSTRIAL DE 3ARCELLONA
CSC_TTALIDAD TEXTIL (T-H)
FROGRAME DE TIMNTCRCRIA Y APRCSTES

Amplitud e interés de la asignatura

Productos empleadas en las aoperaciones quimicn-textiles:

dci-
dos, bases, sales, oxidantes, reductores y mardientes.

Grasas, jabones \ rycuctas derivados
J p

Tensioactivaos sintéticos. Clasificacidn y recanocimientos sen-
cillos. Espesantes. Resinas sintéticas.

Tepria fisica.dal geokdr

Aplic2cién 2 la colaristica de fibras textiles. Contrastes
de coler.

.

Prapiedades de las fibras tefiidas

Desmonte del colorante y reconacimiento del mismo por méto-
dos sencillaos.

Salidez de las tinturas

Normas internacionales. E£scala de grises. Aparatos de labora-
torios para la aceleracidn de las ensayas.

Preparacidn previa de los textiles (hilados o tejidos) para

su cortecta timcianm

Cperaciocnes previas al tefiido

Desaprestado, descrudado, lavado, desgrasado y‘desgomado de
los articulos textiles.

Mercerizado del algoddn

Teoria del mismo, clases y resultados aobtenidos.

Reconocimien-
to del mercerizado y valoracidn del mismo.

Blangqueao de articulaos textiles

Comentario sobre los productos quimicos empleados. Disminu- »
cidn de resistencia. Utilizacidn de lcs blanqueadores dpticos.

Teftido

Clasificacidn de las materias colorantes. Métodos tintdreas
sequn fibras y colorantes: propisdades que se persiguen.

Estampadas

Clasificacidn de los sistzmas de estampacidn.

Clasificacidn de los procedimientos cde estampacidn segin el
sistema de aglicacidn.

Caracteristicas que dehben reunir los tejidos para ser estam-—
pados.

flaguinaria empleada para la estampacidn.
FILATURA ' TEIYITS
S Luvs.
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Acrestao y acabado de los tejidos

Clasificacidn de las apearacianes de aprestao y
Masas de anrestar.

Mdgquinas empleadas para el aprazstado y secado

Clasificacidn de los agprestos sobre tejidos

Aprestaos adicionantes.

Apresto inarrugable.

Apresta inehcongible.

Apresto impermeable e. hidrdfugo.

Aprestc wash and wear.

Otros tipos d- aprestoes.

Calandradas

Efectas que se.obtienen mediante la ealandra.
Similizade.

Cafradas

Abrillantadao.

Moarada.

Esmerilado y perchada

Efectos obteridos.
Mdquinas empleadas.

_Tundosado

Diferentes Fcrmas de tundldo.

‘Mdauinas de tundir.

e

acabadao.

de los te jidos.



ESCTELA DE INGENIEZERIA TECNICA TNDUSTRIAL

- HITADURIL Y TEJEDURIA (Jer. Curso)

= PRACTICAS DE TINTCRERIA Y APRESTOS =

— Andlisis de la dureza de un agua industrial.

— Preparacién de disolucionmes: al tanto por ciento, molar, normal, cdlc:

de grados Baumé.

Valoracién de soluciores y productos, interpretacidén de resultados y «
culao,

Andlisis de fibras: cuntitativo y cualitative en una mezcla de dos o
fibras.

— Descrudado delvalgodén.
— Blanqueo con ClONa, ClO,Ne y H,O,.
- Blénqueo éptico.' 3
—~ Tintura con colorantes substantivos o dirsctos.
— Tratamientos posteriores de los colorantes directcs.
- Tintura con colorantes tina. (Indantrencs)
—'Tintufa con colorantes reactivos:
—‘Tintura de la lana.
- Tintura de las fibras artificales.
- iintura de las fibras sintéticas.
— Ensayo de solidez de las tinturas efectuadas.
— Prevaracién de masas de apresto ¥y aplicacién sobr; tejide.
= Aplicacién de apretos irarrugables sobre tejido.
~ Hidrofugar tejidcs.
— Perchada.

M@/J/&%

Maximino Puncernau Pedro

Coordinador Departamento Textil.
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;ESCJELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA.

DEPARTAMENTO TEXTIL.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA CONFECCION Y DISERO.

Leccidn

Leccidén

. Léccidn

: Leccidn

Leccidn

Leccién

Leccidén

Leccidén

Leccién

Leccién

Leccién

Leccidn

. Leccidén

Leccidn
Leccién
Leccidén
Leécién

Leccidn

Te—

2.—
3=

P

Evolucidn de la industria de la confeccién. La confeccién
2 medida y la confeccidén industrial.

Caracteristicas de la industria de la confeccién.
Estructura de la empresa de confeccidn.

Anatomia humana. Medidas. Tallas Normalizadas Espafiolas

(T.N.E.). Expresién de las tallas para distintos grupos
de prendas. |

Patronaje. Espalado de tallas. Trazado de patrones base
de algunas prendas.

Industrializacién de las prendas. Estructuracién de mues-

trarios. Seccidén de creacidén. Oficina técnica.

Oficina de métodos y tiempos. Estudio de tiempos. Crono-

" metraje.

80_

9.-

Descomposicién en fases de algunas prendas. Equilibrado
de trabajo. Lireas de trabajo.

Sala de corte. Sistemas de corte. Caracter{isticas.

10.=-Sala de costura. Mdquinas de costura.~Clasificacién.-Hilo.

Aguja. Organos operadores.

11.=-Sala de plancha. Sistemas de planchado. Méquinas de plan-

chado.

12.-Control de calidad en la confeccidn.

13;-Implantacién de nuevas industrias., Aspectos técnicos.

14.—Inxroduccidn histérica al disefio. El tejido.como prenda de

vestir y decorativa.

15.-Composicién del dibujo decorativo. Aplicacidén a los dife—

rentes campos del diseﬁo.v

16 .—-Color. Teoria de la iuz. Colores fundamentales. Colores

complementarios. Circulo cromdtico.

17.-Efectos de color y ligamento en el disefio de tejidos.

Disposiciones de colorido.

18 .-Disgefio de estampados. Disefio de moda. Nociones bdsicas.



Leccidén 1S.-Motivos. Disposicién. Técnicas para su coloracidn.

Leccidén 20.-Puesta en carta de un esquicio. Instruccionea para el
picado de una carta.

Leccidn 21.-Nomenclatura base de diferentes tejidos.

PRACTICAS DE CONFECCION Y DISENO.

Las prdcticas de confeccidén y disefio se dividirdn en dos paries, una

primera parte correspondiente al temario de confeccidén y una segunda
parte correspondiente al temario de disefio.

Las prdcticas correspondientes a Confeccién serdn las siguiehtes:
-Trazado del patronaje de una prenda determinada.

-Realizar el escalado de tallas de dicha prenda.

—Hacer el estudio de varias marcadas, |

-Realizar el equilibfado de una ﬁrenda v su distribucidén en taller.
Por lo que respecta a la parte de disefio, las prdcticas serdn:-las
éiguientes: -
=Disefio de varios ;stampados.,

;Puestas en carta.

-Realizacién de listados, tejidos a cuadros,... -

Y o

Maximino Puncernau Pedro.

Coordinador Departémento Textil., .
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ESFECIALIDAD TEXTIL (T-H)
FRCGRAMA HILATULRA II

Dobladb

Distintos sistemas ‘para sl daoblado.
Mdquinas utilizadas.

Retorcidao

Generalidades sobre el retorcido.

Mdgquinas utilizadas para el retorcidoc convencional.
Retorcido con mdquinas de doble retorcion.
Retorcido con maquinas de dos etapas.

Comparacidn de lcs tres sistemas 'de f2torcido utilizados.
Esquemas de las continuas de retorcsr, '
Taorzalses.

Peinadc del alqgaoddn

Secuencia de pasos en la obtencidn de un hilo de algoddn
peinado.

Objeto del peinada. ) -

Diagrama de un algoddn peinado.:

Preparacidn para el peinado. Mdquinas utilizadas.
Feinacoras. Principio bdsica dal peinado.
Peinadora Heilman.

Peinadora Nasmith.

Hilatura del lina

Rastrillada manual.
Rastrillada recdnicao.
Clasificacidn del las hebras obtenidas.

Proceso_da hilatura del linoc de hsbra larga

Esquema de los procsesos de hilatura de hebra larga en seco
y en hdmeda. ) :

Mdquinas extendedoras, 3 ; . ‘
Manuares.
Mecheras.

Continuas de hilar lLino

Distintos tipos de mdguinas de hilatura de lino hebra larga
en seco. '

Mdquinas continuas de hilar en hdmedo.

Dispositivos para la automatizacidn de las continuas de hilar
lino.

Hilatura de estaopas

Esquema del procesc de hilatura de estopa de lino.
Maquinas de preparacidn.

Abridoras. ‘

Cardas.

flanuarses. _

Continuas de hilar estopas.




X

gg

109

1l¢e

129

149

15¢

i davuisag QL canama

Preparacidn dse las fiktras,
Estragade o frotadd.
Cortado.

Rastrilladao.

Esquema ds un proceso de hilatura del cafiamo y mdquinas uti-
lizadas,

Hilatura del yute, sisal, abacd y otras fibras duras
Operacionas prsevias a la nilatura. ;

Hilatura propiamente dicha. Esquema dsl prcceso.
Magquinas- utilizadas.

Obtencidn de cuardas, cablas y trsnzas de fibras duras

Distintos tipos de cuerdas. :
Cuerdas o malletas alambradas.

Midquinas utilizadas para la fabricacidn de cuerdas y malletas,

Hilatura de la lana )

Estudio de los dos sistemas ds hilatura de la lana.
Proceso de abertura y mdquinas utilizadas.

Mezcla de la lana. Su importancia.

Distintas tipos de mezcladoras utilizadaos.

.
Hilatura de lana peinada [Estambre)

Sistema fracés e inglds.

Cardado. Organos fundamentalss de una carda para lana peinada.
Alimentacidn. Distintos tipcs.

‘Cilindros Morel y rompe paja.

Sistemas de salida de la cinta.

Eesquemas de las distintas cardas empleadas seqin el tipo ds
lana a hilar. '

Preparacidn para la hilatura dse la lana peinada

Gill. Distintos tipos de sstas maquinas.
Recraqueadoras—desenfieltradoras.

Peinado de la lana. Su objeta. ?

Peinadoras Heilman. Estudic de los drganos de esta madquina.
Peinadora Heilman nsumdtica.

Gill box o Qill mechera can rotafrotacidn.

Mechaeras de torsidn.

Continuas de hilar.

Hilatura de lana de carda

Estudio y esquema del procaeso.
Abertura.

Mezcla.

Cardada. Alimentacidn de la carda.

Sistemas de cardado para lana de carda
Mdauinas utilizadas. Tranes de cardas.
Sistemas de divisidn del velo.
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Hilatura de la lana de carda

Mdquinas utilizadas para la hilatura.
Selfactina.

Eontinua. Distintos tipas.

Hilatura de semi-peinado para fibras artificiales y sintéticas

Estudio del sistama cldsico y mediante ccnvertidor.
Sistema cldsicao. Secusncia del proceso y mdaquinas utilizadas.

Convertidores

Estudioc de los dos sistemas de convertidores utilizados.
Convertidor de corte.

Crganos fundamantales del convertidor de corte. Estudic y ca-
ractaeristicas de los mismos.

Convertidor de rotura.. : _
Organos fundamentales del convertidor de rotura. Estudio y
caracteristicas de los mismas.

Te jidos no te jidos

Esquema de un proceso -para la obtencidn de tejidos no tejidos.
Madgquinas utilizadas.

Cardas. Diferencias de este tipo de cardas con otras utiliza-
das en ctraos procesos textiles. ‘

Maquinas dabladaras de velos.

Estiradoras de velos.

Consolidacidn de velos

Sistemas utilizados para la consolidacidn de velos.
Punzonado. Mdquinas utilizadas.

Termobonding. Calandras empleadas en este sistema.
Termofusidn.

Productos ligantes en la consolidacidn quimica.

Texturizado

Objeto de la aperacidn de texturizar.

Distintos tipos de texturizado.

Texturizado por falsa torsidn, Husillo y friccidn.
Texturizado por aire. Taslanizada.

Texturizado por compresidn o crimpadg.

Otros sistemas de texturizacidn.

Sistemas modernas de hilatura

Hilatura open—end. Su fundamento.
Hilatura open—-end por rctor o turbina.
Hilatura apen—end por friccidn.
Hilatura neumdtica.

Hilatura por uso aqujsreado.

Otros sistemas.

Hilatura de desperdicios de alqgoddr

Esquema de un proceso de recuperacidn de diferentes tipos.
Maquinas utilizadas.
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Lairuas uesnillachadoras. Trenes
Hilatura.

de cardas.

Algoddn hidrdéfilo a climico
Procesao. Operacicnes previas.
Desperdicios empleados.
Cardado.

Operaciones finales.

Implantacidn de una hilatura

~Estudio del procesao. :

&

Lay-aut.
Cdlculo de la maquinaria precisa.

Estudio y cdlculo de la superficie necesaria.
Instalaciones auxiliares. g



PROGRAMA DE PRACTICAS

PRACTICAS EN LABORATORIO
.— Control de calidad de un hilo obtenido en el taller.

Cdlculos y hoja de fabricacién para la hilatura de algodén cardado de
25 a 28 milimetros de longitud efectiva con estirados normales.

Calculo y hoja de fabricacidén con estirajes controlados (paso Unico en
mechera y elevado estirado en continua). ’

Calculos y hoja d= fabricacidén para un algbdén‘peinado de 34 a 38 mili-
metros. ‘ '

alculos y hoja de fabricacién para el peinado y la hilatura de una lana
merina de unos 65 milimetros de longitgd efegtiva.

PRACTICAS EN TALLER

Ajuste y conduccidn de la candé de chapones para el algododn.
22.- Ajuste y conduécién de los manuares.

32.- Ajuste y conduccién de las mecheras. de algbdéﬁ.

42 .- Ajuste y conduccién de la continua de anillos para algedén.

52.- Indicar el ajuste y conduccidén de la carda de cilindros parz lana
peinada.

Indicar el ajuste y conducc1on de- diversos tipos de gllls para
lana.

72.- Indicar el ajuste y conduccién de ura peinadora rectilinea para
i lana.

Indicar el ajuste y conduccidén de las méquinas que colstltuyen la
preparacién de la lana peinada. *

2.- Indicar el ajuste y conduccién de la continua de anillos para lana
peinada. :

*

el St

Maximino Puncernau Pedro.
Coordin dor Departamento Textil.
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Definicidn y Clasificacidn de los Tejidos = Factores oue inter-

Esnuema del Telar de Lizos
- Caracteristicas de los Hilos destinados. a Te jeduria de Calada

vienen ern la fabricacidn del Tejido -

2.,— PREPARACICN AL TISAJE

Urdido - Zncolado - Remetido o :nudado

3.~ ESTUDIO DE LA FAQUINA DE TUJuR

Plegadores
De

de Urdimbre - Mecanismos de entrega‘de ia Urdimbre:
sarrolladores — Lizos y Calada - Peine y Batan - Filetz de bo-—
binas de Trama - E1 Prealimentador - ZE1 Paratrames - Tnmplazos -
Regulador de Densidad (Collador) — Plegado del Tejido

4-- ESTUUIO DEL MOVIMIﬁNTO D‘1 L& URDEMBRE “ "™ il

. Csaace s -

Diferentes clases de Calada - Relacién entre el trazbajo del Peine
v la Calada - Diagrama del movimiento de la Urdimbre - Mecanismos
rar2 la formacidn de la Calada: Mdquinas de Excéntricos,Mquinas
de Lizos,Méquinas>tipo Jacauard

5.— SISTEMAS DE TEJEDURIA

Telar de ILanzadera - Mdquinas de Tejer de Proyectil - Mdquinas de:

Tejer de Pinzas - Fdquinas de Tejer de Aire - Mzquinas de Te jer.

7.- NIVEL DE RUIDO I N LAS SALAS DE TISAJE

— — ——— ———

8.- TIPOS DE TEJIDO QUE PUEDEN FABRICARSZ CON CADA SISTEMA DE TEJEDU-
RIA.FACTORES DE DECISION DFE UN SISTEMA DE TEJEDURIA

9.~ INSPECCION ¥ CONTROL DEL TIJIDO

10.- ACONDICICNAKIENTC DE SALAS DE '[ISAJT

— -




11.—'

120"’

$ 3

EAOUTYAE-DE PRJER FEPECISIER

7

lidquinas parza Tejer Rizo - Mdeouinas para Tejer Terciovelo -

Mfouinas nara fabricar Alfombras - Mdcuinas de Tejer Circulares

b LS
1

"dauinas pare Tejer Cintas - lidquinas para fabricar Tul,Tren-
zados ¥y Encajes,etc.

LA PRODUCCION EN IAS SALAS

DE TISAJE
PLANTAS DI TISAJE :

.

. Maximino Puncernau Pedro.

Coordinador DepartaméntotT9xtil.'
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L d ESPECIALIDAD TEXTIL (T=H)
. PROGRAMA TEJIDGS DE PUNTO

19 Historia y desarrollc del tejido de punto

22 Tisaje de te jido de punta
"Tejidos de punto a mana.
Tejidos de punto a mdquina.
Tipos de agqujas utilizadas en el tejida de punto a mdquina.

32 La preparacidn del hilo para el tejido de punto

Condiciones que deben reunir los hilos empleddos en el tisaje
de puntao.

Preparacidn de los hilos para los tejidos de punta.
Devanado. Trascanadao. -

Tipos de bobinadoras empleados.

Urdido.

Clasificacidn de los telares para el tejido de punto
Telares con agujas de gancho.

Telares con agujas de lengdeta.

Telares con agujas de cerrojo.

Telares con acujas "Ottao".

S2 Telares rectilineos de trama o rscogida de aguja de ganchillo
T=zlar de "Lee". .
Partes de cue s=2 compone y.su estudio.
Calga en el telar de "Lee". Y
Formacidn de la malla en el telar de "Lee".
Tejidos obtenidcs en el telar de "Lee".

62 Telar de "Paget"
Estudio de las partes gque lo componen.
Galga en el telar de "Paget".
Formacidn de la mzlla en el telar de "Paget".
Te jidos obtenidos en el telar de "Pagset".

79 Telar "Cottan"
Organos y mecanismcs Que lo caomponen.
Galga en el telar "Cattan".
Formgdeion de la malla en el telar "“Cobtton's

£studio detallado de los drganos que lo componen y forma de
impartir los mavimientos a los mismos. '

82 Telares circulares de agquja de ganchillo
Telares circulares de agujas horizontales.

Calga ce los telares circulares de agujas horizontales.
Telares circulares de aqgujas verticales.

Galga de los telares circulares de agujas verticales.




-~ vemak e “‘erthelot"”
Organos de gue se comgane.
Farmaicton ge la malla.

102 Telar de "Jouve"
0rganos de Qque se compone,
Farmacidn de la malla.

112 Telar "Schuber" y "Salzer" o telar alemdn
Crganos de que se compane.
Formacidn de la malla.

122 Telar de mallosa o telar frances
Telar de mallosa pequefia o "Fauquet”.
Organos de Gue se caompone. '
Telar de mallosa grande.
Organos de gue se caompone y diferencias bdsicas respecto al
de mallosa pequefia. : i

Estudio detallado del telar de mallosa grande.
Formacidn de la malla en el telar-de mallosa.

132 Telar inglés o bataria ik

Estudio de los diferentes drganos de que se compone.
Fcrmacidn de la malla.

149 Telares de urdimbre con agujas de qganchillo. Telar "Ketten"
Telar "Ketten" de agujas haorizontales. Urganos fundamentales.

‘Formacidn de la malla en el telar "Ketten" de aqujas horizon-
tales.

Estudio de los mecanismos v sus mcvimientas.

’

159 Telar "Ketten™ rdpidg
Esguema del telar "Ketten" rdpido.
Formacidn de la malla en el telar "Ketten" rdpidoc.
0rganos gque lo componen y movimiento de los mismas.

169 Telares de trama o recogida de aquja de lengletas. Tricotaosas
rectilineas -

Galga de los telares rectilineos de agujas de lengieta.
Organaos y mecanismos principales.

Formacidn de la malla en las tricotosas rectilineas. i
Tricotosas. con .varios juegas de cerro jos.

172 Tricotosas circulares

Calga da los telares circulares de agujas de lengleta.
Tricotosas circulares para la obtencidn de punto lisao.
Tricotosas circulares para la obtencidn de punto acanalado.

182 Telares de urdimbre con agujas de lenqgieta. Telar "Raschel"
Galga de los telares rectilineos de aguja de lengUeta.
Tejido obtenido con una fontura.

Tejido obtenida can dos fanturas.
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PROGRAMA DE PRACTICAS.

12, Problemas sobre numeracién o galga Ce las mdquinas de punto.

29, Andlisis de muestras de tejidos de punto y sus cdlculos con
vistas & su reproducciém industrial. '

32, Reproduccién en mdquinas tricotosas rectilineas y circulares

‘de los principales tejidos de punto.

Maximino Puncernau Pedro.
Coordinador Departamento Textil.
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La

economte DE LA ERPRESA

empresa, el empresario, la economia de la

empresay el sistema econdmico.

L.

La

Introduccidn.
Concepfo y clases de empresas.
La empresa, el sistema econdmico y la orien
tacidén social. ;
El papel del empresario.
La evolucién del pensamiento cientifico y
a empresa como sistema.

La Economia de la Empresa como ciencia.

direccién de los recursos humanos.

Introduccién.

Las funciones de la direccidén de los recur
sos humanos.

La planificacién de los recursos humanos.
Reclutamiento y seleccidén de personal.

La orientacidén, formacidén y desarrollo.

La evaluacidn del f}abajo.

La determinacidén de las remuneraciones y la

promocidn.

motivacion de los trabajadores.

Introduccidn. ;

La evolucidén del pensamiento empresafial so
bre el factor humano. v
Principales teorias sobre la motivacidn.
Aplicacidén de las teorias a la practica.

Direccidén y motivaciédn.

Sistemas de retribucidn.

Introduccidn.

Salario por tiempo fijo

Sistemas de remuneracidén por incentivos.
Sistemas de salarios en funcidén del ahorro
de tiempb.
Ejercicio Practico.
Sistemas de salarios en funcidén del aumento
de produccién.

Ejercicio Practico.



Capitulo 5:

Capitulo 6:

" Capitulo 7:

La

4.

B
6.

E1l

empresa y su <orma juridica.

Forma juridica de la empresa.

Empresa individual.

Empresas sociales.

- Sociedad regular colectiva.

- Sociedades comanditarias.

- Sociedad anénima;

- Sociedad de Responsabilidad Limitada.
Sociedades Andénimas Laborales.

Uniones y asociaciones de empresas.
Uniones y asociaciones de empresas en el
marco juridico nacional.

Cooperativismo. Empresa Cooperativa.

Naturaleza de la cooperacidn.

Origenes del cooperativismo.

Principios del cooperativismo o de Rochdale.
La Alianza Cooperativa Internacional (A.C.I)
Clases de cooperativas. '
Sociedades cooperativas nacionélesf Ordena-
miento juridico. »

Caracteristicas .y O6rganos sociales de las
cooperativas. ! A

dimensién de la empresa.

Concepto 'de dimensidén de la empresa.
Dimensién de la empresa a priori.
Tamafio de la empresa y sus aspectos.
- Aspecto técnico.

- Aspecto comercial.

- Aspecto financiero.

- Aspecto organizativo.

‘Limite de la dimensidén empresarial.

Conceptos previos ‘al grado de ocupacidn.
- Costes fijos.

- Costes variables. _

_ Punto muerto o umbral de rentabilidad.
- Casos practicos.

Dimensidén y grado de ocupaciédn.

Costes y pérdidas por inactividad.

.Casos practicos.



Capitulo 8: Costes de la empresa.
1. Conceptos previos.

Coste. Coste "'de produccidn. Preduccidn.
Factores de produccién. Factores produc*ivos
fijos. Factores productivos limitativos. Fac-
tores productivos sustituibles. Funcidén de
produccidén. Productividad, productividad me-
dia y productividad marginal: su relaciédn
con costos.
- Caso practico.
Capital ‘fisico. Existencias. Depreciacidn.
Producto marginal ‘del trabajo. Beneficio.
Corto plazo. Diferencia entre el corto plazo
y el largo plazo. Ingreso marginal. Ingresoc
totales. : :

; - Caso practico.

2. Clases de costos.

2.1. Costo .totaliip2iu2:d Costo marginal. 2.3.

Costes fijos y costes variables. 2.4. Costes

semivariables. 2.5. Costes medios.

- Relacidn entre las productividades media y
marginal y los costes medio variable vy
medio marginal.

3. Factores que influyen en 1los costes de
produccién. i : :

4. Curvas de costos. El porqué de sus formas.

5. Analisis de los puntos criticos de coste.

6. Caso practicos

Capitulo 9: Localizacién de la empresa.
T, Introduccién.

2. Factores que influyen en la localizacién.

3. Teorias y métodos para la localizacidn O6pti-
ma de la empre<a. '

A. Método mecénico. B. fndice material de
Weber. C. Triangulo de Weber. D. Modelo de
Stokes. E. Modelo de Reilly y Converse.

- Caso practico.

F. Modelo de Nelson.




Capitulo 10: Introduccidén a la funcidén financiera de la empfesa.

% 1. Evolucién histérica.

0 2. E1 Balance.

3. El1 objetivo financiero de la empresa.

4. Factcres de los que depende el precio de la
accidén. Las decisiones financieras de la empresa.

5. La medida de la rentabilidad.

6. La estructura econdmica-financiera de la empresa
y el fondo de rotacién o maniobra.

7. Los ciclos de la actividad de la empresa y el
periodo medic de maduracién.

8. El calculo del periodo medio de maduracién.

9. El calculo del fondo de maniobra minimo o
necesario. :

10. Los ratios como instrumento de analisis de la

. estructura econémico-financiera de la empresa.
11. Problema.

Capitulo 11: Fuentes de financiacidén de la empresa.

1. Introduccién.

2.. Concepto de financiacidén, y tipos de fuentes y
recursos financieros.

3. La financiacién externa a corto plazo.

4. La financiacidén externa a medio y largo plazo.

5. La financiacidén interra, o autofinanciacién.

6. E1 leasing.

7. Problema.

Capitulo 12: Endeudamiento, rentabiiidad, riesgo y previsidn
financiera.
1. Introduccién.
2. El punto muerto.
3. El1 apalancamiento.
4. Las limitaciones del analisis coste-volumen-
beneficio.
5. Endeudamiento y rentabilidad.
6. La probabilidad de insolvencia.
7. El presupuesto de tesoreria.

8. Problemas.



Capitulo 13: E1

52
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coste del capital y la politica de dividendos.

Introduccién. :

El calculo del coste de una fuente de finan
ciacién, en general.

El coste de los préstamos y empréstitos, vy
el cldlculo de una cuota de amortizacidn cons
tante.

El efecto de los impuestos.

El coste de crédito comercial.

El efecto de la inflacidén y el calculo del
coste segun valores de mercado.

El coste del capital obtenido mediante 1la
emisidén de acciones.

El coste de la autofinanciacién y las deci-
siones de distribucidn de dividendos.

El coste medio ponderado del capital.

El ccste del capital y la seleccidén de inver
siones. El coste de oportunidad del capital.

Problemas.

Capitulo 14: Introduccién a las decisiones de inversidn. Mé

todos estaticos.

Introduccidn.

Concepto y clases de inversiones.
Los flujos de caja y su estimacidn.
La equivalencia de capitales y la inflacidn.

La rentabilidad requerida.

‘Métodos estaticos de seleccidn de inversiones.

Problemas.

Capitulo 15: Métodos dinamicos de seleccién de inversiones.

8.

Introduccidn.

El valor actual neto.

El tipo de actualizacidn o descuerto.

El valor actual neto como funcidén del tipo de
actualizacidén o descuento.

El tipo de rendimiento interno.

Férmulas aproximadas para el calculo del ti-
po de rendimiento interno. "

El plazo de recuperacidn con descuento.

La tasa de valor actual y el indice de renta
bilidad. |



9. E1 VAN y el TIR en algunos casos especiales.
10. Problemas.

Capitulo 16: La funcién productiva de la empresa y los bie-

nes de equipo.

3 1. Introduccidn.
2. La direccidén de la produccidn.
3. Principales diferencias entre la elabora-
dién de biénés y la produccién de servicios.

. Objetivos de la direccidén de la producciédn.

162 B -3

Los costes de produccidén y su control.

La medida de la productividad.

La primera decisidn: producir o comprar.
. La calidad.

o 0 g O

. Los bienes de equipo.
10. Problemas..

Capitulo 17: Los inventarios.

Introduccidn.

Objetivos de los inventarios.

Los costes de los inventarios y su tamafio.

.Tipos de demanda.

Tipos de sistemas y modelos de inventarios.

Modelos deterministas.

Modelo probabilistico.

Sistemas de control de inventarios.

[T TG I~ NS B Y B I =
.

Consideraciones finales. El inventario jus-

to a tiempo.
10. Problemas. -

Capitulo 18: Valoracion de la empresa.

1. Introduccidn.

2. E1 valor, Teorias.

3. Motivos para valorar una empresa.

4. Principios y fases en la valoracidn.
5. Criterios de valoracidén de la empresa.
6. Métodos de valoracién.

7

Casos practicos.



Capitulo 19:

Capitulb 20:

Capitulo 21

La

El

32
25
3.

proceso de direccion de la empresa.

Introducciédn.

Conczpto de direccidn.

La funcién de planificacién.

La funcién de organizacidn.

La funcién de gestidén, o direccién en senti
do restringido.

La funcién de control.

El proceso de direccidén en la pequeifia empre-
sa. ' . ;

La direccidén y la empresa como sistema.

funcién de organizacién.

Introduccién.

La organizacidén formal.

Autoridad y responsabilidad.

El limite de la direccién, o limite del con
trol.

Centralizacidén y descentralizaciédn.

Tipos de estructuras organizativas.

La organizacidén informal.

método PERT,

Concepto:.

Antecedentes histdricos.

Diferencias basicas entre las principales =
técnicas.

Actividades previas a la aplicacidén del méto-
do PERT. Su aportacidén a la planificacidén, =
programacidén y control.

La tabla de precedencias.

Los grafos parciales y los tipos de prelacio
nes.

Los principios de la construccidén del grafo

y las actividades ficticias.

Los tiempos early y last.

El camino critico y las oscilaciones de los

nudos.



10. Analisis de las holguras de las actividades.
11. Los graficos de Gantt. ,

12. E1 método PERT en incertidumbre.

13. E1 PERT-coste.

14. Problemas.

i Capitulo 22: Actividad comercial

1. Introduccién. _ _

2. Diferentes orientaciones de la actividad em
presarial.

3. Concepto de mercado.

4. Proceso de decisidén en marketing.

5. Segmentacidén de mercadps;

6. Investigacidén comercial.

7. Comportamiento del consumidor.

Capitulo 23: La politica de productos y la politica de pre-

" cios.

1. Sobre la politica de productos.
2. Diferenciacién del producto.

3. Posicionamiento de marcas.

4. Gama de producfos.

5. Creacidén de nuevos productos.
6. Ciclo de vida del producto.

7. Identificacién del producto.

8. Sobre la politica de precios.

9. Objetivos de la fijacién de precios.

10. Elasticidad de la demanda :especfo al precio.
1l1. Limitaciones en la fijacidon de precios.

12. Estrategias de precios.

13. Problemas.

Capitulo 24: La politica de promocidén y la politica de dis-
tribucion.
1. Sobre la politica de promocidn.
2. Comunicacién y promocidn.
3. Mezcla promocional.
4. Publicidad.
5. Promocidén de ventas y relaciones_pﬁblicas.
6. Venta personal.
7. Sobre la politica de distribucién.



8. Canales de distribucidn.

9. Funciones de los intermediarios.
10. Seleccidén d= canales.

11. Control de canales.

12. Sistemas de integracidn.

13. Distribucion fisica.

Capitulo 25: Programacién lineal.

1. Concepto.

2. Formulacidén y resolucidén grafica de un
_probléma lineal. ;
- Caso practico n2 ‘1: Maximizacidn.

" - Caso practico n2 2

- Caso practico n2 3: Minimizacidn.

. E1 método Simplex: Maximizacidn.

e
4
5
6.
7
8

Variables artificiales.

Minimizacidn.
El problema dual.

Relacién dual-primal.

. Interpretacidén econdmica.




Programa de Legislacidén Industrial
LECCION 12

El Derecho y la personalidad juridica

Concepto del Derecho.- Clasificaciones y Ramas del Derecho.- Fuentes del
Derecho.- La Relacidén Juridica. Derecho y Obligacidén.- La Personalidad
Juridica. Persona Natural Y Persona Juridica.- Capacidad Juridica.

Limitaciones.- Corporaciones, Fundaciones y Sociedades Mercantiles. Tipos de
Sociedades Mercantiles.- El Registro Mercantil. :

LECCION 22

El Estado

Concepto y definicidén del Estado.- Dimensidn histérica del Estado.- Elementos
del Estado.- Formas de Estado.- La Constitucién Espafiola.- Funciones del Estado
Espafiol y Organos de estas funciones.

LECCION 32

Organizacién de la Administracién Espanola

La Administracidén.- Administracidén Central, Administracién Provincial vy

Administracidén Local (Ministerios, Delegaciones Provinciales, Diputaciones vy
Ayuntamientos).- Comunidades Autdénomas.- Funcionarios. Clasificacién.- Otros
Organismos Estatales: Organismos Autdnomos, Servicios Administrativos y

Empresas Nacionales.

LECCION 42

Los actos Administrativos y la norma juridica

Principios fundamentales de los actos administrativos: comp?tencia Y
legalidad.- La norma juridica: Ley, Derecho Legislativo y Decreto Léy, Decreto
y Orden Ministerial. Reglamento: sus clases. Instruccidn y Circular. Acuerdo vy
Resolucién. Bando y Edicto. ’

LECCION 53

Direccidén Técnica por el Estado

Origen del Derecho Industrial.- Organizacidén del: Ministerio de Industria y
Energia.- Las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria y Energia y
sus funciones.- El Registrc o Censo Industrial.- La Inspeccién Industrial.
Libro de Censo y Policia Industrial. Levantamiento de Actas.- Cuadro de
Instrucciones de Servicio.- Entidades de Inspeccidn y Control Reglamentario.



o

LECCICN 62

Transferencia de funciones a la Generalidad de Cataluna

La Generalidad de Catalufa.- El1 Estatuto de Autonomia para Catalufia.- E1
Consejo Ejecutivo de la Generalidad de Catalufia.- Organismos Autdnomos de la
Generalidad de Catalufia.- Estructura Orgdnica del Departamento de Industria y
Energia.- Transferencia de funciones en materia de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.- Transferencia de funciones en materia de
Industria. ' i

LECCION 72

Instalacién, ampliacién y traslado de industrias

Normas legales durante los periodos 1939-1967, 19€67-1977 y 1977-1980.- El Real
Decreto de 26 de septiembre de 1980: industria 2n régimen de 1libertad e
industrias sometidas a previa autorizacién administrativa.- Normas esenciales
parﬁ instalar una industria.- Tréamites a seguir para industrias que estéan en
régimen de libertad.- Tramites a seguir para industrias que estadn en régimen de
autorizacidén.- Ampliacidén de industrias.- Traslado de industrias.- Cambio de
actividad de 1la industria.- Reforma y modernizacién del equipo de 1la
industria.- Cambio del titular de 1la industria.- Cese y reanudacidén de la
actividad industrial. 2
: LECCION 82

Aparatos a Presibn

I. Reglamento
Normativa legal y contenido.- Competencia.- Objeto.- Ambito de aplicacidn.-
Registro de tipos.- Fabricantes, instaladores y usuarios.- Inspecciones vy
pruebas.- Placas e identificacién del aparato.- Autorizacién de instalacién y
Puesta en Servicio.- Responsabilidades, sanciones y recursos.- Disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE.

LECCION 92

II. Instruccicnes técnicas complementarias

MIE-AP1 relativa a Calderas, Econcmizadores, Precalentadores, Sobrecalentado-
res y Recalentadores: Esquema de dicha instruccién.- :

MIE-AP2 sobre Tuberias para fluidos relativos a Calderas: Esquema.-

MIE-AP3 se arlica a los Generadores de Aerosoles: Esquema.-—

MIE-AP4 regula los Cartuchos de GLP: Esquema.-

MIE-ADPS referida a Extintores de Incendios: Esquema.-

MIE-AP6 desarrolla y complementa el Reglamento de AP para todos los aparatos
a presién en el ambito de Refinerias de Petrdleos y Plantas Petroqui-
micas: Esquema.-

MIE-AP7 sobre Botellas y Botellones de Gases comprimidos, Licuados y Disuel-
tos a Presidén: Esquema.-

MIE-AP8 referernte a Calderas de Recuperacidn de Lejias Negras: Esquema.-

MIE-APS referente a Recipientes Frigorificos: Esquema.-

MIE-AP10 regula los Depdsitos Criogénicos: Esquema.-

MIE-AP11 referente a Aparatos destinados a Calentar o Acumular agua caliente
Fabricados en serie: Esquema.-

MIE-AP12 sobre Calderas de agua caliente: Esquema.-

MIE-AP13 referente a Intercambiadores de Calor de Placas: Esquema.- -

MIE-APl4 sobre Aparatos para la Preparacidén Rapida de Café: Esquema.-

MIE-AP15 referente a Instalaciones de Almacenamiento de Gas Natural Licuadc en
Depdsitos Criogénicos a Presidén (plantas satélites): Esquema.-



LECCION 102

Instalaciones eléctricas de Baja Tensidén (I)

Normas legales.- Esquema del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén.-
Clasificacién legal de las tensiones y tensiones normalizadas.- Redes de

distribucién en Baja Tensién: redes aéreas.- Redes _de distribucidén en Baja
Tensidn: redes subterréneas.- Instalaciones de alumbrado pablico.- Suministros
en Baja Tensidn.- Instalaciones de enlace.- Instalaciones interiores o

: : e T : Wie :
receptoras.- Sistemas de instalacién y protecciones.- Instalaciones !Interiores
de viviendas. ! : *

LECCION 112

_Instalaciones eléctricas de Baja Tensién (II)

Instalaciones en locales de publica concurrencia.- Alumbrados especiales.-
Instalaciones de locales con riesgo de incendio o explosidén.- Instalaciones en

locales de caracteristicas especiales.-- Instalaciones con fines especiales e
instalaciones a pequefias tensiones.- Receptores y puestas a tierra.-
Autorizacidén y puesta en servicio de las instalaciones.- Inspeccién de las

" Instalaciones.- Normas UNE de obligado cumplimiento.~ Resposabilidades y
sanciones. :

LECCION 122

Sequridad para Plantas ‘e Instalaciones frigorificas

I. Reglamento

Normativa legal.- Objeto.- Competencia.- Terminolcgia.~ Ambito de aplicacién.-
Clasificacién de los refrigerantes (fluidos frigorigenos).- Clasificacién de
los locales.- Clasificacién de los sistemas de refrigeracidn.- <Construccidn,
montaje y proteccidén de instalaciones frigorificas.- Fabricantes. Instaladores.
Conservadores. Reparadores frigoristas y Titulares.- Libro Registro.- Dictamen
de seguridad: Proyecto y Tramites.- Inspeccidén.- Boletin de Reconocimiento.-
,Obligaciones. Sanciones. Recursos.

LECCION 132

II Instrucciones técnicas complementarias

Normativa legal y contenido.- Terminologia.- Normas de disefio, construcci4n,
resistencia y materiales empleados.- Maquinaria, accesorios y Placa de
Caracteristicas.- Sala de maquinas.- Protecciones y estanqueidad.- Camaras de
atmésfera artificial.- Instalaciones eléctricas.- Instrucciones de servicio.-
Medidas de proteccidén personal y proteccién contra incendios.- Simbolos a
utilizar en esquemas de elementos de equipos de frigorificos.



LECCION 1438

Instalaciones de Calefaccibén, Zlimatizacidn y Agqua caliente sanitaria

I. Reglamento

Normativa legal.- Objeto.- Competencias.- Ambito de aplicacién.-
Especificaciones de equipos.- Disefio y ejecucién de las instalaciones.-
Condiciones ambientales y de funcicnamiento.- Fabricantes. Instaladores.

Mantenedores—-Reparadores y Titulares.- Proyecto, direccién de obra y sus
tramitaciones.- Puesta en funcionamiento.

LECCION 152

Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

Normas legales y concepto respectivo.- Competencia Municipal.- Tramites para
obtener: la Licencia.- Emplazamiento, comprobacién e inspeccidén.- Vertido de
aguas residuales en el mar o en los cauces piblicos.- PRutorizacidén previa, .
competencia y tramitacidn.

LECCION 1623

Peritos Industriales — Ingenieros Técnicos

Evolucidn de las Ensefianzas Técnicas: Profesional. Media. Universitaria.- Ley
12/86. Saliidas que tiene la carrera de Ingeniero Técnico.- Atribuciones.

~ LECCION 172

Legislacién Laboral

Concepto del Derecho Laboral.- Posturas doctrinales sobre las relaciones
Laborales.- Divisidn sistemadtica para el estudio del Derecho Laboral.- La norma
constitucional.- El Estatuto de los Trabajadores: De la relacidén individual de
Trabajo. De los derechcs de representacién colectiva y reunidén de los
trabajadores en la Empresa.- De la negociacién y de los Convenios Colectivcs.-
El Procedimiento Laboral.- El Prccedimiento Administrativo.- La Ordenanza
General de SEguridad e Higiene en el Trabajo.



' ORGANIZACION INDUSTRIAL

Programa curso 19%92/93

GRUPO I.- ORGANIZACION GENERAL DE LA EMPRESA

Tema 1

. Tema 2

Resena Histérica

Los maestros del pensamiento
Los precursores técnicos de la organizacién

Organizacion general de la empresa

Objetivos de la empresa
Las funciones de l¢ empresa
Estructura de la empresa
Organigramas ‘

GRUPO II.- ESTRUCTURA INDUSTRIAL

Tema 3

Tema 4

Tema 5

El producto

Producto y empresa

Producto y mercado

Ciclo de vida del producto

Diserno

Alternativas tecnoldégicas

Producto y proceso

Analisis del producto y proceso desde su disefio

La produccion

Tipos de produccién

Los procesos de produccidn

Influencia de la tecnologia en la seleccién de
los procesos de produccioén

Elementos de la produccion

La conveniencia de fabricar o comprar
Organizacioén del departamento de produccidn

Productividad

El concepto de productividad i

Medicién e indicadores de la productividad
Objetivos de la organizacion de la produccion
Causas de disminucion de la productividad
Técnicas para eliminar dichas causas

GRUPO 1II.- DISENO DEL SISTEMA PRODUCTIVCO Y ESTUDIO DEL TRABAJO

Tema 6

Distribucidn en-glanta



- Objetivos a alcanzar

- Diferentes tipos de distribucién

- Calculos de la superficie de distribuciodn

- Método de los eslabones: Ejemplo

- Método de las gamas ficticias: Ejemplo

- Equilibrado de una cadena (Balance de linea):
Ejemplo

- Sintcmas de una mala distribucion

- Factores que hay que considerar al planlflcar
la distribucidn

Tema 7 Manutencion

- Definicién y objetivos

- Clasificacién de los medios empleados

- Criterios para la eleccién o especificacidén de
un sistema de manutencioén

Tema 8 Métodos de trabajo

~ Objetivos del estudio del trabajo

- Simbolos y diagramas mas utilizados

- Etapa a seguir en el estudio de aétodos
- Técnica interrogativa

- Principios de economia de movimientos

- Ciclo de trabajo Hombre-Maquina

Tema 9 Ejcrccicios de mejora de métodos

_ - Diagrama de montaje: Ejemplo
v . - Diagrama de recorrido: Ejempio
£ - Diagrama analitico: Ejemplo
- Diagrama Hombre/Maquina: Ejemplo
- Diagrama Bimanual: Ejemplo

Tema 10 Fisiologia del trabajo

- Objetivos

- La fatiga: muscular, estatica, neurosensorial
y mental.

- Causas originadoras. Remedios

- Leyes generales de la fatiga muscular

- Ritmos y cadencia

- La jornada de trabajo

- El1 entrenamiento

- La habituacion

- Calculo del suplemento por fatiga

- Aplicacidén a trabajos limitados: Ejemplo.

Tema 11 Medida del trabajo e incentivos (I)

- Objetivo

- Sistemas empleados

- Estimacidén de tiempos
- Ficheros analdgicos

- Cronometraje



~"Tablas especificas por maquinas. Ejemplo
Tiempos predeterminados: Tablas de MTM. Ejemplo

Aplicacién informatica .

Muestreo del trabajo. Ejemplo

Rendimientos. Ejemplo

Retribuciones proporc1onales a la produccién

Incentivacidén econdémica colectiva

Tema .12 Medida del trabajo e incentivos (II)

- Cronometraje '

- Actividad: definicidén, sistemas, cond1c1ones
para valorarla correctamente

- Determinacién analitica y grafica del tiempo.
Ejemplo

- Cronometraje informatizado

Tema 13 Interferencias: asignacion de magquinas

- Asignacién de varias maquinas por operario

- Interferencias entre magquinas

- Método de Wright :

- Método de Aschroft: c1clos iguales. Ejemplo;
ciclos distintos. Ejemplo

GRUPO IV.- PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION

Tema 14 Planificacion y control de la produccidn

- Vision general

- Definicién, funciones y flujos principales

- Principales caracteristicas segun el tipo de
produccion

-‘Documentac1on y circuitos de informacién

Tema 15 Prediccidén de la demanda

- Propésito y tipos

- Modelos cualitativos: métode de Delphi

- Analisis y proyeccioén de series temporales

- Ajuste exponencial: Ejemplo. Aplicacion
informatica

Tema 16 Planificacion de operaciones (I)

- Propositos y tlpOS

- Entradas, decisiones y salldad

- Procedimiento de Gozinto

- Aplicacidén del algoritmo SIMPLEX a la produccion:

- Programa de produccuién mas econémico, que cubra
las necesidades comerciales

B

Tema 17 Planificacidén de operacionés {IT)

- Planificacidén de necesidades de materiales: MRPI

3




- Planificacion general de recursos: MRP II

- Carga general de maquinas

- Aplicacidén informatica

- Determinacioén del periodo de lanzamiento.
E]emplo

- Técnicas de dimensionado de lote: método de
Silver Meal. Part-Period balancing. Algoritmo
de Wagner-whithin

Tema 18 Planificacion de provectos

- Referencia histodrica

- Conceoptos usados en teoria de grafos

- Ejemplo de un grafo. Dibujo del grafos. calculo
de tiempos _

- Método PERT: probabilidad de cumplimiento de
plazos. Ejemplo

- Método C.P.M.

- Equilibrado de recursos. Ejemplo

- Programacion mas economica. Ejemplo

Tema 19 Los materiales (Gestiodon de inventarios)

- Objetivos del departamento de compras - ~

- Las relaciones del departamento dz adquisiciodn
con otros departamentos -

- Control y gestion de stocks

- Principales conceptos utilizados: costos de
adquisicioén y de posesion

- Diagrama ABC. Ejemplo

- Revisioén peridédica. Ejemplo

- Punto de pedido y lote econdmico. Ejemplo

- Caja de reserva

- Determinacion del stock de seguridad mas
economico. Ejemplo

Tema 20 Programacion de operaciones

- Concepto de programacion de operacicnes

\ - Tipos de problemas

- Tipos de enfoque: analitico, itsrativo,
heuristico y grafico

- Método de los indices

- Métodos basados en el diagrama de Gantt

- Algoritmos de Johnson y Jackson

- Otros métodos usados en el taller de producc1on
(Palmer, Trapecios. Gupta,...)

- Apoyos informaticos

- Tableros de planning de carga detallada de
maquinas

Tema 21 Lanzamiento y control de la produccion

- Lanzamiento y distribucion del trabajo
- Control del progreso del trabajo
- Circuito de los documentos del control de




fabricacion
- Accidn correctiva a corto y largo plazo
- Apoyos informaticos .

GRUPO V.- MANTENIMIENTO DEL SISTEMA PRODUCTIVO

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

22 Mantenimiento

- Fiabilidad del 51stema productlvo

- Mantenimiento y sus tipos

- E1 mantenimiento preventivo

- Fases para la implantacion de un servicio de
mantenimiento preventivo

-~ Documentos de control y organizacidén del

servicio
23 Seguridad en el trabajo

- Accidentes y sus causas

- Analisis de los accidentes

- Locales de trabajo

- Condiciones ambientales

- Proteccion y resguardo de maquinas
- Equipos de proteccidén personales
— Proteccion contra incendios

- Proteccidén contra electricidad

- Normas de seguridad

~ Propaganda de la seguridad ‘
- Seguridad de los bienes de la empresa
- Control de la seguridad

24 La variabilidad de la fabricacion

- Dispersion de la fabricacioéon: causas asignadas
Control estadistico de la calidad
Distribucioén normal: media. desviacién tipica.
Ejemplo

Tipos de control

25 Autocontrol de calidad del proceso
de fabricacidén (I)

- Control de procesos por variables

- Limites de variabilidad naturaldel proceso: de
valores unitarios y de medias de las muestras

= Espec1f1cac1on del producto y capac1dad de la
maquina. Ejemplo

- Grafico de control de medias y de recorridos x-R

~ Calculo del ICS, ICI, LRS, LRI, W,, W,: Ejemplo

- Analisis de los datos marcados en los graficos
X-R. Ejemplo

26 Autocontrol de calidad del proceso



de fabricacion (II)

Control de procesos por atributos

Calculo de la media p y la desviacidn tipica o
Limites de variabilidad natural del proceso
Grafico de control de medias: p, 100 p, np
Calculo de los limites de control. Ejemplo
Analisis de los datos marcados en los graficos.
Ejemplo

Tema 27 Control de calidad de aceptacién (I)

Teoria del muestren

Tipos de muestreo: simple, doble, miltiple
Probabilidad de aceptacioén

Curvas caracteristicas

Nivel de calidad acepta>le: NCA (AQL)
Calidad limite: CL

Riesgo del proveedor y del cliente

Tema 28 Control de calidad de aceptacion (II)

Tablas Military Standard 105-D

Niveles de inspeccidén: normal, riguroso,
reducido

Determinacion de la letra codigo del tamano de
muestra: Tabla I 5

Determinacion del tamano de la muestra y los
numeros de aceptacioén y rechazo: Tablas II, III
y IV. Ejemplo

Curvas caracteristicas opara cada nivel de
inspeccion: Tabla X. Ejemplo

Rigurosidad de la inspeccion

i “Tema 29 Gestidén de Fa calidad (I)

Definicién de la calidad

Diferencia entre control de calidad y calidad
global .

Espiral de la calldad

"Cadena de la calidad total

La calidad como elemento estratégico

costes de la calidad: prevencion, evaluacion,
costos internos, costos externos '
Normas para el aseguramiento de la calidad:
UNE 66 .900/1-2-3

Marual de calidad

Planificacion avanzada de la calidad

Analisis modal de fallos y efectos !{AMFE)

Tema 30 Gestion de la calidad(II!

I

Me joramiento de la calidad

Cero defectos

Circulos de calidad

Metodologia para el mejoramiento de la calidad-

6



- Técnicas de investigacidén de causas y
soluciones: Brainstorming, diagrama de Pareto,
diagrama de Ishikawa, diagrama de correlaciodn,
Pagiechy ;" 5. o2

- Auditorias de calidad

- Evaluacion del me joramiento de calidad de salida

GRUPO VI.- FACTOR HUMANO .

Tema 31 Psicologia del trabajo

- Psicologia individual

- Necesidades fundamentales y actitudes

- Teoria de la comunicacion

- La creatividad

- Humanizacion del . trabajo

- E1 individuo ante la funcién a desempenhar
- E1 individuo ante la empresa :

~ Introduccién a la teoria de la motivacion
- Job Enrichment

- Dis=no de programas para la motivaciodn

Tema 32 _El personal en la empresa-

- El1 servicio de personal

- La contratacion

- Seleccidn y orientaciodn

- Formacion y perfeccionamiento

- Valoracién del personal -

- Representacion del personal: comités de empresa
- Los convenios colectivos

- Los comités de seqguridad e higiene

\L‘RUPO VII.- TENDENCIAS MODERNAS DE LA ORGANIZACION Y GESTION DE
LA PRODUCCION

‘Tema 33 Sistema de produccién Toyota

- Antecedentes

- Fabricacidn justo a tiempo: JIT

- Sistema KANBAN

- Suavizacion de la preduccion

- Reduccioén del plazo de fabricacioén: tiempos en
operacion, transporte y espera

- Reduccioén del tiempo de preparacion

- Distribucién en planta

- Circulos de calidad: cero defectos; calidad
asegurada

Tema 34 Informatica aplicada a la produccion



Tecnologias y tendencias

Diseno asistido por ordenador: CAD

Ingenieria asistida por ordenador: CAE
Fabricacion asistida por ordenador: CAM
Robotizacidén ‘

Células de fabricacién flexible: FMC
Gestion de produccién asistida por ordenador:
GPAO , |
Fabricacién integrada por ordenador: CIM




I

S II

v

TEMARIO: OFICINA TECNICA

TEORIA

12 PARTE

CONCEPTO Y MISIONES DE LA OFICINA TECNICA

Concepto de Oficina Técnica. Departamento Disefio. Funciones principales de
la Oficina Técnica y Esiructura Organizativa. Nivel funcional en el
Organigrama de la Empresa, atendiendo a los distintes tipos.
Conexiones con los demds Departamentos de la Empresa.
Evolucién y Destino de los planos. A
Clasificacién de los dibujos segin su funcién.Generacién de planos.

EMPRESAS DE INGENIERIA

Organizacién y estructura de una empresa de Ingenieria.  Aspectos
diferenciales respecto al trabajo en una Oficina Técnica. Sistemas de
Valoracién “de Costes de Ingenieria mds usuales: Costes Histéricos;
coeficientacién de Centros de Coste; Unidades Base de Trabajo.

PREPARACION Y REALIZACION DE INFORMES TECNICOS

Concepto de Informe Térico y Contenido. Estrcutura de Informes Técnicos.
Lenguaje v Estilo de redaccién. Normativa de presentacién, referida a :
Mecanografiado; Numeracién de capitulos; Sistema de Unidades: Referencias
bibliogrdficas. Tipos de Informes Técnicos. Estudio de Ofertas.

NORMALIZACION Y REGLAMENTACION

Concepto de la Normalizacién. Ventajas. Organismos de Normalizacién
Nacionales y Extranjeros. Normas Técnicas y Normas Obligatorias. Servicios
de Informacién y Decumentacién. Conocimientc y Utilidad de la aplicacién
de los Reglamentos. Referencias. Nimeros Normales. Concepto y
Utilizacién. Tablas y Ejemplos de Aplicacién. Normalizacién y Dibujo
Industrial. (Epecialidad Quimica Industrial). ’

ASPECTOS CONCEPTUALES EN PROYECTOS DE INGENIERIA

Concepto de Proyecto de Ingenieria. Elaboracién de un proyecto de Ingenieria:
Areas de actuacién y fases de realizacién. Estudio previo y de viabilidad:
Metodologia. Anteproyecto o Ingerieria preliminar: Documentos.. Proyectos
de detaye: Documentos. Fase de ejecucién de un Proyectos. Anexos
especificos por especialidad.



VI ASPECTOS FORMALES EN LA CONFECCION DE PROYECTOS

Concepto de Proyecto como documento. Partes principales de un Proyecto de
Inenieria. Contenido y estructura de un proyecto de Ingenieria. Documentos:
Memoria; Planos; Pliego de Condiciones; Presupuesto; Anexos. Normativa e
instrucciones generales de realizacion y presentacidon de un Proyecto de
Ingeria: Aspectos relativos al caso de los Proyectos, Final de Carrera.

22 PARTE
- VI ESTRUCTURAS EN EDIFICOS INDUSTRIALES

Concepto de Edificio Industrial. Establhdad y Dlsposxmon de los edificios
Industriales. Partes principales (Pardmetros, Armadura, Correas, Cutiertas y
Cimentaciones). Norma MV101. Vigas, pilares, zapatas. Célculos en
estructuras metdlicas y/o en hormigén armado. Ejemplos de aplicacién.

DATOS Y CRITERIOS BASICOS EN DISENO DE INSTALACIONES

ESPECIFICAS
1.- Planos necesarios. TlpOS y Utilidad.
2.- Tipos de servicios a considerar.
3.- . Concepto sobre métodos de cdlculo abreviados.

VIII PROYECTOS DE ILUMINACION

Datos luminotécnicos: Consideracioes. [luminacién de interiores: Tablas; Tipos
de fuentes de luz. Alumbrado viario: Datos y Tablas: Célculos. Ejemplos
practicos: Evaluacién de potencias. Reglamentacién: Comentarios.

IX PROYECTOS DE ELECTRIFICACION

Datos bdsicos de partida. Instalaciones de enlace: Conceptos y tipos.
- Evaluacién de potencias. Cédlculo de las secciones de los conductores
(Trifasicos, Monofésicos, Tablas). Disefio de puestas a tierra. Ejemplos de
aplicacién practicos. Reglamentacién (R.E.; B.T.; M.L)

X INSTALACIONES DE FONTANERIA

Datos bdsicos y condiciones ae la instalacién. Definicién de los principales
elementes. Cdlculo de tuberias y dimensionado de elementos. Tipos de
instalaciones: Impulsmnes Reglamentacién: Datos y Tablas. Ejemplos
practicos. '

XI INSTALACIONES DE GAS

Datos practicos bdsicos. Dimensionado de elementos. Evaluacién de consumos
y aplicaciones. Reglamentacion. Ejemplos pricticos.



XII INTRODUCCION A LAS FORMULAS PRESUPUESTARIAS.

Conceptos previos. Formas usuales de elaboracién de presupuestos. Concepto
de grupos funcionaies homogeneos (G.F.H.). Factores principales que
configuran un Presupuesto. Casos tipo: Prototipe; Fabricacién seriada;
Instalacién Industrial. '

XII PROTECCION INCENDIOS

El fuvego: Conceptos bdsicos. Métodos de evaluacién de riesgos:
PURT.GRETENER. Tablas y Datos bdsicos. Reglamentacién.

XIV  VENTILACION

Concepto y aplicaciones. Sistemas principales empleados. Datos de Base.
Dimensionado: Extraccion de humos. Ejemplos.

XV  CALEFACCION

Conceptos previos. Principales sistemas. Calculo de cargas. Normativa y
Reglamentacién. Evaluacién de consumos. Aplicaciones. Ejemplos pricticos.

XVI REFRIGERACION

Conceptos bdsicos. Climatizacién y Frio Industrial. Sistemas empleados.
Refrigerantes. Cdlculo de cargas. Normativa y Reglamentacion. Disefio de
instalaciones. Ejemplos practicos.

PRACTICAS

En base a los temas explicados en teoria y tomando como soporte los paquetes informdticos
existentes en el mercado (en los cuales es preciso referenciar los productos por sus
caracteristicas y modelos de fabricantes), se realizardn una serie de pricticas como aplicacién
concreta de los conocimientos adquiridos, en grupos de alumnos en nimero méaxime de 20
por grupo, en el laboratoric de CAD.

Para ello se tomar4 en'lo posible como referencia el tema del Proyecto Elemental propuesto
al principio del curso y realizado fundamentalmente en el segundo cuatrimestre, cuando los
alumnos ya hayan empezado a adquirir los conocimientos especificos necesarios.



APLICACIONES

1° CUATRIMESTRE

Se llevard a cabo la realizacién de un Estudio/Informe, en grupos reducidos de
alumnos, con una ocupacién aproximada de 80 alumnos/hora, sobre temas que,
para cada curso, planteard la Citedra, de modo que por sus contenidos y
temdtica proporcionen la posibilidad de trabajar en profundidad un tema,
emitiendo un posterior Informe y aplicando la normativa explicada en teoria.

Se cuidard que dichos Informes traten sobre tenias orientados en el sentido de
cada especialidad, sin perder su cardcter general.

(Quimica Industrial) Aplicacién de Dibujo Industrial a la Ingenieria.

2¢ CUATRIMESTRE "

Se realizard, durante el 2° Cuatrimestre, un Proyecto Elemental, en grupos
reducidos de alumnos, sobre temas en relacién con su especialidad, referidos
a una instalcién Industrial, debiendo contemplar aspectos relacionados con la
ubicacién, distribucién en planta, organizacién, instalaciones, debidamente
justificados y con una valoracién suficiente de su presupuesto. Se prevee una
ocupacién aprox.nada del orden de 120 alumnos/hora.

Se cuidard que los mismos, sin perder el caricter general que debe perseguirse
en esta disciplina, se vean orientados en el sentido de cada especialidad.

En les especialidades o trabajos en que la estructura de laboratorios permita,
a juicio del Profesor de Oficina Técnica, y de acuerdo con el Jefe de
Laboratorio, podrédn establecerse aplicaciones de disefio de equipos o aparatos
de suficiente entidad, que deberdn coordinarse con el trabajo de aplicacién, con
objeto de alcanzar el méximo grado de rendimiento y realismo en los mismos,
mediante la utilizacién de ordenadores y herramientas informadticas.





