PLA 72

| o f?:? X

PROGRAMA ACADEMIC

TINTORERIA 2™ CURS

EUETIB

TAULELL
378.14
(1972)

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

ioteca
| LTI
- X 1400672103
TN A 22 -0 £ 10m
NVEesLl S -o¢" TE, .

Bibl
006

14



_ESCUELA UNTV.DE INGENIERIA TECNTCA INDUSTRIAL DE_BARCELONA

TEMARIO AMPLIACTION DE MATEMATICAS _CURSO 1992-93

1.- Funciones de variable compleja.Generalidades

2.- Derivacién de funciones de variable compleia

3.- Integracién de funciones de variable compleja.Integracién
de una funcién holomorfa.Teorema de Cauchy

4.- Fébrmula de Cauchy.Derivadas sucesivas de una f.holomorfa

5.- Series numéricas de términos compleios.Series cde func1ones-
de variable comple3a

6.—- Series potenciales complejas.Desarrollo de Taylor

7.—- Desarrollo en serie de Laurent

8.—- Puntos singulares .Residuos

9.- Teorema de los residuos.Aplicacién resol integrales reales

0.- Transformada de Laplace

1.- Aplicaciénde la T.de L.a la resol.ecuaciones d1ferenc1a1es
v de sistemas lineales de ecuaciones diferenciales

12.- Elementos del CAilculo de Probabilidades

"13.- Variables aleatorias.Funciones de densidad y distribucién

14.- Medidas de central. y cdispersién.Asimetria y curtosis

15.- Esperanza matematica.Momentos.-Fun.generatriz de momentos
16.—- Distribucién binomial o de Bernoulll.—Dlstrlb de Poisson
17.- Distribucién normal

18.- Ajuste met minimos cuadrados.-L.de regresién.Correlacién
19.- Teoria de muestras.Control de Calidad

Orientacién biblioagréafica:

a) Textos de consulta vy para ejercicios

CHURCHILL v Teoria de fun.de v.c. Castillo
MURRAY SPIEGEL Variable compleia McGraw-Hill
WYLIE g : Mat.Sup.para ingenieros Castillo
SPIEGEL _ Transformada de Lavplace McGraw-Hill
SEYMUR LIPSCHUTZ Probabilidades McGraw-Hill
MURRAY SPIEGEL - Estadistica ° McGraw-Hill
WONNACOTT-WONNACOTT Estadistica B4sica PréActica Alamex,S.A
QUESAD-ISID.-LOPEZ Curso vy ejerc.de Estadistica Alhambra
ERWIN KREYSZIG " Matem.avanzadas para ingenieria Alamex,S.A

LARSON-HOSTETLER Cllculo v Gecmetria Analitica McGraw-Hill

~ Departamento de MatémétiEéE"Sepgiembre 1992

Fernando Garcia Ciaurri
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E.U.E.T.I.B.

FROGRAMA DE QUIMICA TEXTIL

l.— Introduccid a la Quimica Organica.Frincipals
cicns dels

oxigenades,

reac—
hidrccarburs saturats e insatwats.Funcions

principals reaccions. Funcions nitrogenades

"principals reaccions.

2.—- Oxidacio—Reducciso en Quimica Organica. Oxidacié

—reduccio dels hidrocarburs saturats. = i
saturats.0xidaci 66— reducci s de grups funcionals
cxigenats. xidacidé—reduccisd de composts organics amb

nitragen, scfre i fésfor.

Sy = Sustituciaons electrofiles en el nucli aromatic.
Mitracil e, sulilfonaciés, aminacidé, cleracid, etc. en
nuclis aromatics. Sustitucid arcmatica nucledfila.

4.— Conceptes de ressonancia i

tautcmeria,cromagen
cromofor, auxocrom.

S.— Colorants naturals i sintetics. Classificacié
sSEgons =23 netcdea de. 12w iraplicael’d o'segons la.- seva
ConSERBcEL O guamica,

S.—

Colorants nitrosats "i nitrats . Descripcid quimica
i sintesi deis mes usats.

7.— Colorants  azoics. Sintesi de la sal de diazoni.
Reaccions de ccepulacid de fencl=s i els saeus derivats.

Copulacié damimes aromaligues . Copulacié de naftols i
- =

naftilamines. Copulacis de dihidroxids > 1 de
diamines.Zlopulacidéd dfaminooxftels i e@ls seas” Arids
sul fanics. Copulacid  _en. ;. un carbeni alifatic o
aligiel e Copwlacié amd composts heterociclics.
Cenfigtiraci 6 cis—trans Jdels. Selerants i laceicse Eol or
cdels —olorants azoics S Fuptura de l1’enllag azoic.
Fropietats iintérees dels colorants azcics i a2fectes
d=ls auxocroms. '

= Classificacid .dels colorants azoics. Descripcidé
guimica 1 sintesi del = asncazolcs, disazolics,

[

trisaxocics, tstraguisa:zocics, estilb2nics, pirazoclonics,



e

.col.loidals. Estabilitat i coagul acié

azoles insclubles, azgics per acetat de ceil.lulosa,
cromatables, de metall complexe.

P.— Colorants del difenilmeta i trifenilmetA. Seérie del

verd malaquita, serie de la fucsina, series de 17 acid
Rossélic.Descripcidé i sintesi.

10.—- Ftaleines,

ftalocianines i derivats de la
Quinocleina.

Descripcid i sintesi dels mes importants.

11.- Indamines s indofenols, tiacines,oxacines i
acines, tiazolics, al sofre. Descripcid Al sintesi
dels mes importants.Formacis del Negre d anilina.
12.—- Colorants ' indigoides. Sintesi Fropietats de
17indi . Classificacidé nomenclatura. Indigosols.
13.~- Colorants ‘antraquingnics. Classificacié.

Descripcid 1 sintesi dels mateixos.

i4,. - Colorants reactius. Estructura dels colorants
reactius. Mecanisme de reaccidé amb els grups OH de la
cel.lulosa, SH., . de les fibres de proteina i NH - del
nylon i proteiniques. Hidraélisis dels grups reactius.

15.- Tensiocactius. Classificacio. Descripcio dels
grups i sintesi. Hidrotreops.
16.- Suavitzants. Classificacid . Descripcidé dels
grups i sintesi. Olis i greixos. Classificacids. Reac—

cions mes impgortants i enranciament.Ceres. Ensimatges.
Antiestatics. )

17.—- Els sistemes dispersos i els col.loides.
Classificacié. Noms dels sistemes dispersos segons
1" estat del medi de dispersib. Col.loides 1 solucions

dels sistemes
dispersos.

18.— Detergents domeéstics per‘ fibres teéxtils. In—

gredients dels detergents -domestics, tensiocactius,
vigoritzants, alcalis,agents complexants, bescanviadors
idnics, blanquejants, activadors e bBlangqueig, enzims,

agents auxiliars.

19— Polimers.. Folimers de condensacié.Folimers
d” addicié: Mecanisme radicalari, medis on es realitza,
en massa, en sSol e g, en emul sié, .ooen
suspensid.Mecani sme anisonic. Mecanisme catidonmnic. o=

emples en el 0 o ) (S Folimers de poliaddici’®o. =

s
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emples.

20:°. Coloer. La Ffisica del celer. Focus de llum.
Il.luminants. Accid de la llum sobre un cos. Difusid de

la 1lum dins dels materials. Materials de referéencia o
patrons. Sistemes de mesura.

21.= Medicid psicofisica del .colandiFisioliogia de, .1.-uald
huma per tal de veure el c Slier Fotoreceptors
retinians. Efecte Furkinje. Teoria dels tres colors per
la visid ceolorejada. Camp visual.

2= Colorimetria  tricromatica. LiLeis de 1la
colaorimatrda tricromatica. Fremisses de 1a CIE. Medicidé
practica del. Calor . Sistema RGB-. - LLuminositat i

cromaticitat.Sistema v S i Determinacid coordenade=s
cromatiques "CIE". Diferencies de color, elipses de Mac
Adam.Diferents formules de calcul de les diferencies de
color. Index de metameria. Grauw de blanc.

- Maximino Puncernau Pedro A
Coordinzador Dep-rtamento Textil.



ESCUELA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA
DEPARTAMENTO DE MECANICA APLICADA

PROGRAMA DC MECANICA TECNICA-

I - ESTATICA

Conceptos. fundamentales

Leccion la.- Lstudio del fendmeno mecanico. - Movimiento y reposo. -
Espacio. - Tiempo. - Fuerza. - Masa. - Punto material. - Magnitudes mo-
dulares. - Magnitudes escalares. - Magnitudes vectoriales. - Ubjeto de

la Estdtica. - KResumen historico de la [statica.
Principios fundamentales

Leccion 2a. - Principios fundamentales de la Mecdnica. - Principios
de la inercia. - Fuerza. - Proporcionalided de las fuerzas y las acele
raciones producidas. - Masa. - Medida de las fuerzas y de las masas. -
Principio de la independencia de 1ns ctectos de las fuerzas. - Princi-
pio de la igualdad de la accidn’y de la reaccion. - Consecuencias que-
se deducen de Tos principios fundamentales.

Resultante de los sistemas de fuerczas

Leccion 3a. - Sistema de fuerzas concurrentes. - Resultante de dos -
fuerzas concurrentes que tienen el wmismio punto de aplicacion. - Expre-
sion analitica de la resultante. - Casos particulares. - Resultante de
tres fuerzas concurrentes. - Resultantes de varias fuerza$ concurren--

. tes: caso yeneral. - Pescomposicifn de una fuerza en otras dos. - Des-

Compos icion de una fuerza en otras tres.
Cstatica del cuerpo solido

Leccibn 4a. - Concepto del cuerpo s6lido en la kstatica. - Clases de
fuerzas. - Sistamas equivalentes de fuerzas. - Uperaciones de transfor-
wacion. - Resultante de dos fuerzas paralelas del mismo sentido. - Re--
sultante de dou tuerzas paralelas desiguales y de sentido contrario. -
Resultante de un admero cualguiera de fuerzas paralelas. - Descomposicion

~de una fuerra en dos paralelas.

Momentos de las fuerzas

Leccion 5a. - Concepto de momento. - Momento de una fuerza con rvespec-
to a un punto. - Vector momento. - Teorema de Varignon. - Momento de una
fuerza con relaciGn a un eje. - Determinacion analitica del mowmento de
una fuerza con relacion a tres ejes rectangulares. - Momento de una fuer
za con relacion a un plano. - Signo del womento. - Centro de fuerzas pa-
ralelas. - Coordecnadas del centvo de fuerzas paralelas.

Pares de fuerzas

Leccion ba. - Definicidn. - Momento y brazo de palanca de un par. - Sig-
no del momento. - tje da un par. - Teoremas. - Composicion de pares.



Sistemas irreductibles

Leccién 7a. - Reduccion de un sistema de fuerzas cooplanarias. -Sis
tema resultante. - Sistemas irreductibles. - Movimientos producidos por
los sistemas irreduciibles. - Traslacién de una fuerza a una 17nea de -
accidén paralela a la suya. - Reduccibn de un sistema de fuerzas aplica-
das de un modo cualquiera a un cuerpo s6lido. - Sistema resultante. -
DCmostracién por partes. - £je central.

-Centros de gravedad

Leccidn 8a. - Definicion del centro de gravedad. - Ecuaciones del -
centro de gravedad. - Cuerpos homogéneos. - leoremas que facilitan la
determinacién del C.d. g. - Métodos para la determinacibén del c. d. g.-

C. d. g. de lineas. - Paralelogramo. - Circunferencia. - Poligeno regu-
lar. - Elipse. - C. d. ¢. del perimetrc de un tridangulo. C. d. gy. de -
una 1inea poligonal regular. - C. d. g. de un arco de circunferencia. -
C. d. g. de una semicircunferencia.

C. d. g. de superficies planas

Leccibn 9a. - C. d. g. de la superficie de un triéngulo= C.d.g. de-
la superficie de un trapecio. - C. d. gy. de la superficie de un cuadri-
latero cualquiera. - C. d. g. de la superficie de un poligono cualquie-
ra. - C. d. g. de ia superficie de un sector circular. - C. d. g. de la
superficie de un semicirculo. - C. d. g. de la superficie de una zona -
esférica. - C. d. ¢g. de una superficie plana cualquiera.

C. d. g. de los volamenes

Leccion 10a. - C. d. g. de un prisma y de un cilindro. - C. d. y. de
una piramide triangular. - C. d. g. de un sector esférico. - C.d.g. de
una sciniesfera. - Teoremas de Guldin.

Fquiiibrio del solido libre

Leccion 1la. - Sistema de fuerzas libres. - Condiciones necesarias v
suficientes paca el equilibrio del s6lido invariable. - Ecuaciones uni-
versales de equilibrio. - Casos en que el namero de ecuaciones de equi-
librio sean inferiores a seis. - Fuerzas cooplanarias. - Fuerzas concu-
rrentes. '

Fquilitrio del sdlido sometido a enlace

Leccidn 12a. - Sistemas de fuerzas con ligaduras. - Reacciones. - E-
quilibrio de un «6lido con un punto fijo. - Equilibrio de un s6lido que
puede girar y deslizarse alrededor de un eje. - lorno. - Cabrestante. -
Combinacidén de tornos. - Cric. - Polea fija. - Polea movil. - Polipastos
Polea Jdiferencial.

Equilibrio de un s6lido apoyado en otro |

Leccidn 13a. - Fquilibrio del plano inclinedo. - Equilibrio del tor-
nille. - Equilibrio de ia cufa. - Equilibrio de un solido apoyado sobre
un plano, en varios puntos. - Momento de estabilidad.

Equilibrio del solido natural

Leccidn 14a. - Rozamiento al deslizamiento. - HipGtesis sobre las cau-



sas del rozamiento al deslizamiento. - Leyes del rozamiento. - Coeficien;
te y angulo de rozamiento. - Reaccién total. - Determinacibn experimen--
tal del coeficiente de rozamiento. - Rozamiento de rodadura. - Rigidez -
de las cuerdas y resistencia de los fluidos.

Momentos de inercia

Lecci6n 15a. - Concepto del momento de inercia. - M.d.i. de cuerpos
homogéneos. - Grado y signo de los momentos de inercia. - Radio de giro. -
M.d.i. de supertficies. - Teoremas. - M.d.i. polar de una superficie pla-
"na. - M.d.i. de un rectangulo. - M.d.i. de¢ un triangulo. - M.d.i. polar
de un circulo. - M.d.i. del circulo respecto a un diametro. - M.d.i. com
puesto. - Ejes principales de inercia. - Cirvculo de Mhor.

Principios de los trabajos virtuales

Leccion 16a. - Desplazamiento virtual. - Teorema de los trabajos vir-
tuales. - Aplicacidn del principio de los trabajos virtuales a la resolu
cion de los problemas de equilibrio de las mdquinas. - Normas para su de
termiraciébn. - Equilibrio de la palanca. - Lquilibrio de la polea fija. -
Equilibrio de la polea mévil. - Equilibrio del plano inclinado.

Fquilibrio de hilos y cables.

Leccion 17a. -Equilibrio de uir hilo ideal sin peso bajo la accion de
tuerzas concentradas. - Poligono fanicular. - tquilibrio de un hilo fle-
xible e inextensible Solicitado en toda su lonygitud por fuerzas. - Cable
suspendido en dos apoyos a la misma altura. - Catenaria. - Cable suspen-
dido en dos apoyos a diferente altura. - Cable suspendido con cargas con-
centradas. - Puente colgante. - Cable suspendido de un punto.

11 - GRAFOSTATICA

Detervminacion gratica de fuerzas y momentos

Leccion 18a. - Poligono funicular. - Poligono vectorial. - Corresporn-
dencia entre el funicular y el vectorial. - £l funicular como operacidn -
de transformacidon. - Condiciones grdaficas para que un sistema de fuerzas
cooplanarias se halle en equilibrio. - Condiciones graficdas para que el
~sistema se reduzca a un par. - Resumen de la reduccion de un sistema de
fuerzas cooplanarias. - Condiciones qraticas para el equilibrio de tres
fuerzas. --Resultante de dos fuerzas paralelas del mismo sentido. - Des-
composicidn de una fuerza en dos direcciones paralelas d la misma.

Determinacidn grafica de momentos estaticos y c.d.g

Leccion 19a. - Momento estdtico de una fuerza respecto a un punto. -
Momento estatico de un sistema de fuerzas. - Momento estdtico de un sisie
ma de fuerzas paralelas. - Momento estatico de un par. - Composicion de -
un par y una fuerza. - Par de transporte. - Centro de fuerzas paralelas.

-

Determinacidén grafica c.d.qg.

~ -Leccion 2a. - C.d.g. de una 1inea poligonal. - €.d.g de una 1fnea po-
Tigonal regular. - €.d.g. de un arco de circunferencia. - C.d.g. de un --
tridangulo. - C.d.g. de un cuadrildtero. -- C.d.g. de un trapecio. - C.d.g.



de un-sector circular. - C.d.g de un segmento de circule. - C.d.g. de una
superficie plana cualquiera. : -

Momentos estdticos de areas. - Momentos de inercia

Leccion 21la. - Momento estdtico de una area. - Momento de inercia de
una fuerza. - Momento de inercia de un sistema de fuerzas paralelas. - Mo
mentos de inercia de superficies planas: Métodos de Culmann y Motr. - Mo-
mento centrifugo de figuras planas. - Momentos de inercia principales. -
Circulo de Mohr-Land.

Determinaci6n grafica de reacciones, esfuerzos cortantes y momentos flec-
tores en vigas isostaticas.

Leccidbn 22a. - Viga apoyada en los exlremoS y con una carga concentra-
da en el centro. - Viga apoyada en los extremos con carga uniformemente -
repartida: Construccion de la pardbola de momentos flectores. - Viga apo-

yada en los extremos con cargas uniformemente repartidas y concentradas:

Caso general. - Viga empotrada por un extremo y con una carga concentrada
en el otro.- Viga empotrada por un extremo y con carga uniformemente re-
partida. - Vigas en voladizo.

Sistlemas articulados planos

Leccion 23a. - Sistemas articdtados. - Sistema perfecto, hipoestdtico
e hiperestdtico. - Relacién entre el namero de barras y de nudos. - Consi
deraciones sobre la articulacion de las barras. - Fuerzas exteriores y -
fuerzas interiores. - Barras de traccidn y barras de compresion.- Cargas
Y reacciones.

Determinacion grafica de los esfuerzos en las barras

Leccion 24a. - Método de los nudos. - Metodo de Maxwell-Cremona. - Re-
glas practicas para su aplicacion. - Cremona del Polonceau simple. - Casos
de indeterminacion y forma de salvarlos. - Metodo de Culmann. - Método de

Ritter. - Aplicaciones practicas: Cercha Polonceau doble, marquesina, dien
te de sierra y viya Warren.
111 - RESISTENCIA DE MATERTALES
Objeto de la resistencia de materiales
Leccion 25a. - Ideas generales sobre la resistencia de los materiales

empleados en la construccion. - Definicion de la resistencia de materiales
como ciencia aplicada. - S6lidos naturales. - Cuerpos eldsticos. - Fuerzas
exteriores. - Cargas y reacciones. - Fuerzas interiores. - Equilibrio elas
tico. '

Resistencia y deformacion

Leccion 26a. - Diferentes clases de resistencias que pueden soportar

los materiales y deformaciones producidas. - Traccibn, compresidn simple,
cortadura, flexion, pandeo y torsion. - Deformaciones eldsticas. - Limite
de proporcionalidad. - Ley de Hooke. - Limite eldstico. - Deformaciones

permanentes. - Modulos y coeficientes fundamentales.

Traccion y compresion simple



Lecciébn 27a. - [cuacion de las deformaciones y ecuacibn de resisten-
cia. - Coeficiente de trabajo. - Carga de rotura. - Coeficiente de seguri
dad. = Diagrama de cargas. - Alargamiento. - Limite de proporcionalidad. -
Médulo de elasticidad. - Limite de elasticidad. - Estriccibn. - Rotura. --
Alargamiento. - Cfectos de la temperatura en la deformacién y resistencia
de las piezas sometidas a traccion. - Calculo de piezas a traccion teniendo

en cuenta el peso propio. - Caso en que Unicamente soporta su peso. - Com-
presidn simple. - Lcuaciones de deformacifn y resistencia. - Carta unita-

ria de trabajo. - Carga de rotura. - Coeficiente de sguridad. - Compresion
diametral. - Problemas de aplicacidn practica.

[sfuerzo cortante

Leccién 28a. - Definicion del esfuerzo cortante. - Lcuacion de resis-
tencia. - Tension especifica o coeficiente de trabajo por cortadura. - Car
ga de rotura. - Relacion entre el coeficiente de trabajo por cort-dura y
el coeficiente de¢ trabajo por traccién. - Juntas roblonadas. - Resistencia
de juntas roblonadas. - Médulo de resisterncia de una junta.

Flexion

Leccion 29a. - Teoria de la flexion vista sobre un prisma empotrado
y sometido en el;otro, libre a la accion de una carga concentrada. - Mo-
mento de flexion. - Fsiuerzo cortante. - Estudio de las deformaciones:
capa de fibras neutras. - Proporcionalidad entre los alargamintos elasti-
cus y la capa de fibras neutras. - Hipotesis de Berncuilli. - ley de va-
riacion de las teasiones especificas en una seccion recta cualquiera del
prisma. - Expresiones distintas del momento de las fuerzas elasticas. -
Ecuacion de resistencia: Formula de Navier. - fcuacion de deformacion: ra
dio de curvatura; ecuacién-de la eldstica. - Modulo resistente. - Relacion
entre el momento flector y el esfuerzo cortante. ;

Vigas isostaticas e hiperestaticas.

Leccion 30a. - Cdlculo de vigas apoyadas. - Marcha general que se si-
gue en el cdlculo. - Detérminacibon de las ftuerzas exleriores que actdan -
sobre la viga. - Calculo de las reaccionas. - Secgidn peligrosa. - Momento
flector maximo. - Aplicacion de la formula de Navier. - Modulo resistente.-
Eleccion del perfil. - Coeficiente de trabajo. - Flecha. - Empleo de for-
mularios. - -Calculu de vigas armadas. - Fstudio de algunos casos de vigas
sometidas a flexion. '

Pandeo: piezas comprimidas

Leccion 3la. - Columnas en-general. - Pandeo. - Fsbeltez de una colum-
na. - Distintos casos ue hay que considerar en el calculo de las columnas
seqgun el modo de fijacién de sus extremos. - Peligro de tlexion lateral y
peligro de aplastamiento. - Formulas de Euler. - Marcha a sequir en el cal-
culo de las columnas. - Eleccion de la seccion aproximada: momento de iner-
cia minimo, radio de giro. - Grado de esbeltez. - férmula de Tetmajer. -
Limite de la formula de Euler. - férmula de Rankine. - I'érmula reducida del
coeficiente de pandeo. - Coeficiente de trabajo. - Seccibon definitiva.

Torsién

Leccidn 32a. - Torsion simple de piezas cilindricas. - Momento de tor-
sion. - Angulo de torsidn. - Ecuacién de deformaciones. - Ecuacién de resis
tencia. - Mbédulo de torsién. - Analogfas de la ecuacibén de resistencia en la
flexién y en la torsion.



Esfuerzos compuestos

A Leccifn 33a. - Compresidn y flexiébn. - Traccion y flexion. - Flexibn
y torsion. - Momento ideal de flexion. - Efecto de una carga longitudinal
excéntrica. - Casos de apoyos en que no admiten esfuerzo de traccién. - -
Tercio central. - Nicleo central de una seccidén. - Cargas excéntricas en
tirantes acodados. - Ganchos para graas. - Vigas apoyadds por sus extremos
en apoyos de mamposteria.

IV - CINEMATICA
Cinematica del punto

Leccidn 34a. - Introduccidn. - Objeto de la Cinemdtica. - Sistemas
de referencia: movimiento absoluto y relativo. - Movimiento del punto: -
trayectoaria. - Ecuaci6n horaria del movimiento. - Unidad del tiempo. -
Clasificacion de los movimientos. - Velocidad media. - Velocidad instan-
tanea. - Aceleracion media. - Aceleracifn instantinea. - Consideraciones
gvnerales para el estudio de los movimientos.

Movimientcs rectilineos y curvilineos

Leccidon 35a. - Definicion de un movimiento uniforme en genral. - Mo-
vimiento rectilfneo uniforme. - VeTocidad. - Condicion caracteristica del
movimiento. - Representacidn grafica: ‘ ' :

Movimiento rectilineo variado

~ Leccidn 36a. - Movimiento variado. - Movimiento uniformemente varia-
do. - Aceleracibn.- Condicion caracteristica. - Velocidad. - Velocidad me-
dia. - Ecuacién del movimiento uniformemente variado. - Leyes del movimien
to uniformemente variado. - Movimiento uniformemente acelerado y retardado
- Representacion grafica. - Movimiento de caida vertical de los graves. -
Aceleracion de la gravedad. - Ecuaciones del movimiento. - Velocidad de
caida debida a una altura determinada. - Movimiento- ascendente de los gra
ves. - Duracion de la ascens16n en los graves.

Movimientos curvilineos y armonicos simples

Leccién 37a. - Movimiento curvilineo ¢n general. - Velocidad media. -
Velocidad instantdnea. - Aceleracion del movimiento curvilineo: Hodografa.-
Movimiento circular del punto. - Movimiento circular uniforme. - Velocidad
‘periférica o lineal. - Velocidad angular. - Velocidad periférica en funcién
del namero de vueltas por minuto y del radio. - Velocidad periférica en -
funcion de la velocidad angular. - Aceleracion centripeta. - Movimiento os
cilatorio simple. - Ecuacion del movimiento arménico simple. -- Velocidad. -
Aceleracién. - Representacidon grafica del movimiento.

Cinemdatica de los sistemas invariables
Leccion 38a. - Sistemas invariables. - Movimientos fundamentales. -
Movimiento de traslacion. - Velocidades. - Aceleraciones. - Movimiento

de rotacibon. - Velocidad angular. - Aceleraciones. - Movimiento he]1c01—
dal. - Velocidad de deslizamiento. - Velocidad de circulacion.

Composicidn de movimientos

Leccion 39a. - Movimientos simultdneos. - Composicion de velocidades




movimientoy uniformes y rectilineos. - Composicién de movimientos unifor-
memente variados y rectilineos. - Composicién de trasiaciones. - ComposSi-
cion de dos rotaciones concurrentes. - Teorema de Coriolis.
Movimiento relativo

Leccidon 40a. - Teorema. - Movimiento relativo de dos moviles que se
mueven segin direcciones paralelas. - Movimiento relativo de dos moviies
cuando las direcciones de los movimientos -no son paralelas.

Movimiento plano

Leccion 4la. - Movimientos equivalentes al de una seccidon plana. -
Velocidades y trayectorias polares. - Movimiento cicloidal. - Movimiento
hipocicloidal. - Envolvente de circunferencia.

V- DINAMICA

Dindmica del punto

Leccidn 42a. - fstudio dinamico del movimiento de un punto material
-Teorema del impulso. - Teorema del momento cinético. - Teorema de la -
energia cinética. - Teorema de la conservacion de la energia. - Principio

de D'Alembert. i

Movimientos rectilineos y curvilineos

Leccion 43a. - [studio dindmico del movimiento rectilineo. - Bovi-
miento de un punto pasado en un plano inclinado. - Oscilador arménico. -
Ecuaciones del movimiento de un punto sobre una curva. - Calculo de la
reaccipn de la curva: fFuerzas centrales. - Péndulo simple. -

Movimiento y equilibrio relativo

N

! Leccidn 44a. - Movimiento relativo. - luerzas de.inercia relativo.
Fuerzas de inercija. - Equilibrio relativo. - Péndulo cénico. - Equilibrio
relativo en la superficie de la tierra. - Peralte de las vias férreas.

Dindmica de l1os sitemas

Leccion 45a. - Clasificacion de las fuerzas que obran sobre un sis-
tema material. - Teoremas fundamentales. - Teorema de los impulsos. - Teo
rema del wmovimiento del c.d.g. - Teorema del momento cinético. - Teorema
de la energia cinética. - Teorema de la conservaciéu de la energia. - Prin
cio de D' Alembert.

Movimiento de rotacion

Leccion 46a. - Enerygia cinética del cuerpo. - Momento cinético res-

pecto al eje de rotacion. - Estudio dindmico del movimiento de rotacibn. -
Péndu?o fisice o compuesto. - Equilibrado dindmico. - Efectos giroscépicos.
Percusiones :

Leccion 47a. - Choque directn central de dos cuerpos. - Choque en
cuerpos perfectamente blandos. - Choque en cuerpos perfectamente eldsti-
cos. - Energia perdida en el choque directo central de dos cuerpos. -



FGrmula dindmica para el cdlculo de pilotes. - Percusiones. - $S61ido con
un eje fijo, sujeo a una percusion. - Centro de percusion. :

VI - MECANISMOS

tjes, arboles y chavetas

Leccidn 48a. - Ejes y arboles. - Chavetas ]ungitudinales. - Calculo
de ejes. - Cdlculo de darboles de reenvio. - Calculo de &rboles de maquinas.

Acoplamientos y juntas articuladas
Leccion 49a . - Acoplamientcs fiios. - Acoplamientos moviles. - Aco
plamientos de movimiento transversal. - Junta de Cardan. - Mecanismo de -
biela y manivela.

Rdcillos de friccion

Leccibn 50a. - Ruedas de friccién cilindricas. - Fuerza tangencial. -

Rozamiento. - Presidn normal. - Anchura de la llanta. - Rendimiento. - Rue

das acanaladas. - Ruedas de friccion conicas.
Engranajes cilindricos, c¢énicos, helicoidales y tornillo sin-fin

Leccidon Sla. - Engranajes cilindricos y conicos. - [ngranajes circu-
lares. - Objetos de estos mecanismos. - Definiciones y relacion de trans-
mision. - Dimensiones métricas de los dientes. - Perfiles conjuyados: Teore
ma. - Método de las ruletas. - Método de las envolventes. - Diametral pitch
- Dimensiones de las ruedas. - Calculo de engranaje cilfndrico. - Engrana-
Jes conicos de dlcntv rectos. - Conos complementarios. - Calculo de un en
granaje cbénico. :

Cngranajes helicoidales y tornlllo sin-fin

Leccion 52a. - Transmision de rotaCIOn entre ejes que se cruzan.
Ruedas helicoidales. - Paso real e ideal. - bngranajes helicoidales. - Trans
misién dei movimiento entre dos ejes paralelos con ruedas helicoidales. -
Engranajes de dientes con angulo. - Cdlculo de un engranaje helicoidal. -
Tornillo sin-fin y rueda helicoidal: Definiciones y relaciones fundamentales
- Fuerzas que se desarrollan en el mecanismo tornillo sin-fin y rueda heli-
coidal. - Rendimiento - Calculo de und transmisidn

Levas y excéntricas

Leccion 53a. - Generalidades. - Problema principal de las excéntri-
cas. - Excéntricas de rodillo - Leva de corazon. - Leva de Morin. - Excén
tricas de cuadro.

Transmision por correas, cables y cadenas

Leccion 54a. - Deslizamiento de una correa, cuerda-o cable sobre un
tambor. - Transmision por correa. - Cdlculo de la correa. - Cable de céna-
mo y algodén. - Cdlculo de los cables. - Cables metalicos. - Calculo de ca
bles de acero para tdansmisiones. - Transmision por cadenas. - Cadenas de
rodillos. - Cdlculo de una transmisién por cadena.



Frenos y trinquetes

Leccidn 55a. - Frenos detenteres. - [reno de zapata simple. - Fre-

no de doble zapata. - freno de cinta. - Tensiones principales. - Moderado
res de aletas. - Dispositivos anti-retroceso. - Trinquetes. - Frenos para

caidas de los ascensores.
2 Volantes y reguladores

Leccidon 56a. - Volante. - Mision y cdlculo del volante. - Metodo -
aproximado para el cidlculo del volante de los motores térmicos. - Regula-
dores. - Mision del regulador en las mdquinas. - Regulador de Watt. - Re-
gulador de Porter. - Grado de insensibilidad de un regulador. - Energia
del regulador. - Relacion entre el grado de insensibilidad y la energia
de un regulador
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TEMA 1.- NOCIONES FUNDAMENTALES. PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

1.1.-
1.2.-
1.3.-
1.4.-

1.5.-

1.6.-

1.7.-

1.8.-

1.9.-

Introduccidn

Concepto de estuerzo cortante. Definicién de fluido

El fluido como medio continuo

Descripcién del movimiento:

1.4.1.- Modelo de Lagrange

1.4.2.- Modelo de Euler

Propiedades cineméticas

1.5.1.- El campo de velocidades 5

1.5.2.- Aceleracién de una particula fluida: aceleracién local y convectiva

1.5.3.- Caudal volumétrico y caudal mésico )

1.5.4.- Otras propiedades cinemadticas: divergencia y rotacional del campo de
velocidades .

1.5.5.- Flujos compresibles e incompresibles. Flujos rotacionales e irrotacionales

Propiedades termodinamicas de un fiuido

1.6.1.- Principales: presién, densidad, temperatura, energia interna, entalpia, entropia,
y calores especificos

- 1.6.2.- De transporte: coeficiente de viscosidad y conductividad térmica

La energia interna en Mecdnica de Fluidos: energia interna termostdtica, energias
cinética y potencial

Ecuaciones de estado

1.8.1.- Para gases

1.8.2.- Para liquidos.

Viscosidad: Ley de Newton de la viscosidad. Fluidos newtonianos y no newtonianos
1.9.1.- Viscosidad dindmica

1.9.2.- Viscosidad cinemdtica

1.9.3.- Variacién de la viscosidad con la temperatura

1.10.-Ndmero de Reynolds . '
1.11.-Conductividad térmica

LECTURAS RECOMENDADAS:

1.-

Streeter-Wyiie, capitulo 1 i

1.a.- Modulo de compresibilidad volumétrico

1.b.-  Presién de vapor :

1.c.- Tensién superficial

1.d.- Capilaridad

White, capitulo 1 .

2.a.- Historia y perspectiva de la Mecénica de Fluidos



TEMA 2.- ESTATICA DE FLUIDOS

2.0
22.-
2.8.-
24.-

2.5.-
2.6.-

2.7.-

28
2.9.-

1=

2=

Introduccién

Presién en un punto. Ley de Pascal

Fuerzas de presién en una particula fluida. Gradiente de presion
Distribucion de presiones en hidrostatica. Aplicaciones
2.4.1.- En liquidos

2.4.2.- En gases

Presién absoluta, manométrica y de vacio

Medida de presiones

2.6.1.- Manémetros diferenciales. Tubos inclinados
2.6.2.- Dispositivos mecdnicos

2.6.3.- Transductores

Fuerzas hidrostdticas sobre superficies planas

Fuerzas hidrostdticas sobre supefficies curvas

Fuerzas hidrostéticas en fluidos estratificados

LECTURAS RECOMENDADAS

White, capitulo 2. Streeter-Wylie, capitulo 2

1.a.-  Flotacién y estabilidad

White, capitulo 2

2.a.- Distribucién de presiones en un fluido en movimiento como sdlido rigido

2.b.-  Distribucién de presiones en flujo irrotacional: lineas de corriente y lineas de
presién constante

2.c.- Distribucién de presiones en flujo viscoso arbitrario



TEMA 3.-  TRANSDUCTORES DE PRESION. DEFINICIONES EN CONTROL

3.1.-  Elementos mecanicos
3.1.1.- Tubo Bourdon
3.1.2.- Elemento en espiral
3.1.3.- Elemento helicoidal
3.1.4.- Diafragma
3.1.5.- Fuelle
3.2.-  Elementos electromecanicos
3.2.1.- Transductores eléctricos de equilibrio de fuerzas
3.2.2.- Transductores resistivos
3.2.3.- Transductores electromagnéticos
- De inductancia variable
- De reluctancia variable
- Capacitivos
- De galgas extensiométricas
. - Piezoeléctricos :
3.3.-  Definiciones de control: campo de medida, alcance, error, precisién, zona muerta,
sensibilidad, repetibilidad, histéresis, campos de medida con elevacion y supresién
z de cero, deriva, fiabilidad, resolucién, ruido, linealidad, estabilidad, reproductibilidad
y respuesta frecuencial v

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- Creus, capitulos 5,6y 7
1.a.- Transductores de nivel, de temperatura, de humedad y punto de roccio, -
medida de la viscosidad



TEMA 4.- INTRODUCCION A LAS TECNICAS BASICAS DE ANALISIS DE FLUJOS. A
RELACIONES INTEGRALES PARA UN VOLUMEN DE CONTROL. ECUACION
DE CONTINUIDAD

4.1.-  Introduccién
4.2.-  Técnicas bdsicas de andlisis de flujos
4.2.1.- Volumen de control. Andlisis integral
4.2.2.- Particula fluida. Andlisis diferencial
4.2.3.- Experimentacién. Andlisis dimensional
4.3.-  Clasificacién de los tipos de flujos
4.3.1.- Incompresible o compresible
4.3.2.- Viscoso o no viscoso
4.3.3.- Estacionario o no estacionario
4.3.4.- Uniforme o no uniforme
4.3.5.- Laminar o turbulento
4.3.6.- lrrotacional o rotacional
4.3.7.- Reversible o irreversible
4.3.8.- Adiabadtico o diabdtico
4.3.9.- Isentrépico, de Fanno, de Rayleigh

4.4.- Descripcién del flujo: lineas de corriente, trayectorias y trazas
4.5.- Volumen de control :
4.6.- Relaciones integrales para un volumen de control

4.7.- Teorema del transporte (teorema de Reynolds)
4.7.1.- Volumen de control fijo unidimensional
4.7.2.- Volumen de control fijo arbitrario
"4.8.- = Conservacién de la masa: ecuacién de continuidad
4.9.-  Aplicaciones de la ecuacion de continuidad
4.9.1.- Flujo compresible
4.9.2.- Flujo incompresible

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- White, capitulo 3
1.a.- Volumen de control desplazéndose a velocidad constante y a velocidad
variable :

1.b.-  Volumen de control con deformacién y movimiento arbitrarios



TEMA 5.- RELACIONES DIFERENCIALES PARA UNA PARTICULA FLUIDA. ECUACION

5.2.-

5.3.-

5.4.-
5.5.-

5.6.-
5.7.-

5.8.-

GENERALIZADA DE BERNOULLI

Fuerzas sobre una particula fluida elemental
5.1.1.- Fuerzas de superficie ’
- De presién
- Viscosas
5.2.2.- Fuerzas de campo
Ecuacién de la dindmica de fluidos
5.2.1.- Ecuacién de Euler
Generalizacién de la ecuacién de Bernoulli
5.3.1.- Régimen no estacionario
5.3.2.- Régimen estacionario
Teorema de Bernoulli !
Ecuacién ,generaliiada de Bernoulli en régimen estacionario y con mdquina
intercalada -
Aplicaciones de la ecuacién generalizada de Bernoulli
Clasificacién de las médquinas
5.7.1.- Méquinas operadoras
5.7.2.- Mdquinas motoras _
Aplicacion de la ecuacién generaliza;ja de Bernouili a las turbomdquinas hidraulicas
5.8.1.- Altura efectiva de una bomba. Dos férmulas para dos puntos de vista
5.8.2.- - Altura neta de una turbina. Dos férmulas para dos puntos de vista

LECTURAS RECOMENDADAS

1=

Streeter-Wylie, capitulo 13
la.-  Aplicacién de la ecuacion generalizada de Bernoulli en régimen no
estacionario: oscilacién de un liquido en un tubo en U y sin friccién



TEMA 6.- ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA

6.1.-  Introduccién :
6.2.-  El principio de homogeneidad dimensional
6.3.- Dimensiones de las magnitudes en Mecdnica de Fluidos
6.4.-  Parametros adimensionales en Mecanica de Fluidos. Numeros de:
: 6.4.1.- Reynolds
6.4.2.- Froude
6.4.3.- Weber
6.4.4.- Euler
6.4.5.- Mach

6.4.6.- Strouhal .
6.5.-  Parametros de compres:bllldad i
6.6.-  Flujos oscilatorios
6.7.- Otros pardmetros adimensionales
6.8.- Teorema de Buckingham
6.9.- La modelizacién y sus dificultades

.6.10.-Semejariza

6.10.1.-Geométrica
© 6.10.2.-Cinematica
6.10.3.-Dindmica

.LECTURAS RECOMENDADAS

fou White, capitulo 5. Streeter-Wylie, capitulo 4
la.- Ejempios de apl:caczon deI teorema de. Buckmgham



TEMA 7.- EL ROZAMIENTO EN LA CIRCULACION DE SLUIDOS

7.7.-
7.2.-
7.3.-
7.4.-
7.5.-
7.6.-
7.7~
7.8.-

7.9.-

7.10.-
7,11~
7.12.-

7.13.-

Introduccién

Experiencias de Hagen y de Reynolds

Regimenes laminar y turbulento

Flujo en conductos circulares: Pérdidas principales y secundarias
Significado de las pérdidas principales

Régimen laminar: Ecuacién de Poiseuille

Régimen turbulento: Ecuacion de Darcy-V/eisbach
Determinacién del factor de fricciéon '

7.8.1.- Férmula de Colebrook

7.8.2.- Diagrama de Moody

Pérdidas secundarias o menores. Factor de forma

Flujo en conductos no circulares: Radio hidrdulico y didmetro equivalente
Longitud equivalente

Sistemas de tuberias

7.12.1- Tuberias en serie

7.12.2- Tuberias en paralelo

7.12.3- Tuberias ramificadas

7.12.4- Redes de tuberias: método de Hardy-Cross
Problemética del flujo compresible por tuberias

7.13.1- Velocidad mdsica

7.13.2- Ecuacién generalizada de Bernoulli en forma diferencial
7.13.3- Aplicacién: Flujo isotermo de gas ideal

~ 7.13.4- Ecuacién de Weymouth

LECTURAS RECOMENDADAS

1.-

White, capitulo 6

la.-  Formas alternativas al dlagrama de Moody
1.b.- Diagramas de Moody modificados

1.c.- Foérmulas de Colebrook-White



TEMA 8.-- MEDIDA DE VELQCIDADES Y DE CAUDALES

8.1.-  Introduccién
8.2.- Medida de velocidades
8.2.1.- Tubo de Pitot
8.2.2.- Tubo de Prandtl
8.2.3.- Anemodmetros
8.2.4.- Anemometria de hilo caliente
8.2.5.- Anemometria laser-doppler
8.3.- Medida de caudales en tuberias
8.3.1.- Medidores de estrangulacién del flujo.Toberas, venturis y diafragma.
8.3.2.- Flotdmetros
8.3.3.- Medidor Annubar

LECTURAS RECOMENDADAS
1.- White, capituio 6 \

t.a.- Experimentacién de flujos en conductos; actuaciones de un difusor
2.- Mataix, capitulo 14

2.a- Vertederos




TEMA 9.- ECUACIONES DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO Y MOMENTO CINETICO

9.1.-
9.2.-
9.3.-

9.4.-
9.5.-

Introduccién

Ecuacion de la cantidad de movimiento
Aplicaciones

9.3.1.-. Codos

9.3.2.- Bogquillas

9.3.3.- Cambios bruscos de seccién
9.3.4.- Alabes fijos y méviles

9.3.5.- Heélices

9.3.6.- Propulsién a reaccién

9.3.7.- Una primera introduccién de la turbina Pelton
Ecuacién del momento cinético
Aplicaciones

9.5.1.- Aspersores

9.5.2.- TUrboméquinas

LECTURAS RECOMENDADAS

1.-

White, capituio 3

la.- Ecuacién de la cantidad de movimiento para sistemas de referencia no
inerciales . g
1.b.-  Obtencién de la ecuacién de Bernouili a partir de la ecuacién de cantidad

de movimiento



TEMA 10.- GENERALIDADES SOBRE TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS

10.1.- Definiciones
10.2.-  Clasificacién
10.3.- Planos de representacion
10.4.- Velocidades: absoluta, relativa y de arrastre. Tridngulos de velocidades
10.5.- Ecuacién fundamental de las turbomdquinas: Ecuacién de Euler
1G.6.- Segunda forma de la ecuacién de Euler
10.7.- Aplicacién de la ecuacién generalizada de Bernoulli en el rodete de una
turbomdquina. Dos puntos de vista:
10.7.1- Observador fijo
10.7.2- Observador mévil y
- Aceleraciones: absoluta, relativa, centripeta y de Coriolis
- El potenciai de la fuerza centrifuga '
10.8.- Grado de reaccion _
10.9.- Clasificacién de las turbomdquinas segun la direccion def flujo:
10.9.7- Radiales
10.9.2- Diagonales
10.9.3- Axiales

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- Mataix, capitulos: 19, 24

1.a.- Tipos constructivos de bombas rotodindmicas. Transmisiones hidrodiné::* -as
C2.- Mataix, capitulos: 26, 27
2.a.- Bombas de émbolo. Maquinas rotoestaticas
3.-  Mataix, capituio 28

3.a.- Transmisiones y controles hidrdulicos y neumaticos



TEMA 11-- BOMBAS ROTOD!NAMICAS. VENTILADORES

11.1.-  Bombas: definicién y clasificacion
11.2.- * Elementos constitutivos
11.3.- Escalonamiento
11.4.- Alturas:
11.4.1- Total
11.4.2- Efectiva 0 manométrica
11.4.3- De pérdidas
1i.5.- Primera y segunda formas de la altura manométnca
11.6.- . Alturas en el rodete y en el difusor:
11.6.1- De presién
11.6.2- Dindmica.
11.6.3- De pérdidas
11.7.- Pérdidas: Hidrdulicas, volumétricas y mecdnicas
11.8.- Rendimientos: Hidrdulico, volumétrico y mecénico
11.9.-  Rendimiento global
11.10.- Potencias:
©7 11.10.1- Util
11.10.2- Interna
_ 11.10.3- De accionamienio
11.11.- Esquema del balance de energia '
11. 12.- Cavitacién de una bomba: coeficiente de cavitacién y NPSH
11.13.- Golpe de ariete
11.14.- Ventiladores
11.15.- Definicién, - clasificacién y teoria de ventiladores

LECTURAS RECOMENDADAS

1.- . ~ Mataix TMH, capftuio 9
1.a.- Proyecto de las bombas radlales y de las d/mensmnes pnncrpales de las
bombas diagonales
2.- Mataix TMH, capitulo 14

2.a.- Peculiaridades de Ios ventlladores Diserno de un ventllador radial



TEMA 12.- TURBINAS HIDRAULICAS

12.1.-  Definicién, elementos constitutivos y clasificacion

12.2.- Turbinas de accién: Turbinas Pelton

12.3.- Turbinas de reaccién: Turbinas Francis, Kaplan y Deriaz
12.4.- Altura neta: primera y segunda formas de la altura neta
12.5.- Pérdidas, potencias y rendimientos

12.5.- Rendimiento giobal de una turbina hidrdulica

12.5.- Cavitacion y golpe de ariete

TEMA 13.- LEYES DE _SEMEJANZA Y CURVAS CARACTERISTICAS DE LAS
TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS

+ 13.1.- Introduccién

13.2.- Coeficientes e caudal, de altura y de potencia

13.3.- Leyes de semejanza de las bombas hidréulicas

13.4.- Leyes de semejanza de las turbinas hidrdulicas

13.5.- Leyes de semejanza de los ventiladores

13.6.- Ndmero esbeclfico de revoluciones

13.7.- Ndmero especffico de revoluciones en func:én cel caudal

13.8.- Relacién entre estos ditimos

13.9.- Curvas caracteristicas de las bombas rotodindmicas y de los ventiladores
13.10.- Curvas caracteristicas de las turbinas hicrdulicas.



TEA;fA 14.- INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA DE LAS CORRIENTES FLUIDAS.

14.1.-
14 2.-
14.3.-
14.4.-

14.5.-

14.6.-

ECUACION DE LA ENERGIA Y ECUACION COMP!EMENTARIA

Introduccion :

Repaso de conceptos bdsicos de Termodindmica

Primer principio de la Termodindmica aplicado a sistemas abiertos: ecuacion de la
energia :

Ecuacién de la energia en régimen estacionario

14.4.1- Aplicaciones :

Segundo principio de la Termodindmica aplicado a sistemas abiertos: ecuacién
complementaria

14.5.1- Aplicaciones : 4 )

Deduccién * de la ecuacién generalizada de Berrioulli por consideraciones
termodinamicas

JEMA 15.- INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS MAQUINAS TERMICAS

15.1.-
15.2.-
15.3.-
15.4.-
15.5.-

15.6.-

Transforraaciones politrépicas

Flujo isentrépico

Flujos compresibles en toberas y difusores
Rendimientos isentrépicos

Introduccién al estudio de los compresores:
15.5.1- Compresores alternativos

15.5.2- Turbocompresores

Introduccién al estudio de las turbinas térmicas:
15.6.1- Turbinas de vapor

15.6.2- Turbinas de gas
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A) CONCEPTOS TERMODINAMICOS

Leccion 1.- SISTEMA TERMODINAMICO

1) Definicién. 2) Equilibrio térmico. 3) Pared aciabatica. 4) Pared Ciatérmica. 5) Pared rigida. 6) Pared

eldstica. 7) Medio exterior. 8) Clasificacién de sistemas: a) Sistema cerrado. b) Sistema abierto. c)
Sistema adiabdtico. d) Sistema aislado

Leccion 2.- PROPIEDADES DE UN SISTEMA

1) Estado de un sistema. Ecuacién de estado. 2) Funciones de estado. 3) Propiedades intensivés y
extensivas

- Leccién 3- PROCESOS Y CAMBIOS DE ESTADO _
1) Estados de equilibrio. 2) Cambios de estado. 3) Transformaciones y procesos termodindmicos. 4)

Diagramas de estado. 5) Transformaciones tipicas: a) Isocoras b) Isobdricas c) Isotérmicas d)
Isentrdpicas e) Politrdpicas. 6) Relaciones entre dos estados de una politrépica

Leccién 4.- CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES DE ESTADO: ECUACIONES DE ESTADO

1) Comportamiento de los fluidos. 2) Ecuacién de los gases ideales. 3) Ecuacién de estado de Van
der Waals. 4) Derivadas parc:ales de las funciones de estado. 5) Derivadas parciales de la ecuacion
- de estado. 6) Relaciones entre las derivadas parciales de la ecuacién de estado.

a

B) PRIMER FRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Leccién 5.- TRABAJO - ¥ .
1) Trabajo de rozamiento. 2) Procesos reversibles e irreversibles 3) Trabajo externo, o de expansion.
4) Reversibilidad mecdnica interior y exterior. '

Leccién 6.- ENERGIA INTERNA
1) Andlisis experimental. 2) Ley de Joule

Leccién /.- CALOR. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA. CALORES ESPECIFICOS. ENTALPIA
1) Definicién. 2) Calor especifico a volumen constante. 3) Expresién analitica de la energia interna. 4)
Calor especifico a presién constante. Entalpia. 5) Expresién analitica de la entalpia. 6) Obtencién
experimental de calores especificos. 7) Calores especificos medios. 8) Igualdad de Mayer

Leccién 8.- SISTEMAS ADIABATICOS | ' »
1) Transformaciones adiabdticas. 2) Ecuacién de las adiabdticas. 3) Estados posibles en sistemas

adiabdticos. 4) Signo del calor segin el tipo de transformac:on 5) Signo del calor especifico segun
el tipo de .ransformac:on

Leccién 9.- TRANSFORMACIONES POLITROPICAS
' 1) Transformaciones reales. 2) Calor especifico en las politrépicas



Leccién 10.- SISTEMAS ABIERTOS

1) Flujo en régimen estacionario. 2) Trabajo de flujo. 3) Expresién del primer principio para sistemas
abiertos. 4) Trabajo técnico. 5) Procesos de derrame. 6) Toberas y difusores

C) ENTROPIA Y SEGUNDO PRINCIPIO DE I A TERMODINAMICA'

Leccién 11.- DISPONIBILIDAD DEL CALOR Y DE LA ENERGIA INTERNA .
1) Rendimiento térmico. 2) Reversibilidad térmica

Leccién 12.- ENTROPIA

1) Definicién. 2) En(ropfa en sistemas adiabdticos. 3) Transformacién dptima de calor. Factor de
Carnot. 4) La entropia es funcién de estado. 5) Diferencia de entropfa entre dos estados de un
sistema. 6) Primer princigio en funcién de la entropia.

Leccién 13.- EXPRESION CUANTITATIVA DEL SEGUNDO PRINCIP!O

1) Valoracién de la pérdida de energfa disponible en el motor irreversible. 2) Capacidad de irabajo
externo. 3) Pérdidas de energla disponible en sistemas cerrados. 4) Capacidad de trabajo técnico.
Sistemas abiertos. 5) Exergfa. /
Leccion 14.- ALGUNAS FORMULAS QUE PUEDEN OBTENERSE CON AYUDA DEL SEGUNDO PRINCIPIO
1) Variacién de la energia interna con el volumen. 2) Variacién de la entalpia corni la presion. 3)
Variacion de los calores especificos con la presién. 4) Variacién de entiopia en gases reales.

Leccién 15.- DIAGRAMA ENVROPICO, T-s. DIAGRAMA ENTALPICO, h-s
1)Isotermas y adiabdticas en el diagrama T-s. 2) Isobara e isocoras en el diagrama T-s. 3) Diagrama

T-s para gases. 4) Isotermas y adiabéticas en el diagrama h-s. 5) Isobara e isocoras en el diagrama
h-s. 6) Diagrama h-s para gases.

Leccién 16.- DERRAME ADIABATICO

1) Toberas y difusores. 2) Velocidad del sonido en un gas. 3) Curvas de Fanno. 4) Derrame acelerado
en tubos de seccién constante. 5) Derrame desacelerado en tubos de seccién constante. 6) Forma
de las toberas y difusores. 7) Férmulas de utilidad para toberas y difusores cuando la énergfa cinética

final es despreciable. 8) Diserio de toberas. 9) Derrame en toberas (no 'ampliﬁc_adas). Derrame en
toberas convergente-divergentes.

D) ESTUDIO TERMODINAMICO DE VAPORES

Leccién 17.- INTRODUCCION
1) Presién y temperatura de saturacién. 2) Curvas de tensién de vapor



Leccion 18.- CALORES CE VAPORIZACION ENERGIA INTERNA, ENTALPIA Y ENTROPIA DEL VAPOR
DE AGUA

1) Calor en el liquido. 2) Calor latente de vaporizacicn. 3) Calor interno y calor externo. 4) Curvas limite
inferior y superior. 5) Vapor himedo. Grado o ti:ulo del vapor. 6) Vapor recalentado.

Leccion 19.- DIAGRAMA T-s PARA EL VAPOR DE AGUA

1) Curvas limites. 2) Curvas de presion constante. 3) Curvas de titulo eonstante. 4) Curvas de calor
total constante. 5) Curvas de volumen especifico constante.

Leccion 20.- DIAGRAMA h-s PARA EL VAPOR DE AGUA

1) Curvas limites. 2) Curvas de presién constante. 3) Curvas de titulo constante. 4) Curvas de volumen
especffico constante

E) CICLOS DE MAQUINAS TERMICAS

Leccion 21.- CICLOS TERMODINAMICOS

1) Ciclo de Carnot como ciclo comparativo. 2) Ciclos de médximo rendimiento. 3) Ciclos tedricos. 4)
Rendimiento de los ciclcs tedricos.

Leccién 22.- MAQUINAS TERMICAS
1) Evolucién de los motores. Clasificacién. 2)Terminologia. 3) Motores de dos y cuatro tiempos. 4)

Problemas y limitaciones de potencias. 5) Turbinas de vapor y de gas. 6) Comparacidn de maquinas
térmicas.. .

F) INSTALACIONES DE VAPOR

Leccion 23.- ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES DE VAPOR _
1) Generadores de vapor. Clasificacién. 2) Tendencias constructivas. 3) Capacidad de produccion.

Balance térmico. 4) Accesorios y equipos auxiliares. 5) Economizadores. Calentadores.
Recuperadores. 6) Chimeneas y ventiladores.

Leccién 24.- TURBINAS DE VAPOR

1) Turbinas de accidn. 2) Turbmas de reacc:on 3) Turblnas de contrapresion. 4) Caractenstlcas de
funcionamiento. 5) Detalles constructivos. 6) Mdquinas de vapor.

Leccién 25.- CICLO DE CLAUSIUS-RANKINE
1) Ciclo comparativo en instalaciones de vapor. 2) Trabajo y rendimiento del ciclo. 3) Caracteristicas
para mejorar el rendimiento del ciclo. Condensadores. Eyectores. 4) Ciclos con recaientamiento

intermedio. 5) Ciclos con extracciories de vapcr. Calentadores cerrados. Caleniadores de mezcla. 6)
Ciclos binarios. Vapor de agua-mercurio. Vapor de agua-gas.



G) ESTUDIO DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS DE COMBUSTION INTERNA

Leccion 26.- TIPOS, FORMAS CONSTRUCTIVAS Y FUNCIONAMIENTO

1) Motores de explosién (Otto). 2) Motores de combustién (Diese!). 3) Clasificacién de los moteres
endotérmicos. 4) Tipos constructivos de los motores de émbolo.

Leccion 27.- TERMODINAMICA DE LOS MOTORES DE EMBOLO _
1) Generalidades. Grado de compresion. 2) Ciclos de los motores de émbolo. 3) Presién media. 4)
Rendirmiento térmico. 5) influencia de diversos parémetrds sobre el rendimiento térmico y presion
‘media. 6) Ciclos reales. Diagrama indicado. 7) Ciclo de 4 tiempos. 8) Ciclo de 2 tiempos.

Leccion 28.- PROCESOS DEL CICLO REAL
1) Proceso o fase de admisién. Coeficiente de llenado. 2) Proceso de compresion. 3) Proceso de

combustién. Termodindmica del proceso de combustién. 4) Procegos ‘de expansion y escape. 5)
Componentes téxicos que se expulsan a la atmdsfera. '

Leccidn 29.- INDICES DEL CICLO DE TRABAJO

1) Ecuacién de la potencia. 2) Rendimiento del motor. 3 Curvas caracteristicas del motor. 4)
Pardmetros indicados. 5) Pardmetros efectivos. 6) Factores que influyen sobre los pardmetros
indicados y efectivos y sobre Iz toxicidad. 7) Balance térmico del motor.

Lecci6n 30.- ESTUDIO DE LAS PIEZAS PRINCIPALES DE LOS MOTORES DE EMEOLO

1) Cilindros. Bloque de cilindros.2) Tapas de cilindros.3) Cérter. Bancadas. 4) Embolos. 5) Bielas. 6)
Cigienales. Cojinetes. 7) Volantes de inercia. ,

Leccion 31.- DISTRIBUCION

1) Distribucion por vdivulas. 2) Seccién de paso. 3) Sistema de accionamiento por levas. Ejes de

levas. 4) Distribucidén por lumbreras. 5) Formas constructivas. 6) Seccién de paso de los fluidos por
las lumbreras. -

H) ESTUDIO DE LOS MOTORES ROTATIVOS DE COMBUSTI/ON INTERNA.
: : - MOTORES DE TURBINA DE GAS

" Leccién 32.- TIPOS Y FORMAS CONSTRUCTIVAS :
1) Motores de toma de potencia en el drbol. 2) Motor de reaccién o turborreactor. 3) Realizaciones
constructivas. 4) Motores de turbina de gas con motor de émbolo como generador de gas.

Leccién 33.- TERMODINAMICA Y MECANICA DE FLUIDOS EN LAS TURBINAS DE GAS

1) Proceso de trabajo. 2) Gasto de aire y potencia. 3} Ecuacién principal de las turbinas. 4)
Caracterfsticas principales. 5) Campo caracteristico y comportamiento del compresor. 6)
Comportamiento con la altura.



Leccién 34.- ESTRUCTURA DE LAS TURRBINAS DE GAS

1) Cédiculo de las piezas giratorias: Tambores, discos, alabes. 2) Materiales resistentes al calor. 3)

Compresores radiales. 4) Turbinas axiales. 5) Cdmaras de combustién. 6) La turbina de gas en
automocicn.

1) COMPRESORES

Leccién 35.- COMPRESCRES ALTERNATIVOS ; -
1) Compresor de émbolo. Diagrama ael indicador. 2) Potencia indicada y de accionamiento.
Rendimientos. 3) Caudal suministrado. Rendimientos volumétricos. 4) Trabajo tedrico isentrépico e

isotermo. Rendimientos. 5) Compresién en varias etapas. 6) Estudio de la compresién en un diagrama
entropico. -

Leccion 26.- COMPRESORES CENTRIFUGCS

1) Generalidades. Tridngulos de velocidades de entrada y salida. 2) Ecuaciones generales. Grado de
reaccidn. Influencia del dngulo de salida del dlabe en el grado de reaccion. 3) Tipos de dlabes.
Influencia del dnguio de entrada. 4) Coeficientes de deslizamiento. Potencia.

Leccién 37.- COMPRESORES AXIALES

1) Generalidades. Comparacion con los centrifugos. 2) Rendimiento isentrépico. Rendimiento de un
escalonamiento. 3) Rendimiento politrépico. Factor de recuperacién. 4) Curvas caracteristicas:
Diferencias con el compresor centrifugo. 5) Curvas caracteristicas en numeros adimensionales.
Comparacién con las turbinas.

J) MOTORES ESPECIALES

Leccion 38.- INSTALACIONES DE UTILIZACION DE ENERGIA NUCLEAR Y DE CONVERSION DIRECTA
DE LA ENERGIA TERMICA EN ELECTRICA

1) Centrales nucleares. 2) Diodo termoidnico. 3) Generadores termoeléctricas.  4)
Magnetohidrodindmica. ‘ :
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ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA - 22 Curso (Mec.,Ouim.,Tex.)

CAPTTULO — T =

GENERALIDADES : Repaso y ampliacién de conceptos bdsicos

Definicidén de Electrotecnia.

Energia eléctrica : Corriente. Tensidén. Resistencia.
Corriente de electrones y sentido convenvencional de la
corriente. ‘

Distincién entre fuentes y cargas.

Signo de las tensiones y representacién gréafica.
Conexidn de resistencias.

Leyes fundamentales de los circuitos electrlcos 2

Ohm, Joule, Kirchhoff.

Anélisis de circuitos en corriente continua.

Trabajo y potencia eléctricos.

Campo eléctrico : Carga eléctrica. Capacidad. Intensidad
de campo eléctrico. Conexidén de condensadores. Proceso
de carga y descarga de un condensador. Energia
almacenada.

CAPITULO - II -

MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO

1-

10—
1d
12~

13=

Conceptos bdsicos y reglas convencionales del campo
magnético. -

Espectro magnético.

Propiedades magnéticas de la corriente eléctrica: Campo
magnético creado por un conductor y por una bobina.
Magnitudes y unidades fundamentales: Flujo magnético.
Densidad de campo magnético o induccién. F.m.m. o
potencial magnético. Intensidad de campo magnético.
Permeabilidad. Resistencia magnética o reluctancia.
Resumen de las magnitudes magnéticas y su analogia con
las eléctricas.

Férmulas y leyes fundamentales.

Ejercicios y aplicaciones de circuitos magnéticos con
nicleos de materiales farromagnéticos.

Induccién y autoinduccién electromagnética* Ley de
Faraday.

Principio general de la transformacidn electromagnetlca.
Ley de Lenz.

Principios generales de la conversidn electromecanica.
F.e.m. inducida en un conductor rectilineo.

Accidén ejercida por el campo magnético sobre un
conductor

recorrido por una corriente.

Expresidén general del par originado por un campo
magnético sobre una espira recorrida por una corriente
eléctrica. .



Reglas directas para determinar los sentidos de las
magnitudes que intervienen en la conversidn.
Coeficiente de autoinduccién o inductancia de una
bobina.

Variacidén de la corriente en un circuito RL durante el
proceso de conexioén y desconexidén del mismo.
Expresiones y cdlculo de la energia acumulada en un
campo magnético.

Fuerza ejercida entre superficies magnetlcas.

Pérdidas en el hierro: Histéresis magnética y corrientes
pardsitas o de Foucault.

Ejercicios y problemas.

CARETELO="TII -

CORRIENTE ALTERNA EN REGTMEN SENOIDAI. PERMANENTE

(Monofdsica)

16-
1T~
18—
1 Qe

Generacidén de magnitudes alternas. Generador elemental.
Magnitudes y unidades. Periodo, frecuencia y pulsacidn.
Valor eficaz, valor medio y factor de forma de una senal
senoidal.

Repaso de las operaciones bdsicas con nimeros complejos.
Transformada de una funcidén cosenoidal (dominio de jw).
Representacidén grdfica de transformadas.

Transformadas de las-funciones bdsicas que intervienen
en los circuitos eléctricos.

Respuesta de los elementos simples.

Caracteristicas de los circuitos R-L y R-C.

Impedancia y admitancia: Sus componentes.

Cdlculo de la impedancia y admitancia equlvalente de
circuitos serie, derivacién y mixtos.

Transformacién estrella-tridngulo, trlangulo—estrella.
Resonancia: De tensién y de cerriente.

Caracteristicas generales de la impedarcia y admitancia
en el entorno de la frecuencia de resonancia.

La potencia en una red de dos terminales. Diagramas
(dominio t).

Potencia activa, reactiva y aparente,

Potencia compleja: Formas de cdlculo y sus compcnentes.
Correccién del factor de potencia.

Ejercicios y problemas

CAPTETULO "= IV ~

CORRIENTE ALTERNA EN REG MEN SENOIDAI, P NENTE.
(Sistemas trifasicos) r

1-

2—-

Conexién de sistemas trifdsicos en estrella y en
tridngulo

Relacidén de las tensiones y corrientes de fase y linea
en sistemas simétricos y equilibrados.



INT

Expresiones de l¢ potencia en los sistemas con cargas
equilibradas.

Métodos para la medida de la potencia en sistemas
trifédsicos.

Mejora del factor de potencia.

Caida de tensién en una linea monofdsica y trifésica.
Cédlculo de la seccidén de un conductor a partlr de la
cadl. B85

Estudio de los tipos ¢enerales de las lineas monofdsicas
y trifdsicas.

CAPITUIO = V =

RODUCCION A TA ELECTRONICA DE POTENCTA

1-
2-

3=
4—-
5=

Componentes utilizados en electrdénica de potencia.

Diodos semiconductores: constitucidén.Caracteristica
tensidén-corriente. '
Rectificador monofdsico de media onda y de onda completa.
Rectificador trifdsico de media onda y de onda completa.
Filtraje a la salida del rectificador.

CAPITULO .~ VI

TRANSPORTE DE LA ENFRGTA ELECTRTICA - TRANSFORMADORES

1-

L=
11=
12=
13-
14-
15—
16~

17=

18=

Necesidad del uso de transformadores en el transporte y
distribucién de la energia.

Clasificacién de los transformadores, designaciones y
simbolismos.

Constitucién de un transformador monoféasico.
Comportamiento como transformador ideal.

Relacién de transformacidn.

Tensidn, corriente y potencia nominales.
Funcionamiento del transformador monofdsico real en
vacio.

Corriente en vacio y sus componentes.

- Ensayo en vacio: Su finalidad.

Comportamiento del transformador monofasico real en
carga.

Reduccién de las componentes a uno de sus
arrollamientos.

Circuito elécctrico equivalente.

Ensayo en cortocircuito: Su finalidad.

C.d.t.: Influencia del caracter de la carga.

Pérdidas, balance energético y rendimiento.

Corriente permanente de cortocircuito.

Condiciones que deben cumplir los transformadores
monofdsicos para su correcto funcionamiento en paralelo.
Transformadores trifdsicos: Constitucidén y
funcionamiento.

Conexidn estrella y tridngulo. Relacidén de tensiones y



19=
20:=%
21~

22~

corrientes, segun conexiodn.

Ensayos en vacio y en cortocircuito.

Ejercicios de aplicacidén con cargas equilibradas. ‘
Autotransformadores: Ventajas e inconvenientes respecto
al tranformador

Transformadores de medida y proteccién. Consideraciones
basiecas para su instalacién y funcionamiento.

CAPTTULD" — VEE. =

MAQUINAS ROTATIVAS DE CORRIENTE CONTINUA

Constitucidén y principio general de funcionamiento de la
maquina de’ c.c. como motor y como generador.
Representa01on de los devanados 1mbr1cados y ondulados
simples.

Expresiones de la f.e.m. inducida, par.electromagnético
y potencia interna. '
Ecuaciones de los pares y de las tensiones, segun que la
médquina trabaje como motor o como generador.

Efectos de la reaccidén del inducido.

Proceso de conmutacién.

Clasificacién de la mdquina de c.c. segin su excitacidén.
Comportamiento de la mdquina de c.c. como motor:
Caracteristicas fundamentales.

Pérdidas, balance energético y rendimiento.

Arranque, frenado y regulacién de velocidad.

El tiristor. Curva caracterlstlca de un rectlflcador
controlado.

Regulacidén electrénica gde ve1001dad de un motor de c.c.
con excitacién independiente.

Consideraciones a tener en cuenta en la elec01on de un
motor.

Ejercicios y problemas.

CAPITULO - VIII -

MAQUINAS ASTNCRONAS. MOTORES PE TINDUCCTON

Constitucién del motor asincrono trifdsico de induccidn.
Rotor de jaula de ardilla y rotor bobinado.

Produccién de campos magnéticos giratorios.

Principio general de funcionamientc de un motor de
inducciédn.

Deslizamiento. Frecuencia rotérica. F.e.m. inducida.
Motor de induccidén en vacio. Analogias y diferencias
respecto al transformador.

Reduccién de un motor de 1nduc010n a un transformador.
Circuito eléctrico equivalente y diagrama vectorial del
motor en carga.

Ensayos en vacio y en cortocircuito.

Balance de potencias y rendimiento.



1. de=
12
13-

14-

1 5&
16—

=
8=
18-
20~
231~
22=

Comportamiento del motor segun su deslizamiento.
Expresidén general del par en funcidén del deslizamiento.
Caracteristicas par- velocidad. Justificacidén del par de
arranque y par maximo de la caracteristica.

Analisis comparado entre el par motor y el par
resistente en el proceso de aceleracidn del 51stema.
Coceficiente de sobrecarga.

Influencia de la resistencia rotdérica sobre la
caracteristica par-velocidad.

Métodos para la puesta en marcha del motor de induccién.
Métodos para la regulacidén de velocidad.

El motor monofasico. Caracteristicas fundamentales.
Proceso de arranque del motor monofdsico.

El motor monofdsico con condensador.

Ejercicios de aplicacién y problemas.

CAPITULO - IX -

. PRODUCCION DE LA ENERGIA ELECTRICA,.EUNDAMENTOS DE 1A
MAQUINA STINCRONA GENERADORA

1- Constitucidén y principios generales de funcionamiento de
un generador. trifédsico.
2- Expresioén general de la f.e.m. inducida y forma de onda.
3- Relacidn entre la frecuencia, la velocidad y el numero
de polos.
4- Circuito eléctrico equivalente y dlagrama fasorial.
5- Par y potencia en generadores sincronos.
6— Condiciones que deben cumplir los generadores sincronos
para el correcto fun01onam1ento paralelo.
Barcelona, 30 de septiembre 1992
VB Tirmado:
E1l Dtor. Departamento El resp. de la asignatura
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PROGRAMA DE TINTORERIA I

1.- Introduccié. Definicié de termes usats en Tintoreria.

Esquemes de les diferents operacions d'ennobliment segons el
tipus de fibra.

2.- Socarrimat. Tecnologia. Maquinaria usada.
3.- Tensioactius. Procés de detergéncia.
4.- Descripcidé quimica dels diferents tipus d'encolants.

5.- Procesos de desencolat de teixits de fibra cel.luldsica.
Productes usats. Maquinaria usada.

6.- Descruat del cotod.

7.- Merceritzacié del cotd. Maquinaria. Tractament amb NH,
liquid.

8.- Blanqueig del cotd. Quimica dels productes usats.
9.- Descruat, desencolat i blanqueig del 11i.
10.- Rentat i blanqueig de la llana. Maquinaria.

11.- Carbonitzat de la llana. Cloracidé de la llana. Fixacid de
la llana. Maquinaria.

12.- Desgomat i blanqueig de la seda.

13.- Desencolat i blanqueig de fibres sintétiques i les seves
mescles.

14.- Termofixacid de fibres sintétiques i les seves mescles.
15.~- Caracteristiques de la maquindria de tintura. Classificaciéo.
16.- Magquines per a tenyir empaquetats téxtils. Autoclaus.

17 .- Maquines per a tenyir filats en madeixa.

18.- Maquines per a tenyir teixits en corda.

19.- Maquines per a tenyir teixits a 1l'ample.

20.- Maquinaria per secat i calentament de teixits.

21.- Vaporitzadors per tintura a la continua.

22.- Tractaments posteriors a la tintura. Aclarides.
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PROGRAMA DE MATERIES TEXTILS
l1.—- Classificacid d= les fibres t3xtils. Distribucié. de
la pneduaeida? mérdiazde" Fibres. Det+inicid:de:termesiicam
slongaciidépal tEedncament, slasticritat, tenacitabue
2.~ Etiquetat de "D posicid dels tﬁthTS. Etiquetat de
ccnservacié dels e,
Sa— Importancia d= e hami tat d=2 17 aire en la in—
dustraa taxtil. SHerafcopicivate Taxa legal d hiumitat.
Humitatbt abaclidys: relzativa. Influéncia de la humitat
= A carrega electrc=e=tatica de les fibre=s, ien
X7 ;

FIEBERES MNaTURAL S '

FIBRES VEGETALS

Fibres d

el fruit o de la llavor.
4., — Coté. Descriptiva d= la planta. Apirofitament de
fibres 1 ILlavoers.igistdria. " Eartiu. Enfermetats. Eal—
iita. Varietats= cocmercials. Classificacié comercial
Grau, standards de cclor, standardes segons la longitud
de’ 1z <F Bera. '
- o g -
Caracters ftisics del cotdé: , :
Calar, beilleoy netedat, higrascopicit

e
legal d humitat, flexibilitat, plasti

Estudi microscbpic

repar
sentit
Estudi
a) amia
D) amb
c) per
=

per

acié de les maostres. Sentit longitudinal,
transversal. g
de la maduresa de les +ibres :
alr al micrescepi
131um pola*1g~ada
ttcnica tintdrea difersncial j
malodesigellcorfent'daire. Micocrenaire.



Longitud de les fibres
Diagrama de= longitud. Fibrograf.

Finura o diametre

a) Matode gravimétric

153 i micraoscepic
c) i vibroscdpic
el

gde corrent d alire

e) - de reconte d=21 tamany de particula.

Resisténciagi elasticitat

Composicid quimica del coté.Cel.lulosa
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Fibres de la tija

6. - LLi. Descriptiva de 1la planta. Saigia 4
recoleccidé. Obtencidé de les Tibres. Caracteristiques
fisiques de les fibres del 1i. Fropistats quimiques. Us
del 11ia -

T o ) Canem. Descrigtiva d= la planta %
Caractericstiques {fiz=iquaes i guimi gues de 1a fibrae.
Usos. '

S Jute. Descriptiva de la planta. Caractericstiques
fisiques 1 guimigues de la fibra- Usocs.

SPn Rami. Descriptiva de la planta. Caracteristiques

fisique=s 1 uimiques de la fitcra. Usocs.



Fibres de la fulla

19.— Breu descripeid doe les Tibres, Eanp i o abaca
sizal, esgart.
FIBRES ANIMALS
li.—- Llamna. Tipus de= illanma d oaovelila. races d ovelles.
Cla==ificaci$ da les llan=ss. Comer ¢ . Composicid de la
1ilana.
Morfologia de 1a fibra de llana.
L Cut f gulfel M wdrtan, madul a.
Composicié quimica de la fibra de llana.
Caracters fisics de la 1llana
Rissat, resisténcia i elasticitat, color
brillo, unifaormitat, =setedat, ﬂAgfq=copi i Eat .,
flexibilitat.pedsr =231llant del ealoer, taxa
legal d humitat.
Longitud
Finura o diametre
¥ ) \
Poder feltrant :
Mecanisme del felktrat, Factors gus influsixen.
Arnes - =
12.= Peéls. Descrigtiva i sropgpietats del motiair,
cachemir . conilil, camells, e=tc.
13. _ Seda. .Origen .i varistats. Fases del cuc Bombyx
Mori. Secat dels capells. Capells defectuocsos



Compaosicié de la seda

- O I e & R Ol
75 o e O
seiaal D L& Se SV = :\\_‘.\.

1

Aspecte al micro
el 2

Sty
i

scaopi

Jiane

: e e e T
—OnNg il ous

Carrega de la seda.

FIBRES MINERALS,

14.  Amiant. Descriptiva i

prop

FrrERES

. FIBRES ARTIFICIALS

Fibres

19~ ‘ . de cel.lulosa
obtencidé descriptiva de raid
cupro, raidé viscosa.

tre del

E£0L

ietats.

ARTIFICIALS I SINTEIL.EEeIuES
15._ Referéncies histdériques per 1 obtencid d”aquestes
fibres. Foaormes de presentacisd de les fibres quimigues.
ribra,filameant, -fil e o o multifil ament, cable,
.4ibra.di§ccntinua, floca, napa, cinta, metxa, filat.
1b6.- Polimers. Tipus d= polimers.Copolimers.
Cisposicid gecméti-rica de e= cadenss d un poclimer.
‘Configuracid sindioctactica, isotactica,atactica. Grau
de polimeritzacids. Fes molscular. Amcr‘ac1tat i .cris-—
tal.linitat 47 un poliner. Temperatura d= fussidé i1 tem—
paratura de transicid vitrea. Tranzicid wvitrea en els
copolimers., Relacid entre solubilitat de la fibra i
cristal.liniktat. Estirat.
17.— Transformacié de polimers en fibres. Frincipals
metode=s de Filatura, en hamit, eEn sec, per fussid..
1atejat de fibres.Focrma dels talls transversals de
ies fibrees 1 re;ac16 amb la seva aplicacis.
18. _ Primeres. matéries. Cel.lulusa, proteines animals,
'arginats, cautz i, productes derivats del petroli.,

rregenerada. Histdria,
nitrocel.lulosa,raid



LN

B st Raiaons especials.Raions g alta tenacti
plicacions. s

12
ot

W
m
L]

21.. Raié acestat. Obtencisd i propietats.

22.— Raiéd alginat i cautxa. Obtencidé ilprogietats.

23.— Fibres d’ albdmines

vegetals i animals. Breu
descripcid de les fibres de soia, blat de MOrco's
cacahuet, caseina. :
FIBRES SINTETIQUES
24, —. Polieéster. Descriptiva i propietats. - Usos.

Diferentse tipus de poliester.

25.— Poliamides. Descriptiva i propietacts del Nylon 66,
Ny 1lan &, Nylon s O [P i d”aitres poliamides. Usos.

"Poliamides araomatigues. Nylon 46T, Nomex. Descriptiva 1
propietats. Usos. |

26.— Acriliques. Descriptiva i propietats. Usos.

Ay PR Fibres de clorur de vinil.:

Descriptiva 3
propietats.Usos.

28.—- Poliolefines. Descriptiva i propietats. Usos.

29.— Poliuretans. Descriptiva i propietats. Usos.

S0Q. =~ Fibres de vidre,

paolitetrafluocretilé, ?alcohaol
iva 1 propietats.

metal.liqueé, de
de polivinil. Descrip-—

Maximino Puncernau Pedro.
Coordinador Departamento Textil.
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PROGRAMA DE TINTORERIA II I ESTAMPATS

1.- Introduccidé a la Tintoreria. Colorants i Tintura. Pigments.

2.- Importancia de l'estructura fisica i quimica de les fibres
en la tintura.

3.- Forces quimiques responsables de la tintura. Efectes dels
auxiliars del bany de tintura.

4.- Caracteristiques fisico-quimiques dels sistemes de tintura.
Isotermes i afinitat. Efectes eléctrics ,calor i entropia de
tintura. :

S.- Cinética de la tintura. Difusidé i coeficients de difusié.
Factors que influéncien.

6.- Velocitat de tintura. Capacitat d'igualacidé dels colorants.
Compatibilitat de colorants. -

7.- Solideses.
8.~ Tintura de fibres de cel.lulosa. Colorants directes.

9.~ " " .Colorants azoics
desenvolupables i copulables. Colorants azoics insolubles.

10.- Tintura de fibres de cel.lulosa. Colorants al sofre.

11.- " : . .Colorants tina.
13.% " " .Colorants reactius.
13.- - Tintura de 1la 1llana . Colorants _icids.Colqrants

premetal.litzats. Colorants al crom.

14.- Tintura de ibres de poliamida. Colorants acids.Colorants
dispersos. :

15.- Tintura de fibres de poliéster. Colorants dispersos.
16.- Tintura de fibres d'acetat. Colorants dispersos.

.17.- Tintura de mescles de fibres. Mescles bindries i mescles
“terndries. i Ty ' :



ESTAMPACIO

18.- Definicid d'estampacidé. Qualitat de bona estampaciéd.
19.- Faese del procés d'estampacid. Preparacidé del teéxtil.

20.- Deposicid de la pasta i secat. Fixacidé del colorant.
Rentat i acabat. Secat.

21.- Elements components d'una pasta. Descripcidé quimica dels
components.

22.- Comportament reoldogic de les pastes d'estampaciod,

23.- Classificacidé dels sistemes d'estampacidé. Segons el procés
(directa, corrosidé o reserva) o segons el tipus de maquinaria.

24.- Estampacid directa: Estampacidé amb colorants solubles.

25.- " " - amb pigments.
26.- " go " per transferéncia.
27.- Estampacid per corrosié. Estampacidé blanca o colorejada i

estampacidé amb pignments.
28.- Estampacid per reserva: amb cera o amb pigments.

29.- Magquinaria usada en 1'estampacié: Cilindres gravats en buit;
tamissos; calandres per transferéncia; maquines per estampar
moquetes i articles de pél; miaquines per estampar fils d'ordit;
maquines per estampar prendes confeccionades etc.

Visto 3ueno
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"ESCUELA

UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL DE BARCELONA.

DEPARTAMENTO TEXTIL.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA HILATURA Y TEJEDURIA.

Leccidn

Leccidn

Leccidn
Leccidn

Leccidn
Leccidn
Leccidn

Leccidn

Leccidn
Leccidn
Leccidn

Leccidn

Leccidn

Leccidn
Leccidn

Leccidn

1.- Introduccién. Resumen histdérico. Objeto de la hilatura.

Operaciones basicas para la elaboracidén de un hilo.

2.—- Conceptos fundamentales. Numeracién de lcs hilos: sis-
temas de nuﬁeracién Yy equivalenéias, aparatds para de-
terminar el tituloAde los hilos. Estirado y doblado.
Torsidn y retorsiodn: objeto y sentidos, aparatos para
_determinér:la torsién y la retorsidn. Reéistencia de los

nilos. Tenacidad. Irregularidad de masa de los hilos,
Regularimetros.

3.- Apertura y limpieza. Cafgadoras automaticas. Abridoras
y batidoras. Trenes de apertura. Batan.

4.- Cardado: objeto. Descripcidén de los tipos de cardas.
Reguladores. -

5.- Menuar: objeto y descripcidén. Tipos de manuares.
6.- Gill: objeto y descripcidn.
7.- Peinado: objeto. Tipos‘de peinadoras.

8.- Mechera: objeto y descripcidn general. Mechera de torsién'
y mechera de rotafrotacién.

9.- Continua; objeto ¥y descripciéd generai.
10.-Procesos de hilatura de las principales fibras.
11.-Bobinado y purgado: objeto.'Tipos de bobinadoras.

12.-Retorcido. Retorcedora de anillos. Retoréedora de doble
torsidén. Retorcido en dos etapas.

13.-Urdido: objéto.‘Urdidor directo y urdidor seccional.
14.-Remetido. y anudado. Preparacidén de la trama.
15.-Telar: descripcién. Organos operadores.

16.-Mecanismos de insercidn -de la trama.

TIWToRERIA | APEESTSS
Y (uv <.



Leccidén 17.-Tejidos. Descripcidn de los principales ligamentos.

Nociones basicas del anidlisis de tejidos.

Leccidn 18.-Control de calidad en hilatura y tejeduria.

PRACTICAS DE HILATURA Y TEJEDURIA.

Las practicas de la asignatura correspondientes a la parte de hila-

tura seran las siguientes:

-Determinacidén del n?, torsidén y resistencia de los hilos.
—Paralelamehte_a_las clases teoricas se realizaran practicas sobre
cada una de las maquinas del proceso realizando el esquema y los
cdlculos pertinentes en cada caso.

En cuanto a la parte de la asignatura correspondiente a tisaje las
priacticas seran las siguientes: ]

—Anéliéis de una serie de tejidos correspdndienteé a los principaiés
ligamentos, determinando en cada caso el haz y el revés, las densi-
dades por urdimbre 'y por trama y el ligamento.

-Reproduccidén en telares de mano, de los principales ligamentos. -

Maximino Puncernau Pedro.
Coordinador Departamentc Textil.
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UELA UMIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA IMDUSTRIAL BARCELONA
: ESPECTIALIDAD TEXTIL (T-A)
PRCCRAMA APRESTOS Y ACASADCS

Conceptus generales de las operaciones de apresto y acabado
Clasificacidn ae las operaciaones de apresto y acabada.

Masas de aprestar, parar o encolar

Formas de aplicacidn de las masas de apresto.
pleada.

Maquinaria em-—

~ Secado de las masas de apresto. Formas y mdquinas empleadas’

2%

49

5a

para el secaca.

Clasificacidn de los aprestos sobre .te jidos
Aprestos adicionantes.

Suavizantes.

Materias de carga.

Productos para el sncolado.

Coadyudantes.

Pigmentos colorantes y agentes de blanquea dptico.

Apresto inarrugable

Productos empleados para el apresto inarrugable.
Prdctica del apresto inarrugable.

Aprestao inencogible

Productos empleados para dar inencogibilidad a laos te jidos,
quimicamente. X

Prdctica del apresto inencogible quimico.

. Inencogible mecdnico.

62

79

Madgquinas empleadas para el inencogible mecdnico.

Aprestos impermeable e hidrdfuqgo _
Productas para el apresto impermeanle.
Productos para el apresto hidrdfugo.

Forma de realizacidn de los aprestos impermeables e hidrd-
fugos.

Apresto Wash and wear y

Productos empleados para el apresto wash and wear.
Forma de aplicacidn del apresto wash and wear.

Apresto ininflamable

Productos utilizados para la obtencidn de la ininflamabilidad
de los te jidos.

Aplicacidn de los productos ininflamables sobre te jidos.

Apresto antideslizante ¢ indesmallable
Productos empleados para el apresto indesmallable.




me- rauuuccus para aprestos repelentes al agqua y al aceite
v Formas de aplicacidn,

l11¢ Calandrado
- Organos fundamentales de las calandras.

Efectaos obtenidas mediante el calandrado sobre tejidos.
Efectos de calandradao temporal o permanente.

129 Efectos de similizado sobre tejidos celuldsicos y sus mezclas
Productos empleados para sl similizado.

Obtencidn del efecto de similizado temparal o permanente.

132 Efectaos de gofrado sobre tejidaos
Productaos empleados para el gofrado.
Cbtencidn del efecto de qofrado temporal o permanente.

149 Efacto chinz ¢ de abriilantado de te jidos
Productes -empleados para el efecto chinz.
-Obtencidn del efecto chinz temporal o permanente.

159 Efecto de moarado sobre te jidos

Distintas formas empleadas para la obtencidn del efecto de
moarada. '

Productos empleados para el moarada.

169 Esmerilade de tejidos
fldquinas empleadas para la- obtenc;on del efecto de esmerilado.

172 Perchado de tEJldOS
"£fectos obtenidos mediante el petchado.
Mdquinas empleadas para el perchada.

188 Tundosado de te jidos - '
Diferentes formas de tundida.
Mdquinas de tundir o tundarar.




- YL ASES PRACTICAS

a) Preparacién de masas de apresto v su aplicacién sobre hilos de
algodén.

b) Escurrido en centrifuga y en prensa.

c) Mercerizado de madejas de algoddén.

d) Suavizado y abrillantado de hilos.

e) Desmote qufmico de lana. . ' Caned
£) Hidrofugado de tecjidos.

g) Efecto de inarrugable sobre‘tejido de‘rayén viscosa.
) Perchado de tejidb. . .

i) Cilindrado. = ’ :

Visitas a instalaciones industriales de aprestos y acabados.

- Maximino Pun.'ceme.u" P'edrq‘._
e ;.Coqrdinaddr Departa.me_nto Textil.:
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FROGRAMA D AMALISI ZTUINMICS TEXTIL
lo— Andliesei gualitativa insraganica. eactius Ehe
Clascsificacisd. LLei d accid de masse=. Efecte &
comil. Efecte sali.Influeéncia del pH &n la concei:
d® i eons. HidrbllSI-DGLUCana amortidores. Re:
redox. Factors que mod:figuan el potenciai
widants 4 reductcers usats en andiisi.
2e— La precipitacié en analisi.Precipitacid
cicnada. Evelucid dels precipitats. Furesea

precipitats.

Salwubilitat =ls precipitats. |24 e
del col.loikdes. Coagulacié.
S~ Iniciacid a 17 anilicd. Fresa ‘de mostra. e

prrevis per via seca.
previs per via humidea.
anions. Analisi organic.
frequents.

~
=

cat-

Dissclucidé c di=sgrsgacid.
Marxza anaiitica de

4.— NMAnalisi quantitativa.
Cperacions cComuns a tcts
Classificacié dels reactius
concentracisé. Froblemes.

ll‘l

Classificacidé del
el=z métaodes guantif
quimics. O

=

S.— Ewvaluacié de les dades analitiqgues. Defir:’
termes, media

. aritmetica, mitjanaspracisid,.de-
absoluta, deswviacid relativa. Errors determinsa?
rors indeterminats. Caorba narmal d error. Ex o
Xifres significatives.lDescartament de dades.

* oy o
] P
L3

&= Intraduceid als
Pumk d equival &éncia.
Caracteristigues necessarieses per
valumetrica.lissolucians patré

primaris.Corbes de wvaloracid Unitats

madtodes volumetrics.
Punt final.

i
1

de concenir

7.— =Eguilibris
reguladcra de
mate2ixes.Frobl

acid-ba=e
=clucions amor

Calculs
tidares.

de pH Ca .
Freparacié

emes.

8.— Volumetries de precipitacid.. Analisi de <t
Volumetries de . complexacid. Valoracion: -
EDTA.Velumetries d oxidacié —reduccidé.Froblemes.

Investigacid dels eleme -

Faram—
dels
te2tats

z

SIS
amb



10— Analisi valitati

v a i gquantitativa d”aigues
d entrada a la industria ténxtil. Ccrtrol 1 tractament.
Analisi gualitativa i guantitativa d7aigues de sortida
de la industria téxtil. Ccntrol i tractament.

1l.—- Metodes d"analisi per fibre=s t

_ extils. Freparacid
de les mostres. Observaci microscepi cas . Maostres
homogeniesi mostres heterogesrnies. Assalg a la flama.
Assaig a la destil.lacié¢ seca. .

12— Identificacié =) fibres cel.luldsiques.
Idemtificacl o dels diferents tipus=s de cotBt
Determinacid dels grups aldehids del cotéd. Determinacia

a

dels grups acids carboxilics del coté.

13.- Identificacis de fibres de proteina. Identificacié
de fibres artificials.

Identificacid de Ffibres
sinteétiques. Marxa amnalitica didentificacié de. vibres.

14.—- Analisi guantitativa de mescles binaries de
fibres. Analisi quantitativa de mescles ternaries de

fibres.

15.—- Marxa analitica d7 aprests.

16. — Marxa analitica de

caysrants =chre fibra. Control
técnic de substancies estranyes e coclorants o
17— Identificacidé d altesracions i def=ctes arn els,

taxtilgs.

Maximino Puncernawu Pedro.

Coordinador Departamento Textil.



solubilitat relativa dels hidrdxids de Mg. Ca,

E.U.E.T.I.E.

FROGRAMA DE FRACTIQUEZ D ANALISI QUIMIC TEXTIL

Compor tament quimic dels piroductes auxiliars usaﬁs en
lasindastria taxtil’. i

L Insclubilitat i colar dels halurs de plata.

Redissolucié dels halurs de plata en NHs. Extraccié
~d’halogens. Gradacié del caracter oxidant dels
. halogens. < Gradacié del

caracter reductor dels ions
halur. Dismutacié dels halogens. :

2.— Propietats redox del H=0-. Obtencidé de SH=. Com—
portament del NaxS. Fropistats reductores de 17i6 sul-—
fur. Obtencié de S0-. Recié reduactora de 1716  .SO=Ts
Propietats redox de 1716 S-0=". Accidé deshidratant del
H4250a cor.centrat.Precipitacié de 17’id8 sulfat. Pirdlisi

de 1 hidrogenosulfat de potassi. Caracter oxidant del
persulfat amonic.

3.— Preparacidde NHx i propietats acid base del sis—
tema NHa >/ NH=<. Accid dels acids sobre els nitrits.
Fraopietats reductores dels nitrits. Fropietats oxidants
dels nitrits. Caracter acid—base de les solucions de
fosfats. Fropietats oxidants dels arseniats. Fropietats
reductores dels arsenits. :

4.—- Adsorcié de colorants pel carbé actiu.
del CO=.- Reaccions acid bass del "vidre soluble". As—
saig de luminisceéncia del Sn. Caracter anfoter de les

sals de Sn. Caracter anfoter de les sals de Fb.
Formacié de tiaosals de Sn-. '

Freparacié

S.— Caracter feble de 1" a&cid béric.

Hidroalisis de les
sals d”Alumini. Complexes

quel ats d Alumini. In=
i Ra.
b.— Frecipitacié de sulfats.

Hidralisi dels carbonats
alcalins. Ferdgxids alciins. ’

7e— Disgregacié del T Formacio de cromats 1
dicromats. Reaccions caracteristiques del ferro. Cam—
portament de 1716 Co (II). Comportament de 17i6 Ni(II).

Comportamnt d R o EwecIT)Y - Atac del Zn per acids 1
dlcalis. Comportament del Hg. Deteccié de 1° amoniac.



18 reguladocras de les solucions tampons

p S 3 AMGr—
e buffers. i

Identificacio i determinacié de productes teéxtils

Fe— - Marua analitica de cations. i anions. Aplicacidé a

una mostra soélida.

10.—- Acide i bases.

Antlisi d uma mostra de carbonat
s6dic.

11.=c0kidaecid reduccid. Freparacié de les =olucicns de
KMNOa, Na=S20=x, KICx. i '

12.—- Analisi ‘de 1’aigua oxigenada.
13.- Determinacié del clor actiu en-un lleixiu.

14.—- Valoracions potenciométriques. Analisi

d una
mescla de carbonat i sosa.

isS. - Determinacidé de la duresa total

aigua.Metode caomplexométric.
iomic.

i permanent dTuna
Us de resines de bezcanvi

l16.— Reaccions de precipitacidé .Valoracidé dels clorurs
d una aigua.

17.~ Cromatografia. Separacié de tres

colorants per
cromatografia de capa,. fina. :

18. - Espectrofotometria Infraroja. Obtencis d’espectres
de fibres acriliques. Interpretacié. ' -

19.— Analisi gualitativa durna mescla de fibres.

20.— Analisi quantitativa d una mescla de fibres.

i e Marxa analitica d” anrests. Identificacié
¢ encalants en un fil d ordit.
22.~ Taentificacis de cclorants saobre fibra.

23.— Determinacié del pH en una sclucidé de detergent.
Derteccié d”agents oxidants en detergents doméstics.

e Fe.

Maximino Puncernau Pedro.
Coordinador Departamento Textil.
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Capitulo

Capitulo

Capitﬁlo

Capitulo

Pz

22

32

4:

La

economias DE LA ENPRESA

empresa, el empresario, la economia de 1la

empresa y el sistema econdémico.

La

Introduccién.

Conceptb y clases de empresas.

La empresa, el sistema econdmico y la orien
tacidén social. |

El papel del empresario.

La evolucién del pensamiento cientifico y

la empresa como sistema.

La ‘Economia de ia Empresa como ciencia.

direccidén de los recursos humanos.

Introducciédn.

Las funciones de la direccidén de los recur
sos humanos.

La planificacidn de los recursos humanos. .

Reclutamiento y seleccién de personal.

La orientacidon, formacidén y desarrollo.

La evaluacidn del frabajo.

La determinacidén de las remuneraciones y la

promocidn.

motivacidén de los trabajadores.

Introducciodn.

La evolucidén del pensamiento empresarial so

‘bre el factor humano.

Principales teorias sobre la motivacidn.
Aplicacién de las teorias a la practica.

Direccidén y motivacidn.

Sistemas de retribucidn.

'.J
.

=W N

Introduccidn.

Salario por tiempo fijo

Sistemas de remuneracidn por incentivos.
Sistemas de salarios en funcidn del ahorro
de tiempo.

Ejercicio Practico.

Sistemas de salarios en funcidén del aumento
de produccidn.

Ejercicio Practico.



Capitulo 5:

Capitulo 6:

Capitulo 7:

La

4.

6.

empresa y su forma juridica.

Forma juridica de la empresa.

Empresa individual.

Emprésas sociales.

- Sociedad regular colectiva.

- Sociedades comanditarias.

- Sociedad andnima.

- Sociedad de Responsabilidad Limitada.
Sociedades Andénimas Laboraleés.

Uniones y asociaciones de empresas.
Uniones y asociaciones de empresas en el
marco juridico nacional.

Cooperativismo. Empresa Cooperativa.

Naturaleza de la cooperaciédn.

Origenes dgl'cooperativismo; )

Principios del cooperativismo o de Rochdale.
La Alianza-Cooperativa Internacional (A.C.I)
Clases de éooperativas.

Sociedacdes cooperativas.nacionales:’Ordena—
miento juridico. )
Caracteristicas y O6rganos sociales de las
cooperativas.

dimensién de la empresa.

Concepto de dimensidén de la empresa.
Dimensidén de la empresa a priori.

Tamafio de la empresa y sus aspectos.

|

Aspecto técnico.

Aspecto comercial.

Aspecto financiero.

Aspecto organizativo. v

Limite de la dimensidn empresarial.
Conceptos previos al grado de ocupacidn.
- Costes fijos.

- Costes variables.

- Punto muerto o umbral de rentabilidad.

Casos practicos.
Dimensidén y grado de ocupacién.
Costes y pérdidas por inactividad.

Casos practicos.



Capitulo 8: Costes de la empresa.
1. Conceptos previos.

Coste. Coste de produccién. Produccidn.
Factores de produccidén. Factores productivos
fijos. Factores productivos limitativos. Fac-
tores productivos sustituibles. Funcidén de
produccidén. Productividad, productividad me-
dia y productividad marginal: su relacidn
con costos. :
- Caso practico.
Capital fisico. Existencias. Depreciacidn.
Producto marginal del trabajo. Beneficio.
Corto plazo. Diferencia entre el corto plazo
y el largo plazo. Ingreso marginal. Ingresos
totales.
- Caso practico.

2. Clases de costos.

2.1. Costo . total:s2:2:9 Casto marginal. - 2.3.

Costes fijos y costes variables. 2.4. Costes

semivariables. 2.5. Costes medios. '

- Relacidén entre las productividades media y
marginal y los costes medio variable vy
medio marginal.

3. Factores gque influyen en 1los costes -de
- producciédn. :

4. Curvas de costos. El porqué de sus formas.

5. Analisis de los puntos criticos de coste.

6. Caso _practicos

Capitulo 9: Localizacidén de la empresa.

1. Introduccién.
2. Factores que influyen en la localizacidn.

3. Teorias y métodos para la localizacién o6pti-
ma de la empresa. :

A. Método mecadnico. B. Indice material de
Weber. C. Triangulo de Weber. D. Modelo de
Stokes. E. Modelo de Reilly y Converse.

- Caso préactico. '

F. Modelo de Nelson.



Capitulo 10:

P;
L2

0

Capitulo 11:

Capitulo 123

Introduccidén a la funcidén financiera de la empresa.

1.
2.

10.

11

Evolucidén histérica.

El Balance.

El objetivo financiero de la empresa.

Factores de los que depende el precio de la
accién. Las decisiones financieras de la empresa.
La medida de la rentabilidad.

La estructura econdémica-financiera de la empresa
y el fondo de rotacién o maniobra.

Los ciclos de la actividad de la empresa y el
periodo medio de maduracién.

El calculo del periodo medio de maduracidn.

El cédlculo del fondo de maniobra minimo o
neceéario.

Los ratios como instrumento de anilisis de la
estructura econdémico-financiera de la empresa.
Problema.

Fuentes de financiacidon de la empresa.

1‘
2s

gt
4.
9%
6.
i

Introduccién. )

Concepto de financiacién, y tipos de fuentes y
recursos financieros.

La financiacién externa a corto plazo.

La financiacidén externa a medio y largo plazo.
La financiacién interna, o autofinanciacidn.
El leasing.

Problema.

Endeudamiento, rentabilidad, riesgo y prevision
finarciera.

1
26
3.
4.

D4
6.
v g
8.

Introduccién.

El punto muerto.

El apalancamiento.

Las limitacicnes del andlisis coste-volumen-
beneficio.

Endeudamiento y reﬂtabilidad.

La probabilidad de insolvencia.

El presupuesto de tesoreria.

Problemas.



Capitulo 13:

Capitulo 14:

Capitulo 15:

El coste del capital y la politica de dividendos.

k. Introduccion.

2. El calculo del coste de una fuente de finan
ciacidén, en general.

3. El coste de los préstamos y empréstitos, vy
el calculo de una <uota de amortizacisn cons
tante. |

4. E1 efecto de los impuestos.

5. El coste de crédito comercial.

6. E1l efecto de la inflacidén y el calculo del
coste segun valores de mercado.

7. El coste del capital obtenido mediante 1la
emisidén de acciones.

8. El coste de la autofinanciacidén y las deci-
siones de distribucién de dividendos.

9. El1 coste medio ponderado del capital.

10. E1 coste del capital y la seleccién de inver
siones. El coste de oportunidad del capital.

11. Problemas. i
Introduccién a las decisiones de inversién. Mé

todos estaticos.

1. Introduccién.

2. Concepto y clases de inversiones.

3. Los flujos de caja y su estimacidn.

4. La equivalencia de capitales y la inflacién.
La rentabilidad requerida.

5. Métodos estdticos de seleccidén de inversiones.

6. Problemas.

Métodos dindmicos de seleccidén de inversiones.

1. Introduéciédn.

2. El1 valor actual neto.

3. E1 tipo de actualizacidén o descuento.

4. E1l valor actual neto como funcidén del tipo de
actualizacidén o descuento.

5. E1 tipo de rendimiento iﬁterno.

6. Formulas aproximadas para el calculo del ti-
po de rendimiento interno.

7. E1 plazo de recuperacidn coh descuento.

8. La tasa de valor actual y el indice de renta
bilidad. '



9. E1 VAN y el TIE en algunos casos especiales.

10. Problemas.
Capitulo 16: La funcidn productiva de la empresa y los bie-

nes de equipo.

) 1. Introduccidn.

2. La direccidén de la produccidn.

w
e

Principales diferencias entre la elabora-
cidén de bienes y la produccidén de servicios.

. Objetivos de la direccién de la produccidn.

Los costes de produccidén y su control.

La medida de la productividad.

T T [

. La primera decisidén: producir o comprar.
8. La calidad.

9. Los bienes de eqdipo.
10. Problemas.

Capitulo 17: Los inventarios.

Introduccidn.

. Objetivos de los inventarios.
. Los costes de los inventarios y su tamafo.

Tipos de demanda.

. Modelos deterministas.

1
2
3
4
Se. Tiﬁos de sistemas y modelos de inventarios.
6
7. Modelo probabilistico.

8. Sistemas de control Ae inventarios.

9. Consideraciones finales. El inventario jus-

to a tiempo.
10. Problemas.

Capitulo 18: Valoracién de la empresa.

. Introduccién.

El valor, Teorias.

Motivos para valorar una empresa.

Principios y fases en la valoracidn.

Criterios de valoracidén de la empresa.

Métodos de valoracidn.

g4 O s W N
’ ,

. Casos practicos.



Capituvlo 19: E1

Capitulo 20: La

Capitulo 21 El

Ris

i

proceso de direccion de la empresa.

Introduccién.

Concepto de direccidn.

La funcidén de planificacién.

La funcidén de organizacidn.

La funcién de gestidén, o direccién en senti
do restringido.

La funcién de control.

El proceso de direccidén en la pequefia empre-
sa.

La direccidén y la empresa como sistema.

funcidén de organizaciodn.

Introduccidn.

La organizacién formal.

Autoridad y responsabilidad.

El limite de la direccidén, o limite del con
trol.

-Centralizacidn y descentralizacidn.

Tipos de estructuras organizativas.

La organizacién informal.

método PERT.

Concepfo.

Antecedentes histéricos.

Diferencias basicas entre las principales =
técnicas.
Actividades previas a la aplicacidén del méto-

do PERT. Su aportacidén a la planificacidén, =

" programacidén y control.

La tabla de precedencias.

Los grafos parciales y los tipos de prelacio
nes. .

Los principios de la construccidén del grafo
y las actividades ficticias.

Los tiempos early y last.

El camino critico y las oscilaciones de los

nudos.



10. Analisis de las holguras de las actividades.
11. Los graficos de Gantt.

12. E1 método PERT en incertidumbre.

13. E1 PERT-coste.

14. Problemes.

- Capitulo 22: Actividad comercial

1. Introduccion. 4

2. Diferentes orientaciones de la actividad em
* presarial.

. Concepto de mercado.

Proceso de decisidn en marketing.

Segmentacidén de mercados.

Investigacidén comercial.

a4 . O pe G

. Comportamiento del consumidor.

Capitulo 23: La politica de productos y la politica de pre-

" cios.

1. Sobre la politica de productos.
2. Diferenciacidn del'pfoducto.
3. Posicionamiento de marcas.
4. Gama de productos.
5. Creacidén de nuevos productos.
6. Ciclo de vida del producto.
7. Identificacién del producto.
‘8. Sobre la politica de precios.

(Vo]
°

Objetivos de la fijacidén de precios.

10. Elasticidad de la demanda respecto al precio.
11. Limitaciones en la fijacidn de precios.
12. Estrategias de precios. it

_ ) 13. Problemas.
Capitulo 24: La politica de promocién y la politica de dis-

tribucion.

1. Sobre la politica de promocidn.

2. Comunicacién y promocidn.

3. Mezcla promocional.

4. Publicidad.

5. Promocidén de ventas y relaciones publicas.

6. Venta personal.

7. Sobre. la politica de distribuciédn.



Capitulo 25:

e. Canales de distribucién.

9. Funciones de los intermediarios.
10. Seleccidén de canales.

11. Control de canalecs.

12. Sistemas de integracién.

13. Distribucion fisica.

Programacidén lineal.

1. Concepto.
2. Formulacidén y resolucidén grafica de
problema lineal.
- Caso practico n2 1l: Maximizacidn.
- Casc practico n2 2.
- Caso practico n2 3: Minimizacidn.
. E1 método Simplex: Maximizacidn.

Variables artificiales.

Minimizacidn.

El problema dual.

Relacidén duali-primali.

.

o g9 O b W
.

. Interpretacidén econdmica.

un



Programa de Legislacidén Industrial

LECCION 12

El Derecho y la personalidad juridica

»

Concepto del Derecho.- Clasificaciones y Ramas del Derecho.- Fuentes del

Derecho.- La Relacidn, Juridica. Derecho y Obligacidén.- La = Personalidad
Juridica. Persona - Natural y ©Perscna Juridica.- Capacidad Juridica.

Limitaciones.- Corporaciones, Fundaciones y Sociedades Mercantiles. Tipos de
Sociedades Mercantiles.- El Registro Mercantil.

LECCION 22

El Estado
Concepto y definicidén del Estado.- Dimensidén histdérica del Estado.- Elementos
del Estado.- Formas de Estado.- La Constitucidn Espafiola.- Funciones del Estado
Espafiol y Organos de estas funciones.

LECCION 32

Organizacién de la Administracién Espafola

La Administracién.- Administracidén Central, Administracién Provincial vy
Administracién Local (Ministerios, Delegaciones Provinciales, Diputaciones y
Ayuntamientos).- Comunidades Autdénomas.- Funcionarios. Clasificacién.- Otros
Organismos Estatales: Organismos Auténomos, Servicios Administrativos y

Empresas Nacionales.

LECCION 42

Los actos Administrativos y la norma juridica

Principios fundamentales de los actos administrativos: compétencia Y
legalidad.- La norma juridica: Ley, Derecho Legislativo y Decreto Ley, Decreto
y Orden Ministerial. Reglamento: sus clases. Instruccién y Circular. Acuerdo y
Resolucién. Bando y Edicto.

LECCION 52

Direccidén Técnica por el Estado

Origen del Derecho Industrial.- Organizacién del Ministerio de Industria vy
Energia.- Las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria y Energia y
sus funcicnes.- El ‘Registro o Censo Industrial.- La Inspeccién Industrial.
Libro de Censo y Policia Industrial. Levantamiento de Actas.- Cuadro de
Instrucciones de Servicio.- Entidades de Inspeccién y Control Reglamentario.

L)



LECCION 62

Transferencia de funciones a la Generalidad de Cataluia

La Generalidad de Catalufia.- El1 Estatuto de Autonomia para Catalufia.- E1
Consejo Ejecutivo de la Generalidad de Catalufia.- Organismos Autdénomos de la
Generalidad de Catalufia.- Estructura Organica del Departamento de Industria y

Energia.- Transferencia de funciones en materia de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.- Transferencia de funciones en materia de
Industria.

LECCION 72

Instalacién, ampliacibén y traslado de industrias

Normas legales durante los periodos 1939-1967, 1967-1977 y 1977-1980.- El Real
Decreto de 26 de septiembre de 1980: industria en régimen de 1libertad e
industrias sometidas a previa autorizacién administrativa.-~ Normas esenciales
para instalar una industria.- Trédmites a seguir para industrias que estdn en
régimen de libertad.- Tramites a seguir para industrias que estar en régimen de
autorizacidén.- Ampliacién de industrias.- Traslado de industrias.- Cambio de
actividad de la industria.- Reforma y modernizacién del equipo de 1la
industria.- Cambio del titular de la industria.- Cese y reanudacidén de 1la
actividad industrial. i :
LECCION 8a

Aparatos a Presién

I. Reglamento

Normativa legal y contenido.- Competencia.- Objeto.- Ambito de aplicacién.F
Registro de +iipous.- Fabricantes, instaladores y usuarios.- 1Inspecciones y
pruebas.- Placas e identificacidén del aparato.- Autorizacidén de instalacidén y

Puesta en Servicio.- Responsabilidades, sanciones y recursos.- Disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE.

LECCION 92

II. Instrucciones técunicas complementarias

MIE-AP1 relativa a Calderas, Economizadores, Precalentadores, Sokrecalentado-
res y Recalentadores: Esquema de dicha instruccién.-

MIE-AP2 sobre Tuberias para fluidos relativos a Calderas: Esquema.-

MIE-AP3 se aplica a los Generadores de Aerosoles: Esquema.-

MIE-AP4 regula los Cartuchos de GLP: Esquema.-

MIE-APS referida a Extintores de Incendios: Esquema.-

MIE-AP6 desarrolla y complementa el Reglamento de AP para todos los aparatos
a presidén en el admbito de Refinerias de Petrdleos y Plantas Petroqui-
micas: Esquema.- .

MIE-AP7 sobre Botellas y Botellones de Gases comprimidos, Licuados y Disuel-
tos a Presidén: Esquema.- )

MIE-AP8 ' referente a Calderas de Recuperacidén de Lejias Negras: Esquema.-

MIE-AP9 referente a Recipientes Frigorificos: Esquema.-

MIE-AP10 regula los Depdsitos Criogénicos: Esquema.-

MIE-AP1l1l referente a Aparatos destinados a Calentar o Acumular agua caliente
Fabricados en serie: Esquema.-

MIE-AP12 sobre Calderas de agua caliente: Esquema.-

MIE-AP13 referente a Intercambiadores de Calor de Placas: Esquema.- '

MIE-AP14 sobre Aparatos para la Preparacidén Rapida de Café: Esquema.-

MIE-AP15 referente a Instalaciones de Almacenamiento de Gas Natural Licuado en
Depdsitos Criogénicos a Presidén (plantas satélites): Esquema.-



LECCION 102

Instalaciones eléctricas de Baja Tensién (I)

Normas legales.- Esquema del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn.-
Clasificacién legal de las tensiones y tensicnes normalizadas.- Redes de
distribucién en Baja Tensidn: redes aéreas.- Redes de distribucién.en Baja
Tensién: redes subterréineas.- Instalaciones de alumbrado piblico.- Suministros
en Baja Tensidn.- 1Instalaciones de enlace.- Instalaciones interiores o
receptoras.—- Sistemas de instalacién y protecciones.- InstalacionesEInteriores
de viviendas. : !

LECCION 112

Instalaciones eléctricas de Baja Tensién (II)

Instalaciones en 1locales de publica concurrencia.- Alumbrados especiales.-
Instalaciones de locales con riesgo de incendio o explonsidn.:- Instalaciones en
locales de caracteristicas especiales.- Instalaciones con fines especiales e

instalaciones a pequefias tensiones.- Receptores y puestas a tierra.-
Autorizacidén y puesta en servicio de las instalaciones.- Inspeccidén de las
Instalaciones.- Normas UNE de obligado .cumplimiento.- Resposabilidades vy

sanciones.

LECCION 122

Sequridad para Plantas e Instalaciones frigorificas
I. Reglamento’

Normativa legal.- Objeto.- Competencia.- Terminologia.- Ambito de aplicacién.-
Clasificacién de los refrigerantes (fluidos frigorigenos).~- Clasificacién de

los locales.- Clasificacién de los sistemas de refrigeracién.- Construccién,
montaje y proteccidén de instalaciones frigorificas.- Fabricantes. Instaladores.
Conservadores. Reparadores frigoristas y Titulares.- Libro Registro.- Dictamen

de seguridad: Proyecto y Tramites.- Inspeccién.- Boletin de Reconocimiento.-
Obligaciones. Sanciones. Recursos.

.

LECCION 132

II Instrucciones técnicas complementarias

Normativa legal y contenido.- Terminologia.- Normas de disefio, construccién,

resistencia y materiales empleados.- Maquinaria, accesorios y Placa de
Caracteristicas.- Sala de maquinas.- Protecciones y estanqueidad.- Camaras de
atmésfera artificial.- Instalaciones eléctricas.- Instrucciones de servicio.-

Medidas de proteccidén personal y proteccién contra incendios.- Simbolos a
utilizar en esquemas de elementos de equipos de frigorificos.



LECCION 142

Instalaciones de Calefaccidén, Climatizacidén y Aqua caliente sanitaria

I. Reglamento

Normativa legal.- Objeto.- Ccmpetencias.- Ambito de aplicacién.-
Especificaciones de equipos.- Disefio y ejecucién de 1las instalaciones.-
Cendiciones ambientales y de funcionamiento.- Fabricantes. Instaladores.

Mantenedores-Reparadores y Titulares.- Proyecto, direccién de obra y sus
tramitaciones.- Puesta en funcionamiento.

LECCION 152

Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
Normas legales y concepto respectivo.- Competencia Municipal.- Tramites para
obtener la Licencia.- Emplazamiento, comprobacién e inspeccidén.- Vertido de

aguas residuales en el mar o en los cauces publicos.- Autorizacidén previa,
competencia y tramitacidn. °

L;CCION 163
Peritos Industriales - Inaenieros Técnicos

Evolucién de las Ensefianzas Técnicas: Profesional. Media. Universitaria.- Ley
12/86. salidas que tiene la carrera de Ingeniero Técnico.- Atribuciones.

LECCION4175

Legislacidén Laboral

Concepto del Derecho Laboral.- Posturas doctrinales sobre 1las relaciones
Laborales.- Divisidn sistemdtica para el estudio del Derecho Laboral.- La norma
constitucional.- El1 Estatuto de los Trabajadores: De la relacidn individual de
Trabajo. De los derechos de representacién colectiva y reunién de los
trabajadores en la Empresa.- De la negociacidén y de los Convenios Colectivos.-
El Procedimiento Laboral.- El Procedimiento Administrativo.- La Ordenanza
General de SEguridad e Higiene en el Trabajo.
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ORGANIZACION INDUSTRIAL

Programa curso 1992/93

GRUPO I.- ORGANIZACION GENERAL DE LA EMPRESA

Tema 1

Tema 2

Resenha Histdrica

Los maestros del pensamiento
Los precursores técnicos de la organizacion

Organizacién general de la empresa

Objetivos de la empresa.
Las funciones de la empresa
Estructura de la empresa
Organigramas

GRUPO II.- ESTRUCTURA INDUSTRIAL

Tema 3

Tema 4

Tema 5

El producto £

Producto y empresa

Producto y mercado

Ciclo de vida del producto

Diseno

Alternativas tecnoldgicas

Producto y proceso

Analisis del producto y procesc desde su diseno

La produccion

Tipos de produccidn ,

Los procesos de produccion

Influencia de la tecnologia en la seleccidén de
los procesos de produccion

Elementos de la produccion

La conveniencia de fabricar o comprar
Organizacion del departamento de produccion

Productividad

El concepto de productividad

Medicion e indicadores de la productividad
Objetivos de la organizacion de la produccioén
Causas de disminucioén de la productividad
Técnicas para eliminar dichas causas

GRUPO III.- DISENO DEL SISTEMA PRODUCTIVO Y ESTUDIO DEL TRABAJO

Tema 6

Distribucién en planta



Tema

-Tema

Tema

Tema

Tema

Objetivos a alcanzar

Diferentes tipos de distribucidn

Calculos de la superficie de distribucion
Método de los eslabones: Ejemplo

Método de las gamas ficticias: Ejemplo
Equilibrado de una cadena (Balance de linea):
Ejemplo

Sintomas de una mala distribucidn '
Factores que hay que considerar al planificar
la distribucion

Manutencioén

Definicidén y objetivos -

Clasificacion de los medios empleados
Criterios para la elecciodon o especificacioén de
un sistema de manutencidén

Métodos de trabajo

Objetivos del estudio del trabajo
Simbolos y diagramas mas utilizados
Etapa a seguir en el estudio de métodos
Técnica 1nterrogat1va

Principios de economia de mov1m1entos
Ciclo de trabajo Hombre-Maquina

. Ejerccicios de mejora de métodos

Diagrama de montaje: Ejemplo
Diagrama de recorrido: Ejemplo
Diagrama analitico: Ejemplo
Diagrama Hombre/Maquina: Ejemplo
Diagrama Bimanual: Ejemplo

10 Fisiologia del trabajo

"Objetivos

La fatiga: muscular, estatica, neurosensorial
y mental

Causas originadoras. Remedios

Leyes generales de la fatiga muscular

Ritmos y cadencia

La jornada de trabajo

El entrenamiento

La habituacion

Calculo del suplemento por fatiga

Aplicacién a trabajos limitados:. Ejemplo.

11 Medida del trabajo e incentivos (I)

Objetivo

Sistemas empleados
Estimacién de tiempos
Ficheros analdgicos
Cronometraje



- Tablas especificas por maquinas. Ejemplo

- Tiempos predeterminados: Tablas de MTM. E]emplo
Aplicacidén informatica

- Muestreo del trabajo. Ejemplo

- Rendimientos. Ejemplo

- Retribuciones proporcionales a la produccidn

- Incentivacion econdémica colectiva

Tema 12 Medida del trabajo e incentivos (II)

- Cronometraje

- Actividad: definicidén, sistemas, condiciones
para valorarla correctamente

- Determinacidén analitica y grafica del tlempo
Ejemplo

- Cronometraje informatizado

Tema 13 Interferencias: asignacidon de maguinas

- Asignacién de varias maquinas por operario’

- Interferencias entre maquinas

- Método de Wright

- Método de Aschroft: ciclos iguales. Ejemplo;
ciclos distintos. Ejemplo

GRUPO IV.- PLANIFICACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION

Tema 14 Planificacién y control de la produccidn

- Visién general

- Definicidén, funciones y flujos principales

- Principales caracteristicas segun el tipo de
produccion

- Documentacioén y circuitos de informacion

Tema 15 Prediccién de la demanda

- Proposito y tipos

- Modelos cualitativos: método de Delphi

- Analisis y proyeccién de series temporales

- Ajuste exponencial: Ejemplo. Ap]icacion
informatica

Tema 16 Planificacién de operaciones (I)

- Propositos y tipos

Entradas, decisiones y salldad

Procedimiento de Gozinto

Aplicacién del algoritmo SIMPLEX a la produccion:

- Programa de produccuién mas economico, que cubra
las necesidades comerciales

Tema 17 Planificacién de operaciones (IT)

- Planificacién de necesidades de materiales: MRPI

& 3



- Planificacién general de recursos: MRP II

- Carga general de maquinas

- Aplicacién informatica

- Determinacion del periodo de lanzamiento.
Ejemplo .

- Técnicas de dimensionado de lote: método de
Silver Meal. Part-Feriod balancing. Algoritmo
de Wagner-whithin

Tema 18 Planificacion de proyectos

- Referencia histdrica

- Conceoptos usados en teoria de grafos _

- Ejemplo de un grafo. Dibujo del grafos. Calculo
de tiempos

- Método PERT: probabilidad de cumplimiento de
plazos. Ejemplo

- Método C.P.M.

- Equilibrado de recursos. Ejemplo

- Programacién mas econémica. Ejemplo

Tema 19 Los materiales (Gestidén de inventarios)

- Objetivos del departamento de compras

- Las relaciones del departamento de adquisicion
con otros departamentos

- Control y gestion de stocks

- Principales conceptos utilizados: costos de
adquisicién y de posesion

- Diagrama ABC. Ejemplo

- Revisién periddica. Ejemplo

- Punto de pedido y lote econdémico. Ejemplo

- Caja de reserva

- Determinacién del stock de seguridad mas
econdomico. Ejemplo

Tema 20 Programacion de operaciones

- Concepto de programacién de operaciones

- Tipos de problemas

- Tipos de enfoque: analitico, iterativo,

: heuristico y grafico

- Método de los indices

- Métodcs basados en el diagrama de Gantt

- Algoritmos de Johnson y Jackson

- Otros métodos usados en el taller de produccioén
(Palmer, Trapecios. Gupta,...)

- Apoyos informaticos

- Tableros de planning de carga detallada de
maquinas

Tema 21 Lanzamiento y control de la produccidn

- Lanzamiento y distribucion del trabajo
- Control del progreso del trabajo
- Circuito de los documentos del control de



fabricacién
- Accidn correctiva a corto y largo piazo
- Apoyos informaticos

GRUPO V.- MANTENIMIENTO DEL SISTEMA PRODUCTIVO

Tema

Tema

Tema

Tema

Tema

22 Mantenimiento

- Fiabilidad del sistema productivo
- Mantenimiento y sus tipos

- E1 mantenimiento preventivo

- Fases para la implantacién de un servicio de
mantenimiento preventivo

- Documentos de control y organizacidén del
servicio -

23 Seguridad en el trabajo

- Accidentes y sus causas

- Analisis de los accidentes

- Locales de trabajo

- Condiciones ambientales

- Proteccidn y resguardo de maquinas
- Equipos de proteccion personales

-~ Proteccion contra incendios

- .Proteccion contra electricidad

- Normas de seguridad

- Propaganda de la segquridad

- Seqguridad de los bienes de la empresa
- Control de la seguridad

24 La Variabilidad de la fabricacidn

- Dispersion de la fabricacion: causas asignadas
Control estadistico de la calidad
Distribucidn normal: media. desviacién tipica.
Ejemplo

Tipos de control

25 Autocontrol de calidad del proceso
de fabricacion (I)

- Control de procesos por variables

- Limites de variabilidad naturaldel proceso: de
valores unitarios y de medias de las muestras

- Especificacién del producto y capacidad de la
maquina. Ejemplo

- Grafico de control de medias y de recorridos X-R

- Calculo del LCS, LCI, LRS, LRI, W,, W,: Ejemplo

- Apalisis de los datos marcados en los graficos
X-R. Ejemplo

26 Autocontrol de calidad del proceso



Tema

Tema

Tema

Tema

de fabricacién (ITI)

Control de procesos por atributos

Calculo de la media p y la desviacidn tipica o
Limites de variabilidad natural del proceso
Grafico de control de medias: p, 100 p, np
Calculo de los limites de control. Ejemplo

Analisis de los datos marcados en los graficos.
Ejemplo

27 Control de calidad de aceptacion (I)

Teoria del muestreo

Tipos de muestreo: simple, doble, miltiple
Probabilidad de aceptacién

Curvas caracteristicas

Nivel de calidad aceptable: NCA (AQL)
Calidad limite: CL

Riesgo del proveedor y del cliente

28 Control de calidad de aceptacidn (II)

Tablas Military Standard 105-D

Niveles de inspeccidn: normal, riguroso,
reducido '

Determinacion de la letra cédigo del tamano de
muestra: Tabla I

Determinacién del tamano de la muestra y los
numeros de aceptacion y rechazo: Tablas I7, III
y IV. Ejemplo

Curvas caracteristicas opara cada nivel de
inspeccion: Tabla X. Ejemplo

Rigurosidad de la inspeccion

29 Gestioén de la calidad (I)

Definicién de la calidad

Diferencia entre control de calidad y calidad
global <

Espiral de la calida

Cadena de la calidad total

La calidad como elemento estratégico

costes de la calidad: prevencion, evaluaciodn,
costos internos, costos externos

Normas para el asequramiento de la calidad:
UNE 66.900/1-2-3

Manual de calidad

Planificacioén avanzada de la calidad

Analisis modal de fallos y efectos (AMFE)

30 Gestidn de la calidad(II)

Me joramiento de la calidad

Cero defectos

Circulos de calidad

Metodologia para el mejoramiento de la calidad

6



- Técnicas de investigacion de causas y
soluciones: Brainstorming, diagrama de Pareto,
diagrama de Ishikawa, diagrama de correlacidn,
Taguchy, .4

- Auditorias de calidad

- Evaluacion del mejoramiento de calidad de salida

GRUPO VI.- FACTOR HUMANO

Tema 31 Psicologia del trabajo

- Psicologia individual
- Necesidades fundamentales y actitudes
- Teoria de la comunicacion
- La creatividad
- -Humanizacién del trabajo
- E1 individuo ante la funcién a desempenar
- El1 individuo ante la empresa )
= Introduccién a la teoria de la mctivacién
- Job Enrichment

- - Disefio de programas para la motlvac1on

Teﬁa 32 _El1 personal en la empresa

- El1 servicio de personal

- La contratacidn

- Seleccidén y orientacidn

- Formacion y perfeccionamiento

- Valoracioén del personal

- Representacion del personal: comités de empresa
- Los convenios colectivos

- Los comités de seguridad e higiene

RUPO VII.- TENDENCIAS MODERNAS DE LA ORGANIZACION Y GESTION DE .
LA PRODUCCION

Tema 33 Sistema de Qroduccién~Tozota

- Antecedentes

- Fabricacioén justo a tiempo: JIT

- Sistema KANBAN

- = Suavizacién de la produccion

- Reduccidén del plazo de fabricacion: tiempos en
operacion, trausporte y espera

- Reduccion del tiempo de preparacion

- Distribucidén en planta

- Circulos de calidad: cero defectos; calidad
asegurada

Tema 34 Informatica aplicada a la producciodn .



Tecnologias y tendencias

Diseno asistido por ordenador: CAD

Ingenieria asistida por ordenador: CAE
Fabricacioéon asistida por ordenador: CAM
Rcbotizacioén

Células de fabricacidén flexible: FMC

Gestion de produccioén asistida por ordenador:
GPAO

Fabricacién integrada por ordenador: CIM




TEMARIO: OFICINA TECNICA

TEORIA
12PARIE
I CONCEPTO Y MISIONES DE LA OFICINA TECNICA

Concepto de Oficina Técnica. Departamento Disefio. Funciones principales de
la Oficina Técnica y Estructura Organizativa. Nivel funcional en el
Organigrama de la Empresa, atendiendo a los distintos tipos.

Conexiones con los demds Departamentos de la Empresa.

Evolucién y Destino de los planos.

Clasificacién de los dibujos segin su funcién.Generacién de planos.

II EMPRESAS DE INGENIERIA

Organizacién y estructura de una empresa de Ingenieria.  Aspectos
diferenciales respecto al trabajo en una Oficina Técnica. Sistemas de
Valoracién de Costes de Ingenieria mds usuales: Costes Histéricos;
coeficientacién de Centros de Coste; Unidades Base de Trabajo.

I PREPARACION Y REALIZACION DE INFORMES TECNICOS

-Concepto de Informe Ténico y Contenido. Estrcutura de Informes Técnicos.
Lenguaje y “Estilo de redacciéon. Normativa de presentacion, referida a :
Mecanografiado; Numeracién de capitulos; Sistema de Unidades: Referencias
bibliograficas. Tipos de Informes Técnicos. Estudio de Ofertas.

v NORMALIZACION Y REGLAMENTACION

Concepto de la Normalizacién. Ventajas. Organismos de Normalizacién
Nacionales y Extranjeros. Normas Técnicas y Normas Obligatorias. Servicios
de Informacién y Documentacién. Conocimiento y Utilidad de la aplicacién
de los Reglamentos. Referencias. Ntmeros Normales. Concepto y
Utilizacién. Tablas y Ejemplos de Aplicacién. Normalizacién y Dibujo
Industrial. (Epecialidad Quimica Industrial).

V ' ASPECTOS CONCEPTUALES EN PROYECTOS DE INGENIERIA

Concepto de Proyecto de Ingenieria. Elaboracién de un proyecto de Ingenieria:
Areas de actuacion y fases de realizacién. Estudio previo y de viabilidad:
Metodologia. Anteproyecte o Ingerieria preliminar: Documentos. Proyectos
de detaye: Documentos. Fase de ejecucién de un Provectos. Anexos
especificos por sspecialidad.



VI

ASPECTOS FORMALES EN LA CONFECCION DE PROYECTOS

Concepto de Proyecto como documento. Partes principales de un Proyecto de
Inenieria. Contenido y estructura de un proyecto de Ingenieria. Documentos:
Memoria; Planos; Pliego de Condiciones; Presupuesto; Anexos. Normativa e
instrucciones generales de realizacién y presentacion de un Proyecto de
Ingeria: Aspectos relativos al caso de los Proyectos Final de Carrera.

22 PARTE

- VII

VIII

XI

ESTRUCTURAS EN EDIFICOS INDUSTRIALES

Concepto de Edificio Industrial. Estabilidad y Disposicién de los edificios
Industriales. Partes principales (Pardmetros, Armadura, Correas, Cubiertas y
Cimentaciones). Norma MV101. Vigas, pilares, zapatas. Cdélculos en
estructuras metdlicas y/o en hormigén armado. Ejemplos de aplicacién. -

DATOS Y CRITERIOS BASICOS EN DISENO DE INSTALACIONES
ESPECIFICAS

1.- Planos necesarios. Tipos y Utilidad.

2.- Tipos de servicios a considerar.

3.- Concepto sobre métodos de célculo abrcv1ados

PROYECTOS DE ILUMINACION

Datos luminotécnicos: Consideracioes. Iluminacién de interiores: Tablas; Tipos
de fuentes de luz. Alumbrado viario: Datos y Tablas: Cdlculos. Ejemplos
practicos: Evaluacién de potencias. Reglamentacién: Comentarios.

B

- PROYECTOS DE ELECTRIFICACION

Datos bdsicos de partida. Instalaciones de enlace: Conceptos y tipos.
Evaluaciéon de potencias. Cdlculo de las secciones de los conductores
(Trifdsicos, Monofésicos, Tablas). Disefio de puestas a tierra. Ejemplos de
aplicacién practicos. Reglamentacién (R.E.; B.T.; M.1)

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Datos bdsicos y condiciones de la instalacién. Definicién de los principales
elementes. Cdlculo de tuberias y dimensionado de elementos. Tipos de
instalaciones: Impulsiones. Reglamentacién: .Datos y Tablas. Ejemplos
précticos. "

INSTALACIONES DE GAS

Datos pricticos bdsicos. Dimensionado de elementos. Evaluacién de consumos
y aplicaciones. Reglamentacién. Ejemplos précticos.



XII  INTRODUCCION A LAS FORMULAS PRESUPUESTARIAS.

Conceptos previos. Formas usuales de elaboracién de presupuestos. Concepto
de grupos ftuncionales homogeneos (G.F.H.). Factores principales que

configuran un Presupuesto. Casos tipo: Proiotipo; Fabricacién seriada;
Instalacion Industrial. :

XUI PROTECCION INCENDIOS

El fuego: Conceptos bdsicos. Métodos de evaluacién de riesgos:
PURT.GRETENER. Tablas y Datos bdsicos. Reglamentaci6n.

XIV VENTILACION

Concepto y aplicaciones. Sistemas principales empleados. Datos de Base.
Dimensionado: Extraccién de humos. Ejemplos.

XV  CALEFACCION

Conceptos previos. Principales sistemas. Calculo de cargas. Normativa y
Reglamentacién. Evaluacién de consumos. Aplicaciones. Ejemplos pricticos.

XVI REFRIGERACION

Conceptos bdsicos. Climatizacién y Frio Industrial. Sistemas empleados.
Refrigerantes. Célculo de cargas. Normativa y Reglamentacién. Disefio de
instalaciones. Ejemplos practicos. ' t

PRACTICAS

En base a los temas explicados en teoria y tomando como soporte los paquetes informaticos
existentes en el mercado (en los cuales es preciso referenciar los productos por sus
caracteristicas y modelos de fabricantes), se realizardn una serie de pricticas como aplicacién

concreta de los conocimientos adquiridos, en grupos de alumnos en nimero mdximo de 20
por grupo, en el laboratorio de CAD.

Para elio se tomard enlo posible como referencia el tema del Proyecto Elemental propuesto
al principio del curso y realizado fundamentalmente en el segundo cuatrimestre, cuando los
alumnos ya hayan empezado a adquirir los conocimientos especificos necesarios.



APLICACIONES

12 CUATRIMESTRE

Se llevard a cabo la realizacién de un Estudio/Informe, en grupos reducidos de
alumnos, con una ocupacién aproximada de 80 alumr.os/hora, sobre temas que,
para cada curso, planteard la Citedra, de modo que por sus contenidos y
temdtica proporcionen la posibilidad de trabajar en profundidad un tema,
emitiendo un posterior Informe ¥ aplicando la normativa explicada en teoria.

Se cu;daré que dichos Informies traten sobre temas orientados en el sentido dc
cada especialidad, sin perder su caracter general.

(Quimica Industrial) Aplicacién de Dibujo Industrial a la Ingenieria.

22 CUATRIMESTRE

Se realizard, durante el 2° Cuatrimestre, un Proyecto Elemental, en grupos

reducidos de alumnos, sobre temas en relacién con su especialidad, referidos

a una instalcién Industrial, debiendo contemplar aspectos relacionados con la

ubicacién, distribucién en planta, organizacién, inctalaciones, debidamente
- justificados y con una valoracién suficiente de su presupuesto. Se prevee una
- ocupacién aproximada del orden de 120 alumnos/hora.

Se cuidard que los mismos, sin perder el cardcter general que debe perseguirse
en esta disciplina, se vean orientados en- el sentido de cada especialidad.

- En las especialidades o trabajos en que la estructura de laboratorios permita,
a juicio del Profesor de Oficina Técnica, y de acuerdo con el Jefe de

- Laboratorio, podrdn establecerse aplicaciones de disefio de equipos o aparatos
de suficiente entidad, que deberdn coordinarse con el trabajo de aplicacién, con
objeto de alcanzar el méximo grado de rendimiento y realismo en los mismos,
mediante la utilizacién de ordenadores y herramientas informaticas.



