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Fonaments de Fisica |

Fonaments Matematics de I'Enginyeria |
Expressié Grafica i DAO

Fonaments d'Informatica

Materials Eléctrics i Magnétics

Circuits i Electrometria

Fonaments d'Electronica Digital i Analogica
Meétodes Estadistics de I'Enginyeria
Fonaments Matematics de I'Enginyeria |l
Fonaments de Fisica Il

Analisi i Sintesi de Circuits

Fonaments de Maquines Eléctriques
Teoria de Mecanismes i Estructures
Centrals |

Organitzacié Industrial

Electronica de Poténcia

Instal-lacions Eléctriques |

Transport de I'Energia Eléctrica |
Maquines Eléctriques

Economia de I'Empresa i Analisi Comptable
Centrais I

Automatica

Instal-lacions Eléctriques Il

Transport de I'Energia Eléctrica Il

Oficina Técnica

Calcul i Construccié Maquines Eléctriques
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FONAMENTS DE FISICA T CODI :

15099
Pla Especialitat i . Departament | Quadrimestre
95 ELECTRICITAT | MECANICA DE FLUIDS, 1
' TERMOTECNIA I FISICA
Credits | Tipus Hores/setmana: i Teoria Problemes Laborator
4.5 TR 3 2 0,5 0,5

[Professor de I'assignatura: Josep Lopez Lopez
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Consolidar i ampliar els coneixements i1 procediments d'aquesta materia, adquirits en cursos anteriors i que estiguin
intimament relacionats amb assignatures especifiques de la titulacio.

PROGRAMA

TEMA 1. INTRODUCCIO

o 1. Unitats i mesures .
2. Errors. Propagacio.
3. Grafics. Linealitzaci6.
4. Vectors.

TEMA 2.CAMP ELECTROSTATIC

°
o 1. Camp electrostatic.
|
m 1.1.- Camp creat per carregas puntuals. Linies de camp. Propietats.

1.2.- Calcul de camps electrostatics per mig de la llei de Coulomb.

1.3- Dipols electrics. Influéncia del camp E sobre un dipol. Momento dipolar p.

2. Flux del camp electric. Llei de Gauss.
| |
m 2.1.- Definicié.

2.2.- Flux per mig de superficies tancades: llei de Gauss.

2.3.- Aplicaci6 de la llei de Gauss per a calcular camps electrostatics.
|
m 2.3.1.- Camp creat per una distribucio esferica de carrega.

2.3.2.- Camp creat per una esfera carregada.
2.3.3.- Camp creat per una distribuci6 plana indefinida.
2.3.4.- Camp creat per una distribucio lineal indefinida.

3. Potencial electric.
|
m 3.1.- Energia potencial electrostatica. Circulacié del camp E.

3.2.- Calcul del potencial creat per una carrega puntual i per un sistema de carregues.




3.3.- Calcul del potencial electric creat per una distribuci6 continua de carrega.
3.4.- Relacio entre el camp 1 el potencial: gradient de potencial.

3.5.- Superficies equipotenciales.

3.6.- Energia potencial d'un dipol electric.

ITEMA 3. CONDUCTORS I DIELECTRICS

2
o 1. Conductors en el camp electric.

2. Condensadors.
|
@ 2.1.- Capacitat d'un condensador. Unitats.

2.2.- Tipus de condensadors. Calcul de les seves capacitats.
L |
@ 2.2.1.- Condensador de plaques paral.leles.

2.2.2.- Condensador esferic.
2.2.3.- Condensador cilindric.
2.3.- Associaci6 de condensadors.
2.4.- Energia d'un condensador carregat.
2.5.- Densitat d'energia d'un camp eléectric.

3. Dieléctrics.
a

m 3.1.- Condensador amb dielectrics. Comportament dels dielectrics en el si d'un camp
electric.

3.2.- Carregues lliures i carregues lligades. Llei de Gauss en dielectrics.
3.3.- Vectors EiD.
3.4.- Energia emmagatzemada en un condensador amb dieléctric.

TEMA 4. EL CAMP MAGNETIC

L]
o 1. El camp magnétic.
|
m 1.1.- Definicié del camp magneétic.

1.2.- Moviment d'una carrega en un camp magnetic.
1.3.- Forca magneética sobre una corrent.

1.4.- Parells de forces sobre espires de corrent i imants.
1.5.- Efecte Hall.

2. Fonts del camp magneétic.
|
B 2.1.- Camp magnetic creat per una carrega en moviment.

2.2.- Camp magneétic creat per una corrent.
a
m 2.2.1.- Camp creat per un fil indefinit.

2.2.2.- Camp magnetic creat per una espira.
2.2.3.- Camp magnétic creat per un solenoide.

3. Forces exercides entre corrents paral.leles. Definicié de 'ampeére.
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4. Lle1 d'Ampere. Aplicacions.
5. El flux magnetic i la llei de Gauss per al camp magnetic.
6. Corrents de desplagament i la llei d'Ampere.

TEMA 5. INDUCCIO MAGNETICA

o 1. Flux magnetic.
2. Fem induida. Llei de Faraday.
3. Llei de Lenz.
4. Autoinduccio.
S. Induccié mutua.
6. Circuits RL.
7. Energia magnetica.

TEMA 6. CORRENT ALTERNA

o 1. Corrent alterna en una resistencia.
2. Corrent alterna en bobines 1 condensadors.
3. Fasors.

. Circuits RCL en serie. Impedancia.

. Circuits RCL en paral.lel.

[ S

. Potencia: activa, reactiva i aparent.
7. Resonancia.

TEMA 7.0PTICA.

o 1. Introduccio.
2. Optica geométrica.
3. Reflexio.

4. Refraccio.

5. Reflexio total. Angle limit. Prisma de reflexio total.




BIBLIOGRAFIA BASICA

] Gettys, W.E.; Keller, F.J. ; Skove. M.J Fisica cldasica y moderna. Madrid: McGraw Hill, 1991.
] Roller, D.E. I Blum, R Fisica. Barcelona. Reverté, 1983.
® Tipler, P. A. Fisica. Barcelona. Reverté, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTZARIA‘_

® Giancoli D. C. Fisica. Reverté, 1985.
@ Serway, R. A. Fisica. Méxic. McGraw-Hill, 1992.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Primer test 20% Practiques |15% Problemes final 40% i
‘Test final  25% !




FONAMENTS MATEMATICS DE | CODI:
L'ENGINYERIA I

15100
Pla i ' Esﬁééiahtét Depar‘tvam'eht Quadrimestre
95 | ELECTRICITAT MATEMATIQUES 1
Credits Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes | Laboratori
6 TR ; 4 2 1 g 1

Professor de I'assignatura: Miguel Alegre Espada

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Amb aquesta assignatura es pretén que l'alumne obtingui els coneixements basics sobre algebra
lineal, un coneixement formatiu sobre I'analisi d'una variable aixi com una introduccié als métodes
numerics.

PROGRAMA
1)- ESPAI VECTORIAL

Definici6 d'espai vectorial
Combinacions lineals

Dependencia e independeéncia de vectors
Bases

Dimensi6

Subespais vectorials

Férmula de Grassman

Propietats de la dimensio

Intersecci6 1 suma de subespais vectorials
Suma directa

. Espai vectorial quocient

. Rang d'un sistema de vectors
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2)- APLICACIONS LINEALS

Homomorfisme entre espais vectorials
Propietats

Formes lineals

Imatge d'un espai vectorial

Nucli d'una aplicaci6 lineal

Determinacio 1 existéncia d'una aplicacié lineal
Rang d'una aplicacié lineal

e Boatlcall S ol

3)- MATRIUS I DETERMINANTS

Matrius: Introducci6 1 definicid

Espai vectorial de les matrius M x N

Producte de matrius

Matrius quadrades: Matrius elementals

Matrius per blocs

Equivaléncia, semblanga i congruéncia de matrius

Rang d'una matriu

Matriu inversa

Determinant d'una matriu quadrada. Propietats. Calcul de determinants. Desenvolupament del
determinant

2o SNey DI e

4)- SISTEMAS D' EQUACIONS
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4.1- Sistemes d'equacions lineals

. Teorema de Rouché-Frobenius

. Sistemes de Cramer

. Resolucié d'equacions lineals (métode de Gauss)
. Resolucié d'un sistema de Cramer

. Resoluci6 de sistemes en general

5)- DIAGONALITZACION

Introduccio

Polinomis de matrius

Polinomi caracteristic

Valors propis i vectors propis
Diagonalitzacié de matrius

Diagonalitzacié de matrius reals simetriques

6)- VARIABLE REAL, LIMITS I CONTINUITAT

Funci6 real d'una variable real
Limit d'una funcié en un punt
Limits laterals

Calcul de limits

Funciones continues

Teorema de Bolzano
Discontinuitat de funcions
Continuitat uniforme

7)- DERIVADES DE LES FUNCIONS DE VARIABLE REAL

Funciones derivables

Derivada en un punt

Interpretacié geometrica de la derivada
Funci6 derivada

Diferencial d'una funcio

Variacio de funcions d'una variable
Maxims 1 minims

8)- PROPIETATS DE LES FUNCIONES DERIVABLES D'UNA VARIABLE I
APLICACIONS

Teorema de Rolle

Teoremes del valor mig o dels increments finits

Teorema de Cauchi

Limits indeterminats

Regla de L’Hopital

Foérmules de Tailor 1 MacLaurin

Estudi i construccié de corbes Cartesiana, Parametriques, Polars
Funciones hiperboliques

3

ERIES

Concepte de serie.
Séries de termes positius

. Criteris de convergencia
. Séries de termes positius 1 negatius

Séries de potencies
Desenvolupament en serie de potencies
Séries de funcions

10)- INTEGRAL DE RIEMANN



1. Funcions integrables (Riemann)
2. Propietats de la integral
3. Teorema de la mitjana integral

11)- CALCUL DE PRIMITIVES. METODES D'INTEGRACIO

1. Funcions primitives

2. Recerca de primitives

3. Meétodes d'integracid

4. Integracid per desenvolupament en serie de potencies

12)- INTEGRALS DEFINIDAS. APLICACIONS

1. Integrals definides

2. Interpretacié geometrica

3. Regla de Barrow

4. Aplicacions de les integrals definides

13)- INTRODUCCIO AL CALCUL NUMERIC
1. Calcul d'arrels d'equacions

2. Sistemes d'equacions algebraiques
3. Integracid

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ ALEGREM. ; GARCIA ,F.1i TARRES, J. Problemas de funciones de varias variables PPU
® ALEGREM. ; GARCIA , F. i TARRES, J. Problemes de Calcul integral. EUB,

] ALEGRE .M. ; GARCIA ,F.1 TARRES, J. Problemes de series i equacions diferencials PPU.
@ BURGOS, J. Curso de dlgebra y geometria Mc Graw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita (teoria) : [20% \Laborator1 (CTGMA) : [10%
Prova: 70% | l
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EXPRESSIO GRAFICA I D.A.0. CODI :

15101
Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT PROJECTES 1
Credits { Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laborator
6 | TR 4 3 - 1

[Professor de I'assignatura: Joan Farrerons Oller

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Coneixer els sistemes de representacid, normalitzacié industrial i DAO ( Disseny Assistit per
ordinador )

PROGRAMA
SISTEMES DE REPRESENTACIO:

o Introducci6 als Sistemes Diedric i Axonomeétric. La geometria de I'espai. Operacions
Diedriques. Estudi de les superficies de representacio i Analisi poligrafica de formes
poliedriques elementals en projeccid cilindrica.

NORMALITZACIO INDUSTRIAL.:

o Normes UNE-ISO. Formats i escales. Corbes cicliques i Tecniques. Elecci6 de vistes.

Seccions 1 trencats. Acotaci6 d'objectes industrials. Sistemes de rosques. Croquis de
peces 1 conjunts. Perspectives.

DAOQO:

o Estaci6 de treball. Dispositius d'E/S. Iniciar l'aplicacié. Menus. Ordres basiques per
crear entitats . Ordres d'ajuda. Ordres de modificacié d'entitats. Introduccio a texts,
acotacid, creacié de capes i ratllat. Introduccid a 3D. Creaci¢ de solids per extrussio i




BIBLIOGRAFIA BASICA

@ BLESA; RAMIREZ i Galindo DAO 2D. Raiz del disefio industrial. PPU o EUB

® CORBELLA BARRIOS Fundamentos de Sistema Diédrico. Dibujo Técnico 2

@ CORBELLA BARRIOS Elementos de Normalizacién . Dibujo Técnico 3

@ RODRIGUEZ DE ABAJO Dibujo Técnico . Donostiarra

® RODRIGUEZ DE ABAJO Normalizacion del Dibujo Industrial Donostiarra

® RODRIGUEZ DE ABAJO Geometria Descriptiva. Vol. I Sistema diédrico Donostiarra

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURAW ,

Prova escrita : [75% [Treballs o exercicis proposats : 25%

f
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FONAMENTS D'INFORMATICA CODI :

15102
Pla 5 Especialitat Departament | Quadrimestre
95 | ELECTRICITAT ELECTRONICA | 1
Credits Tipus i Hores/setmana: Teoria | Problemes i Laborator1
6 TR | 4 2 - | 2

[Professor de I'assignatura: Jesus Marin Sanchez

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Introduir I'alumne en els conceptes generals d'Informatica i al plantejament de la solucié amb
aquesta eina dels problemes propis de la seva titulacio.

PROGRAMA

Part I: CONCEPTES PREVIS-INTRODUCCIO

1. Presentaci6. Conceptes basics. Terminologia

2. Visi6 General dels sistemes d'Informacié/informatics
3. REPRESENTACIO de la Informacié

Part II: ALGORISMICA I PROGRAMACIO

4. Disseny d'algorismes

5. PRACTIQUES DE DISSENY D'ALGORISMES

6. LLENGUATGES de PROGRAMACIO (bloc basic)
7. Generalitzaci6 de variables i tipus

8. Disseny: MODULARITAT vs DESCENDENT

9. Estructures de suport extern

Part III: ESTRUCTURA D'ORDINADORS

{Donat el reduit numero d'hores disponibles aquesta part es fara en forma molt reduida.
10. El Processador

11. Representacié d'instruccions

12. Metodes d'adrecament

13. Comengant a programar en assembler

14. Treball en un entorn

Part IV: INTRODUCCIO A SISTEMES OPERATIUS

Donat el reduit numero d'hores disponibles aquesta part es fara en forma reduida (basicament en les
classes practiques).




classes practiques).

|
; 15. Conceptes generals

i

g 16. Un sistema operatiu concret (a desenvolupar només a classes practiques)

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ GALLEGO, 1i MEDINA, M. Adlgoritmica i programacion para ingenieros. UPC, 1992.
@ VIRGOS BEL, F. Técnicas i elementos de programacion. Gustavo Gili, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Prova escrita : |60% Treballs o exercicis proposats : [40%




MATERIALS ELECTRICS 1 CODI :
MAGNETICS

15103
Pla Especialitat Departament - Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA 1
Credits | Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
3 | TR | 2 | 1,5 0,5 0,5

[Professor de I'assignatura: Serafin Iglesias Mendez

PREREQUISITS T COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Introduir a I'alumne en un coneixement estructural dels materials mitjancant I'analisi fisic i quimic,
encarat a la seva aplicacié en electrotecnia. Donar un tractament tecnologic dels materials 1 establir
la resposta estimul dels diferents materials eléctrics 1 magnetics.

PROGRAMA

1. INTRODUCCIO A LA CIENCIA I ENGINYERIA DELS MATERIALS
Concepte de Tecnologia. Enginyeria o perfil professional. Components i elements.
2. ESTRUCTURES I GEOMETRIES CRISTAL.LINES
Tecnologia de components. Xarxes cristal-lines. index de 'Miller.
3. ALEACIONS

Fonaments teorics. Classificacid. Diagrames binaris. Regla dels segments inversos.
4. ENERGIA DE L'ELECTRO EN ELS SOLIDS

Introduccié. Quants i ones. Nivells d'energia atdmics. Model de Bhor. Principi
d'exclusié de Pauli. Nivells d'energia molecular. Bandes d'energia. Model de zones.

5. EMISIO ELECTRONICA

Introduccié. Fotoemissio. Fotocatodes. Emissio electronica termica. Emissors
electronics termics. Catodes dispensadors. Emissié secundaria. Efecte Schottky.

6. COMPORTAMENT TERMIC

Concepte i introduccid. Calor especific de malla. Calor especific electronic. Altres
factors que contribueixen al calor especific dels solids. Expansié térmica.

7. CONDUCCIO ELECTRICA

Concepte. Model classic senzill. Intensitat i densitat de corrent. Llei d'Ohm. Llei de
Joule. Model de bandes per a la conductivitat. Resistivitat electrica dels conductors.
Resistivitat eléctrica dels solids multiformes. Resistivitat de solids ionics. Materials per
a resisténcies eléctriques. Metalls i aliatges conductores. Diferents tipus comercials de
conductores. Resisténcia d'un conductor. Resisténcia en funci6 de la temperatura. Efecte
pel.licular. Efecte proximitat. Resisténcia efectiva.

8. RESISTORS LINEALS FIXES
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Concepte de resistor 1 resistencia. Caracteristiques tecniques generales. Resistors no
bobinats. Resistors bobinats. Aplicacions dels resistors. Valors normalitzats i codis de
mercat. Identificacio i assaigs. Simbologia normalitzada.

9. RESISTORS VARIABLES

Definicié. Caracteristiques tecniques. Classificacio. Bobinats. De capa. Resistors
ajustables. Disseny de resistors variables. Identificacid i assaigs. Simbologia
normalitzada.

10. MATERIALS AILLANTS I DIELECTRICS

Aillants. Dieléctrics. Caracteristiques i propietats dels dieléctrics. Capacitat. Classes
d'aillants 1 dieléctrics.

11. MATERIALS MAGNETICS

Definici6é. Magnituds i unitats. Teories dels materials ferromagneétics. Efectes d'un camp
exterior. Histeresi. Corba de desimantacié. Punt de Curie. Anisotropia
magneto-cristal.lina. Pérdues d'energia. Materials ferromagnetics. Antiferromagneétics.
Xapes magnetiques per a transformadors.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® SANTOS, D.A. Materiales y componentes electronicos pasivos 6a. ed. Vol. 1. Editesa, 1992.

® SMITH, W. F. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de los materiales. 2a. ed. McGraw Hill,
1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

& Cables y conductores para transporte de energia. Siemens-Dossat, 1989.
B Manual de componentes y circuitos pasivos CEAC. Ceac, 1989.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

jProva indicativa escrita. ;20% ]Prova escrita: ]80% l




CIRCUITS I ELECTROMETRIA CODI :

15104
Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA 1 1
Credits Tipus E Hores/setmana: | Teoria Problemes 1 Laborator1
6 TR ; 4 S 1 l 2

[Profesor de I'assignatura: Juan Antonio Garcia-Alzorriz Pardo
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Coneixer el comportament del medi conductor i les seves propietats . Coneixer les principals lleis i
teoremes dels circuits eléctrics, 1 les principals tecniques d'analisi 1 simplificacié de circuits resistius
Coneixer el principi de funcionament i manera de treballar amb els diferents instruments de mesura
electriques, 1 els tipus de transductors i1 condicionadors de mesura.

PROGRAMA

1.- INTRODUCCIO
1.1 Sistemes, xarxes 1 circuits eléctrics.
1.2 Elements d' un circuit. Models.
1.3 Magnituds fonamentals.
1.4 Analisi i sintesi.
2.- ANALISIS DE CIRCUITS RESISTIUS.
2.1 Llei d'Ohm.
2.2 Resistors linials 1 no lineals.
2.3 Lleis de Kirchhoff.
2.4 Corrents de branca i tensions de nusos.
2.5 Divisor de tensi6 i de corrent.
2.6 Teorema de Tellegen.
2.7 Circuits equivalents. Teoremes de Thévenin i de Norton.
2.8 Linealitat. Teorema de la superposicio.
2.9 Teorema de la reciprocitat.
2.10 Teorema de la compensacio.
2.11 Teorema de Millman.

2.12 Teorema de la maxima transferéncia de potencia.

3.- ANALISI GENERAL DE CIRCUITS RESISTIUS.

1de3




3.1 Topologia de circuits: definicions, graf d'un circuit.

3.2 Matriu d' incidéncia.

3.3 Formulacié matricial de les lleis de Kirchhoff.

3.4 Analisi dels corrents de branca.

3.5 Analisi de corrents de malla.

3.6 Analisi nodal.

3.7 Analisi dels corrents de llagos. Matriu de llagos.

3.8 Analisi pel metode de talls. Matriu de talls.

3.9 Taula d'analisi de circuits resistius. Formulacié sistematica d'equacions.
4.- ANALISI EN EL DOMINI DEL TEMPS

4.1.- Circuits de primer ordre. Resposta d'un circuit en el domini del temps. Régim
transitori i permanent.

4.2.- Inductancies 1 condensadors. Propietats.

4.2.- Resposta temporal. Constant de temps. Resposta completa dels circuits de primer
ordre per integraci6 directa.

4.3.- Respostes d'esglad unitat 1 impuls unitat.

4.4.- Mesura de la resposta transitoria de circuits electrics
5.- SENYALS

5.1 Senyals i la seva representacio.

5.2 Valor instantani mitja i eficag. Factor d' amplitud i de forma.

5.3 Funcié exponencial i cosinoidal. Funcié impuls, grad i rampa unitaria.

5.4 Altres tipus de senyals: Senyals aleatories. Senyals analogiques i digitals.
6.- ELECTROMETRIA

6.1 Introduccid. Instrumentacid basica. Senyals continues i discretes. Valors instantanis,
mitjans, eficagos i factor de forma.

6.2 Voltimetres i amperimetres analogics, tipus. Impedancia d'entrada. Ampliacio
d'escala.

6.3 Contrastacié d' un instrument de mesura. Error, precisid i classe d' un instrument.
Valoracié d'un instrument de mesura.

6.4 Comptadors i freqiiencimetres digitals. Voltimetres i amperimetres digitals.
6.5 Generadores de senyals i1 fonts d'alimentacid.
6.6 Mesura de components discrets passius. Ohmimetre 1 ponts de mesura RLC.

6.7 Principi de funcionament i utilitzacié d' un oscil-loscopi. Oscil-loscopis de memoria
analogica i digital. Especificacions d'un oscil‘loscopi.
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6.8 Mesura de tensions, corrents poténcies i energia en sistemes eléctrics monofasics.
Mesura del factor de potencia. Aplicaci6 a la millora del factor de poténcia d'una xarxa
monofasica.

PRACTIQUES PROGRAMADES

1.- Introduccid. Instrumentacioé basica. Senyals continus i discrets. Valors instantanis, mitjans,
eficacos 1 factor de forma.

2.- Voltimetres i amperimetres analogics, tipus. Impedancia d'entrada. Ampliacid d'escala.
Contrastaci6 d'un instrument de mesura. Error, precisio i classe d'un instrument. Valoracié d'un
instrument de mesura.

3.- Comptadors i frecuencimetres digitals. Voltimetres 1 amperimetres digitals.
4.- Generadors de senyals i fonts d'alimentacid.
5.- Mesura de components discrets passius. Ohmimetre i1 ponts de mesura RLC.

6.- Principi de funcionament i utilitzacié d' un oscil-loscopi. Oscil-loscopis de memoria analogica i
digital. Especificacions d' un oscil-loscopi.

7.- Técniques de mesura amb l'oscil-loscopi: mesura de tensions, del corrent, de freqiiencia, del
periode i de fase. Valor mitja, eficag i factor de forma. Resposta dels elements passius per a diverses
excitacions.

8.- Models i teoremes de xarxes: Superposicio, Thévenin, Norton i maxima transferéncia de
poteéncia.

9.-Analisi del régim transitori en circuits passius de primer ordre: Constant de temps. Carrega 1
descarrega d'un condensador per mig d'una resisténcia. Determinacié de la capacitat 1 del factor de
dissipacié d'un condensador. Carrega i1 descarrega d'una inductancia per mig d'una resisténcia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ EDMINISTER, J. A. Circuitos eléctricos. 2a. ed. Col. Schaum. McGraw-Hill. 1997.

@ GREGORY, B.A. Instrumentacion eléctrica y sistemas de medida Gustavo Gili, 1984.

@ HAYT, W.H. i KEMMERLY, J.E Andlisis de circuitos en ingenieria. 5a. ed. McGraw-Hill, 1993.
® VAN ERK, R. Osciloscopios: funcionamiento y ejemplos de medicion . Paraninfo
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ BORROW, L. S. Andlisis de circuitos eléctricos . 1a. ed. Interamericana,1983.

@ GOMEZ, A. i OLIVERA, J. A. Problemas resueltos de teoria de circuitos. 1a. ed. Paraninfo,
1990.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Primera prova escrita [21 % |Segona prova escrita  [49%
\Prova practica |20% |Informes de practiques [10%




FONAMENTS D'’ELECTRONICA CODI :
DIGITAL I ANALOGICA

15105
Pla | Especialitat Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTRONICA 1
Credits % Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laboratori
6 TR -+ 2 1 1

[Professor de 1'assignatura: Robert Piqué Lopez
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Es una introduccié als elements basics de I'electronica, i per aixo tractara tres punts ben diferenciats:
a). Introduccié. Components discrets.

b). Electronica dels sistemes digitals.

c). Electronica dels sistemes analogics.

L'objectiu basic de la mateixa és el de capacitar a I'alumne per als cursos posteriors de I'area
electronica.

PROGRAMA

Bloc 1
1.- Introduccié i components discrets.
2.- Introduccid. Sistemes, senyals i propietats.

3.- Sistemes Eléctrics: Magnituds, unitats, fonts, elements lineals i no lineals, lleis i teoremes,
caracteritzacio dels sistemes electronics.

4.- Caracteristica estatica. Components resistius: passius i actius. Components de caracteristica estatica
fixa i de caracteristica estatica controlable.

5.- Concepte de recta de carrega. Treball en fort senyal i en petit senyal. Regim de commutacid.
6.- Diodes: idea fonamental, propietats, caracteristica U-I, recta de carrega, circuits amb diodes.
7.- Transistors: Introduccid als transistors bipolars i d'efecte de camp.
Bloc 2
1.- Sistemes digitals.
2.- Sistemes de numeraci6 i codificacio.
3.- Funcions i formes booleanes. Lleis i teoremes.
4 .- Implementaci6 de funcions booleanes: Portes 10ogiques, taules de la veritat, teoremes.
5.- Formes canoniques.
5.1.- Definicid, funcions completes i incompletes.
5.2.- Simplificacié i minimitzaci6 : Mapes de Karnaugh.
6.- Sistemes combinacionals:
6.1.- Definicid, analisi i sintesi.
6.2.- Atzars estatics.

6.3.- Principals blocs combinacionals.




7.- Sistemes seqiiencials:
7.1.- Definicio.
7.2.- Biestables activats per nivell i per flanc.
7.3.- Analisi i sintesi de sistemes seqtiencials.
7.4.- Atzars dinamics.
7.5.- Principals blocs seqiiencials.
8.- Simulacio de sistemes digitals: una introduccié amb B*2LOGIC.
Bloc 3:
1.- Sistemes analogics.
2.- Domini d'aplicacio: Idea de base.
3.- Senyals diferencials i de mode comu.
4.- L'amplificador operacional:
4.1.- OpAmp ideal.

4.2.- OpAmp real: Errors i la seva solucid. Aspectes de cataleg.

llagos d'histeresi.
5.- Operadors lineals:
5.1.- Seguidor de tensio.
5.2.- Inversor.
5.3.- Sumador.
5.4.- Muntatge diferencial. Amplificador d'instrumentacio.
5.5.- Integrador.
5.6.- Diferenciador.
6.- Operacional en llag obert:
6.1.- El comparador analogic.
6.2.- Aplicacions.
7.- Operadors no lineals amb realimentacio negativa:
7.1.- Rectificadors de precisio.
7.2.- Retalladors.
7.3.- Amplificadors logaritmics i antilogaritmics.
7.4.- Circuits basats en el multiplicador analogic.
8.- Operadors no lineals amb realimentacio positiva:
8.1.-Circuits regeneratius.

8.2.- Generadors de funcions.

9.- Simulaci6 de sistemes analogics: una introduccié amb B*2SPICE.

4.3.- Realimentacio: estabilitat i saturacio. Corbes de transferéncia estables i inestables:

BIBLIOGRAFIA BASICA

® BALLESTER, E. I PIQUE, R. Exercicis d'electronica fonamental. Gabinet de Premsa de

I'EUETIB. Tercera Edici6. Octubre de 1995.




® SAVANT C. J.; RODEN M. S. i CARPENTER G. L. Disefio electronico. Circuitos y sistemas.
Wilmington. Addison Wesley Iberoamericana, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ HOROWITZ, P; HILL, W. The Art of Electronics. Cambridge University Press. 1998.

® HAYES, T. C.; HOROWITZ, P. Student Manual for The Art of Electronics.
Cambridge University Press. 1998.

® FLOYD, T. L. Fundamentos de Sistemas Digitales. Prentice Hall, 1997.

@ FAULKENBERRY, L.M. Introduccion a los Amplificadores Operacionales con Aplicaciones a
Lineales. Limusa, 1995.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita de resposta multiple: [SO % |Controls de seguiment: [10%
'Treballs voluntaris: [10% |Practiques 130%
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~ METODES ESTADISTICS DE CODI :

L'ENGINYERIA

15106
Pla I Especialitat Departament Quadrimestre
95 1 ELECTRICITAT MATEMATIQUES 2
Credits : Tipus . Hores/setmana: Teoria | Problemes | Laborator
6 TR 4 2 | 1 ‘ 1

[Professor de I'assignatura: Fernando Garcia Ciaurri

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

L'objectiu basic d'aquesta assignatura és que els alumnes obtinguin una formacié suficient sobre els
metodes estadistics de més gran utilitat en el control 1 millora de la qualitat industrial i altres
tecniques d'investigacio .

PROGRAMA

1)- INTRODUCCIO AL TERME ESTADISTICA

1. Definici6 d'estadistica
2. Classificacio de la Estadistica
3. Breu ressenya historica

2)- ESTADISTICA DESCRIPTIVA: F REQUENCIES REPRESENTACIONS GRAFIQUES.
MESURES DE CENTRALITZACIO. MESURES DE DISPERSIO. MESURES D'
ASIMETRIA. MESURES D' APUNTAMENT (CURTOSIS)

Tipus de freqiiencies: definicions

Descripci6 de representacions grafiques

Mesures de centralitzacié: Mitjana aritmetica. Mitjana Ponderada. Mitjana. Moda. Altres
mesures de centralitzacio.

4. Mesures de dispersié: Varianga. Desviacio tipica o Standard. Altres mesures de dispersid
5. Moments

6. Mesures d'Asimetria

7

P

s

. Mesures d'Apuntament

3)- PROBABILITAT. PROCESSOS ESTOCASTICS
Definicions: Espai mostral, successos, etc.
Algebra dels successos
Introduccié al concepte de probabilitat
Teorema de les probabilitats totals
Probabilitat condicional
Probabilitat composta
Definici6 de procés estocastic
Teorema de Baies

08 = 5 L i b i) e

4)- DISTRIBUCIO D'UNA VARIABLE ALEATORIA

Variables aleatories discretes

Variables aleatories continues: Funci6 de densitat. Funcié de distribucid
Mesures de centralitzacio

Mesures de dispersid

Moments

Funcid generatriu de moments. Propietats

O L i L D e
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5)- DISTRIBUCIONS MULTIVARIANTS. BIVARIANTS

1. Variable aleatoria bidimensional continua: funcié de densitat conjunta. Funcié de distribucio
conjunta

Distribucions condicionades

Distribucions marginals

Independencia de dos variables aleatories

AL

6)- DISTRIBUCIO BINOMIAL

1. Distribucio binomial

2. Parametres de la distribucié binomial
3. Probabilitat maxima

4. Us de les taules sobre la binomial

7)- DISTRIBUCIO DE POISSON

1. Distribuci6 de Poisson
2. Parametres de la distribuci6 de Poisson
3. Us de les taules de Poisson

8)- DISTRIBUCIO NORMAL

1. Distribuci6 normal : Propietats
2. Corba normal tipificada. Funci6 generatriu de moments de N(0,1)
3. Us de les taules de la distribucié normal

9)- ALTRES DISTRIBUCIONS: JI-QUADRAT, t DE STUDENT, F DE SNEDECOR, DE
FISHER

Distribuci¢ ji-quadrat de Pearson: Funcié de densitat 1 distribucid

Us de les taules de la distribuci6 ji-cuadrado

Distribuci6 t de Student: funcié de densitat

Us de les taules t de Student

Distribucié F de Snedecor: Funcié de densitat

Us de les taules F de Snedecor

Altres distribucions: distribucié Gamma, Distribucié Beta, Distribucié de Weibull, etc.

SO W e LB

10)- INFERENCIA ESTADISTICA: DISTRIBUCIO MOSTREIG

Mostreig aleatori: Poblacié i Mostra
Distribucions mostrals

Distribucié mostral de la mitjana de la mostra
Error Standard de la mitjana

Distribucié de mostreig de la proporcid
Distribucions mostrals de diferéncies i sumes

SN b b

11)- CONTRAST D'HIPOTESIS

Estimacio: estimaci6 puntual i estimacio per intervals
Introduccio sobre la formulacié d'hipotesis

Proves d'hipotesis

Tipus d'errors

Contrasts unilaterals i bilaterals

S ) g e

12)- REGRESIO I CORRELACIO

1. Concepte d'ajustatge

2. Ajustatge pel métode dels minims quadrats

3. Recta de regressio

|| 4. Mesura de la dependéncia linial: coeficient de determinacid, coeficient de correlacié




5. Regressio parabolica
6. Regressi6 no lineal. Linealitzacié de parametres
7. Regressié multiple

13)- ANALISI DE LA VARIANCA (ANOVA)

1. Introduccid
2. Analisis de la varianga amb un sol factor de variacio
3. Analisis de la varianga amb dos factors de variacid

14)- INVESTIGACIO OPERATIVA: INTRODUCCIO

1. Introduccié a la investigacid operativa
2. Programacié lineal

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ CUADRAS, C.M. Problemas de probabilidad y estadistica. PPU.
@ NORTES, A Estadistica tedrica y aplicada. Santiago Rodriguez, S.A.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita ( teoria ) |20 A \Laborator1 (CTGMA) {10%

§Prova 170% } [




FONAMENTS MATEMATICS DE A CODI:

L'ENGINYERIA IT

15107
Pla ‘ Especialitat Departament Quadrimestre
95 5 ELECTRICITAT MATEMATIQUES
Credits | Tipus . Hores/setmana: I Teoria Problemes | Laboratori
6 TR 4 L 2 1 1

‘Professor de I'assignatura: Fernando Garcia Ciaurri

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Amb aquesta assignatura es pretén que els alumnes consolidin una formacié conceptual adequada
sobre series, equacions diferencials 1 funcions de diverses variables, aixi com també una formacio
instrumental sobre variables complexes 1 transformades de Fourier i Laplace .

PROGRAMA

1)- EQUACIONS DIFERENCIALS I

1. Equacions diferencials
2. Definicions
3. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre

'2)- EQUACIONS DIFERENCIALS II

1. Equacions diferencials d'ordre superior
2. Equacions reductibles a primer ordre
3. Equacions diferenciables lineals homogenies
4. Equacions diferencials no homogenies de segon ordre
5. Equacions diferencials d'ordre n
6. Ressolucid d'equacions diferencials mitjangant series
7. Sistemes d'equacions diferencials
3)- FUNCIONS DE VARIES VARIABLES
Funcid real de n-variables reals
Funcid real de dos variables reals
Representacié geomeétrica de les funciones de dos variables
Concepte de limit de funcions de dues variables
Interpretacié geométrica de la derivada parcial
Derivades parcials successives
Derivades de funcions compostes
Diferencials totals

PRE Al =

4)- FUNCIONS HOMOGENIES. FORMULA DE TAILOR

1. Funcions homogenies

2. Teorema d'Euler

3. Formula de Tailor per a funcions de dues variables

4. Funcions implicites: derivades

5. Funcions implicites definides per sistemes d'equacions. Jacobians

5)- EXTREMS DE FUNCIONS DE VARIES VARIABLES

1. Maxims 1 minims lliures de dues o més variables



2

6)- RESOLUCIO D'EQUACIONS DIFERENCIALS EN DERIVADAS PARCIALS

I
2.
3.
4.

. Maxims i minims lliures: Métode dels multiplicadors de Lagrange

Introduccié a les equacions diferencials parcials: definicions
Equacions en derivades parcials de primer ordre
Interpretaci6 geometrica de les equacions de primer ordre
Equacions en derivades parcials d'ordre superior al primer

7)- INTEGRACIO MULTIPLE I DE LINIA. TEORIA DE CAMPS

2000 S Gh b e bl B

Concepte d'integral doble

Propietats

Calcul de la integral doble

Interpretacié geometrica

Canvi de variables en les integrals dobles
Integrals triples

Introduccié a les coordenades cilindriques
Introduccié a les coordenades esferiques
Integrals de linia

Teorema de Green

. Integrals de Superficie

. Operadors: gradient, divergencia i rotacional
. Teorema de la divergencia

. Teorema de Stockes

8)- VARIABLE COMPLEXA

el
SR IGO0 I OVIER S L

Definicions

Concepte de limit i continuitat

Introduccié a la derivada

Derivades d'una funcié6 de variable complexa: Condiciones de Cauchy-Riemann
Concepte d'integral de variable complexa

Convergencia d'integrals impropies: Valor principal

Teorema integral de Cauchi

Séries complexes

Desenvolupament en serie de Tailor

Desenvolupament en serie de Laurent

. Punts singulars

. Residus

. Teorema de Cauchy dels residus
. Ressoluci6 d'integrals reals

9)- TRANSFORMADES DE LAPLACE

DOERUEETONER =SS

Definicio

Propietats

Funci6 delta de Dirac

Teorema d'existéncia

Funcions generalitzades

Inversi6 de la transformada de Laplace

Férmules del desenvolupament de Heaviside

Teorema de Convoluci6

Teorema d'Inversio6

Ressolucié d' equacions diferencials mitjangant transformades

. Funci6 impulsidé
. Aplicacions de la transformada de Laplace

10)- METODES DE FOURIER. TRANSFORMADA DE FOURIER

2,
2.

Series trigonometriques i funciones periddiques
Convergencia



Formules d' Euler

Teorema de Dirichlet

Funciones de periode arbitrari

Desenvolupament de funciones no periodiques en series de Fourier
. Transformades de Fourier

NOY L

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ ALEGRE, M.; GARCIA, F. i TARRES, J . Problemas de funciones de varias variables. PPU.
@ ALEGRE, M.; GARCIA, F. i TARRES, J . Problemes de calcul integral. EUB

@ ALEGRE, M.; GARCIA, F. i TARRES, J . Problemes de séries i equacions diferencials. PPU
@ PISKUNOV, N. Cdlculo diferencial e integral. Grupo Noriega Editores.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita ( teoria ) 20 % Laborator1 (CTGMA) [10%
Prova 70% | ; |




FONAMENTS DE FISICA IT CODI :

15108
Pla Especialitat | Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT | MECANICA DE FLUIDS, 2
' TERMOTECNIA I FISICA
Credits | Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
4,5 1 TR 3 ‘ 2 0,5 0,5

Profesor de I'assignatura: Josep Lopez Lopez

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Completar la formacid adquirida en 'assignatura de Fisica I, amb la finalitat de proporcionar a
l'alumne la preparaci6 necessaria per continuar la carrera

PROGRAMA

TEMA 1. MOVIMENT CURVILINI DEL PUNT.

o 1.Vector de posici6 1 vector desplacament.
2.Vector velocitat.
3.Vector acceleracio.
b m 3.1 Components extrinseques de l'acceleracio.
3.2 Components intriseques de I'acceleracio.
4. Components radial i tangencial.

5.Moviment circular. Magnituds angulars.

6.Moviment relatiu a un sistema de referéncia en traslacio.

TEMA 2. DINAMICA DELS SISTEMES DE PARTICULES.

o 1. Sistemes de particules. Centre de masses.
2. Moviment del centre de masses. Quantitat de moviment.

TEMA 3. SOLID RiGID

L
o 1. Traslacio i rotacio del solid.

2. Rotacio al voltant d'un eix fixe.
o
m 2.1.- Moment cinétic.

2.2.- Moment d'inércia.

1de3



2.3.- Equaci6 fonamental de la dinamica de rotacio.
2.4.- Energia cinética i treball de rotacié.
2.5.- Conservaci6 del moment cinétic.

3. Rodadura.

4. Estatica del solid rigid. Condicions d'equilibri.

TEMA 4. MOVIMENT ONDULATORI

o 1. Oscil.lador lliure. Caracteristiques del m.a.s.
2. Equaci6 d'una ona armonica.
3. Velocitat d'ones.
4. Energia i intensitat d'una ona.
5. Superposicio6 d'ones.
6. Interferencies.
7. Ones estacionaries.
8. Pulsacions.

TEMA 5. ONES ELECTROMAGNETIQUES.

o 1. Equacions de Maxwell.
2. Equaci6 d'ones per a les ones electromagneétiques.
3. Emisié d'ones elctromagnetiques.

TEMA 6. TERMODINAMICA.

’ o 1. Sistema.
]
m 1.1.- Definici6. Tipus.
1.2.- Descripcié macroscopica i descripcié microscopica.
1.3.- Variables d'estat i funcions d'estat.
1.4.- Estat d'equilibri.
1.5.- Processos reversibles i processos irreversibles.
2. Temperatura.
< m 2.1.- Equilibri termic. Principi cero de la termodinamica.

2.2.- Escales termometriques.

2.3.- Termometres de gasos. Escala absoluta de temperatura.




2.4 .- Dilatacid.
2.5.- Interpretacid molecular de la temperatura. Equacid dels gasos ideals.
3. Calor.
4. Conducci6 del calor.
5. Calor i treball. Treball d'expansié d'un gas.
6. Primer principi de la termodinamica.
E m 0.1.- Enunciat del primer principi. Energia interna.
6.2.- Capacitats calorifiques dels gasos.
6.3.- Processos adiabatics.
7. Segon principi de la termodinamica.
g a 7.1.- Maquines i motors térmics. Segon principi de la termodinamica,
enunciat de Kelvin-Planck.
7.2.- Refrigeradors i el segon principi, enunciat de Clausius.
7.3.- La maquina de Carnot.
7.4.- La temperatura termodinamica.
7.5.Entropia.
]

m 7.5.1 Concepte d'entropia.

7.5.2. Processos irreversibles.

7.5.3. Entropia 1 desordre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® GETTYS W.E.; KELLER F.J. i SKOVE, M.]. Fisica clasica y moderna. Madrid:
McGraw-Hill, 1991

® ROLLER D.E. i BLUM, R.. Fisica Barcelona. Reverté, 1983
@ TIPLER P. A. Fisica Barcelona. Reverté, 1992

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® GIANCOLI D. C. Fisica Madrid. McGraw-Hill 1992.
@ SERWAY R.A. Fisica Madrid. McGraw-Hill 1992.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Primer test [20% [Practiques [15% [Problemes final [40%
|Test final  25%




ANALIST I SINTESI DE CIRC By | R

15110
Pla Especialitat Departatri‘ent | Quadrimestre
9% ELECTRICITAT ELECTROTECNIA ‘ 2
Credits [ Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes | Laboratori
6 TR [ 4 | 2 1 ( 1

Professor de I'assignatura: Juan Antonio Garcia-Alzorriz Pardo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15104 Circuits i Electrometria

OBJECTIUS

Conéixer el comportament eléctric de mitjans electrostatics i electromagnétics i les seves propietats.
Coneixer el comportament de circuits dinamics en régim permanent a diverses excitacions. Coneixe
el comportament de circuits dinamics en régim transitori a diverses excitacions.

PROGRAMA

1. Analisi en el domini del temps.
2. Regim senoidal permanent.

3. Freqiiencia complexa.

4. Acoblament magnetic.

5. Analisis de circuits multipols.

[BIBLIOGRAFIA BASICA

® EDMINISTER, J. A. Circuitos Eléctricos. 3a. ed. Col. Schaum. McGraw Hill, 1997.

® HAYT, W.H. i KEMMERLY, J.E., Andlisis de circuitos en ingenieria. 5a. ed. McGraw-Hill,
1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

§ @ BORROW, L. S. Andlisis de circuitos eléctricos . 1a. ed. Interamericana, 1983.
@ GOMEZ, A.i OLIVERA, J. A. Introduccién al andlisis de circuitos: un enfoque sistemdtico. 1a.

ed. McGraw-Hill, 1989.

® SCOTT, D. E., TIntroduccién al andlisis de circuitos: un enfoque sistemdatico 1a. ed.
McGraw-Hill, 1989.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Primera prova escrlta [27 % ]Segona prova escrita [63%
gProva de practiques 5% [Informes de practhues [5%




FONAMENTS DE MAQUINES | CODI:

ELECTRIQUES

15111
Pla Especialitat Departament . Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA | 2
Credits | Tipus 1 Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 i TR ' 2 . | L5 | 0,5 -

[Professor de I'assignatura: Joan Llaverias Sanmarti .
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15104 Circuits i1 Electrometria, 15103 Materials Eléctrics i Magnétics.
OBJECTIUS | ’

Coneixer els principis de la conversi6 electromecanica d'energia analitzant-ne les limitacions en la
capacitat d'explotacié d'una maquina electrica, cosa que permetra la determinacié de les
caracteristiques nominals.

PROGRAMA

1. Introduccié. Revissi6 de conceptes aplicats del camp electromagnétic. Induccid, autoinduccié i induccié mitua.

2. Bobina arrotllada sobre nucli ferromagnétic. Aplicaci6 d'un senyal continu a una bobina arrotllada sobre un nucl
magnetic. Aplicacid d'un senyal altern sinusoidal a una bobina arrotllada sobre un nucli magnétic ideal. Pérdues
associades al circuit magnetic excitat amb senyal sinusoidal. Histéresi. Corrents de Foucault. Pérdues en el ferro.
Corrent d'excitacié necessaria per vencer les perdues en el ferro d'un nucli. Assimilacié a una excitacié
sinusoidal equivalent. Comportament d'una bobina real enrotllada sobre nucli real. Aplicacié a un nucli amb
saturacio.

3. Principis de conversi6 electromecanica d'energia. El medi d'acoblament per a una optima conversio
electromecanica. Disposici6 estator-rotor amb entreferro. Distribucié dels camps magnetics. Generador
elemental. Parell intern. Motor elemental. Forga electromotriu interna. Balang energetic en els convertidors
electromecanics. Model elemental del convertidor electromecanic.

4. Conversi6 electromecanica en sistemes d'excitaci6 senzilla, doble i generalitzacié als casos miltiples. Equacié
fonamental del convertidor electromecanic. Classificacio dels convertidors electromecanics. Convertidors
d'excitacio senzilla i desplagament longitudinal. Convertidors d'excitacio senzilla com actuadors rotatius. El
motor de reluctancia com convertidor rotatiu d'excitacié senzilla. Excitacions dobles. Parell resultant.
Generalitzacio als casos d'excitacié multiple.

5. Tipus de maquines eléctriques. Maquines de corrent continu. Maquines de corrent altern convencional.
Maquines de corrent altern no convencionals. Denominacions internacionals de les principals maquines.

6. Limitacions de servei en maquines eléctriques. Descripci6 dels principals components. Circuit electrocinétic.
Sistema dielectric. Seguretat. Circuit magnetic. Sistema térmic.

7. Conceptes de tensio, corrent i poténcia nominals. Corrent nominal. Tensié nominal. Poténcia nominal. Serveis i
escalfament equivalent. Formes constructives. Evolucié.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ LLAVERIAS, J. ; i BARGALLO, R. Fonaments de maquines electriques. Exercicis resolts.
EUETIB, 1996.

@ SERRANO,L. Fundamentos de mdquinas eléectricas. . Barcelona: Marcombo, 1989.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® FITZGERALD, A.E.; KINGSLEY, CH. i UMANS, S.D. Maquinas eléctricas. McGraw-Hill,
1992.

® SLEMON, G. R. i STRAUGHEN, A. Electric Machines. Addison, 1981.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Prova parcial indicativa [20% [Exercici escrit final [80%

| - |

1de2



@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

‘Proves peri(‘)diquesJ




TEORIA DE MECANISMES' I CODI:
ESTRUCTURES

i 15113
Pla ; Especialitat . Departament Quadrimestre
95 | ELECTRICITAT MECANICA APLICADA 3
Credits j Tipus Hores/setmana: | Teorla Problemes | Laboratori
6 IR 4 2 £ 1

Professor de I'assignatura: Carlos Gonzalez Lagunas

PREREQUISITS I COREQUISITS

1|Cap

[OBJECTIUS

Iniciacid al calcul d'armadures 1 bigues.

PROGRAMA

1)- ARMADURES
1.1- Armadures senzilles
1.2- Analisi d'una armadura pel metode dels nusos
1.3- Analisi d'un grafic d'armadures. Diagrama de Maxwell
1.4- Analisi d'armadures pel métode de les seccions
1.5- Armadures formades per varies armadures simples
2)- MARCS
2.1- Estructures que contenen elements sotmesos a diverses forces
2.2- Analisi d'un marc
2.3- Marcs que deixen de ser rigids quan es separen dels seus soports
3)- MOMENTS D'INERCIA. SUPERFICIES PLANES
3.1- Moment de segon ordre o moment d'inércia d'un area
3.2- Determinaci6 de un moment de inércia d'una area per integracio
3.3- Moment polar d'inercia
3.4- Radi de gir d'una area
3.5- Teorema dels eixos paral-lels
3.6- Moments d'inércia d'arees compostes
3.7- Producte d'inércia
3.8- Eixos principals

3.9- Moments principals d'inercia |

Nder?



3.10- Cercle de Moohr per a moments i productes d'inércia
4)- DIAGRAMES D'ESFORC TALLANT I MOMENT FLECTOR

4.1- Concepte

4.2- Cas de bigues amb carregues concentrades

4.3- Cas de bigues amb carregues distribuides

4.4- Punts d'inflexio

4.5- Relacié entre esforg tallant i moment flector

4.6- Diagrames de esforg tallant i moment flector per a bigues que suporten carregues
distribuides de valor creixent

4.7- Dimensionat de bigues

5)- ANALISI DE VELOCITATS EN UN MOVIMENT PLA
5.1- Moviment general del solid
5.2- Moviment pla general. Centre instantani de rotacié
5.3- Centres instantanis relatius
5.4- Teorema dels tres centres

5.5- Sistemes articulats

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ BEER JOHNSON. Mecdnica vectorial para ingenieros.
@ MERIAM Mecdnica
@ ALVIN SLOANE. Resistencia de materiales.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Proves periodiques.




CENTRALS CODI :

ELECTRIQUES I

15114
Pla 95 Espemahtat ELECTRICITAT Departament MECANICA  |Quadrimestre 3
‘ DE FLUIDS,
TERMOTECNIA I
a FISICA
Credits 4,5 Tipus TR Hores/setmana: 3 Teoria2 Problemes Laborator 0,5
i | g 0,5

Professor de I'assignatura: Ricardo Torres Camara

PREREQUISITS I COREQUISITS
Cap .

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements necessaris d'enginyeria fluidomecanica que permeten entendre la
descripcid, formes de funcionament i implementacié de sistemes de turbomaquines (turbobombes i
turbines hidrauliques ) en la producci6 i generacid d'energia eléctrica.

PROGRAMA
TEMA 1.- CONCEPTES FONAMENTALS I PROPIETATS DELS FLUIDS

El fluid com un medi continu. Descripci6 i concepte de camp. Visualitzacio i
classificacié de fluxos. Propietats de transport 1 termodinamiques.

TEMA 2.- ESTATICA DE FLUIDS

Pressio i gradient de pressié. Hidrostatica. Manometres. Forces de pressi6 sobre
superficies. Estabilitat i flotacid.

TEMA 3.- VOLUMS DE CONTROL I ANALISIS DE FLUXOS

Teorema del transport de Reynolds. Equacié de continuitat: aplicacions. Equacio6 de
quantitat de moviment: forces d'acci6 i reaccid. Equacié de l'energia: equacio6 de
Bernoulli. Aplicacions. Equacié del moment cinétic: bescanvi d'energia en el rodet
d'una turbomaquina.

TEMA 4.- ANALISI DIMENSIONAL I SEMBLANCA

Fonaments. Parametres adimensionals i teorema Pi: exemples. Significat fisic d'alguns
parametres adimensionals importants. Prova de models i semblanga: dificultats.

TEMA 5.- FLUX VISCOS EN CANONADES I MESURA DE CABALS

Classificacié i nimero de Reynolds. Flux laminar i I'equaci¢ de Hagen-Poiseuille. Flux
turbulent i I'equaci¢ de Darcy-Weisbach: diagrama de Moody i férmula de Colebrook.
Pérdues singulars: accessoris i valvules. Flux en canonades no circulars. Mesuradors de
cabal. Analisi i disseny de sistemes de canonades.

TEMA 6.- FLUX EN CANALS OBERTS

Distribucions de velocitats. Classificacid. Flux uniforme: férmules de Chezy i

Manning. Energia especifica i profunditat critica. Salt hidraulic. Mesura de cabals amb
vessadors.



TEMA 7.- TURBOMAQUINES HIDRAULIQUES

Maquines de fluid: classificaci6. Triangles de velocitat. Equacions d'Euler. Grau de
reaccid. Direccid del flux.

TEMA 8.- TURBOBOMBES

Classificacié. Elements constitutius. Nombre especific de revolucions. Instal.lacié d'una
turbobomba. Perdues, rendiments 1 poteéncies. Cavitacid i cop d'ariet: efectes i
actuacions preventives. Lleis de semblanca i corbes caracteristiques.

TEMA 9.- CENTRALS ELECTRIQUES

Classificacid i tipus. Centrals hidroeléctriques: classificaci6. Embassaments. Presses:
classificacio, alleugeridors, comportes 1 valvules.

TEMA 10.- TURBINES HIDRAULIQUES

Elements constitutius i classificacid. Turbines d'accié: Pelton. Turbines de reaccid:
Francis, Kaplan i Deriaz. Pérdues, rendiments i potencies. Cavitacio i cop d'ariet:
efectes 1 actuacions preventives. Lleis de semblanca i corbes caracteristiques.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MATAIX, C. Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas. Ediciones del Castillo, 1993.
GERHART, P. ET AL Fundamentos de mecanica de fluidos. Adison-Wesley, 1995.
WHITE, F. M. Mecanica de fluidos. McGraw Hill, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
MATAIX, C. Turbomaquinas hidraulicas. ICAI, 1975.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

1% Avaluacio |35 % [Practiques de Laboratori [20 %
2% Avaluacio |45 % | |




ORGANITZACIO INDUSTRIAL CODI :

15115
Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT GESTIO EMPRESARIAL 3
Credits [ Tipus Hores/setmana: Teoria | Problemes | Laboratori
4,5 | TR 3 i 1 i -

i

|

Professor de I'assignatura: Juan Velasco Sanchez

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements generals de 1'organitzacid de la produccio 1 de les técniques de disseny
dels sistemes de produccid, la planificacio i el control de la qualitat.

PROGRAMA

1. Organitzacié general de I'empresa, producte, produccid, productivitat. 2. Distribuci6 en planta. 3.
Metodes de treball i estudi del temps. 4. Prediccid de la demanda. 5. Planificacié de la produccid. 6.
Programacio de la produccié. 7. Llangament i control de la produccié. 8. Control de la qualitat . 9.
Control estadistic d'un procés, i de recepcid. 10. Gesti6 de la qualitat.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ FRAXANET DE SIMON, M. Organizacion y gestion de la produccion . Barcelona: CDN, 1990.
® Introduccion al estudio del trabajo Ginebra. OIT, 1981,
@ JURAN, J. M. Planificacion y analisis de la calidad. Barcelona: Reverté, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

i Teoria 1 exercicis practics




ELECTRONICA DE POTENCIA | CODI:

15116
Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTRONICA 3
Credits } Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laborator1
3 | TR 2 1 0,5 0,5

[Professor de I'assignatura: Eduard Ballester Portillo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Introduir a 'alumne en les estructures basiques 1 en les aplicacions dels convertidors estatics
d'energia.

PROGRAMA

1.- Introduccid: Classificacié dels convertidors estatics.

2.- Interruptors : Caracteristiques U-I commutacié. Commutacio6 suau.
3.- Components de I'Electronica de Poténcia. Proteccions. Dissipadors.
4.- Convertidors DC/DC

5.- Convertidors DC/AC

6.- Convertidors ressonants

7.- Convertidors AC/DC

8.- Convertidors AC/AC

9.- Aplicacions de I'Electronica de Poténcia

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ MOHAN, N; UNDELAN, T I ROBBINS, W. Power electronics converters, applications and
dessign. Wiley, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ CHERON, Y. La commutation douce dans la conversion statique de l'energie electrique.
Lavoisier, 1989.

@ KASSAKIAN, J;: SCHLECHT, M I VERGHESE, G. Principles of power electronics. Addison
Wesley.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Proves de seguiment : |15 % [Prova final : {60 %
[Exercicis 1 treballs : |15 % [Practiques : |10 %




INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES I| CODI:

15117
Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA
Credits Tipus E Hores/setmana: | Teorlia Problemes | Laboratori
4.5 TR ; 3 | 1 1 | 1

\Professor de I"assignatura: Miquel Bonet Casas

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

|Establir els conceptes técnics i economics per a un us racional de I'energia eléctrica, aixi com
analitzar els perfils de la demanda energética i estudiar la tarifa més idonia d'acord amb les
instal-lacions on hom treballi.

PROGRAMA

1. Proveiment d'energia eléctrica. Orientacions técniques generals. Organismes normalitzadors
en electricitat. Normes i reglaments. Instal-lacions d'enllag amb la xarxa de distribucid.

2. Utilitzacié de l'energia eléctrica. Necessitats dels usuaris. Satisfaccié en 1'is de 1'energia
eléctrica. Acomodacio6 del subministrament electric al demandat pels consums.

3. Qualitat del subministrament eléctric. Qualitat del servei electric. Qualitat del producte
electric.

4. Pertorbacions en les xarxes electriques. Criteris d'analisi. Pertorbacions de BF conduides per
les xarxes de transport i1 distribucié. Compatibilitat electromagnética.

5. Potencies i funcions energies. Aspectes energetics de les carregues no lineals. Dominis
d'analisi de les poteéncies. Funcions energies en el domini temporal. Comptatge i tarificacio de
l'energia electrica. Equips de comptatge de I'energia electrica. Contractacid i tarificacio de
l'energia eléctrica. Tendencia evolutiva en la facturacié.

6. Compensacio de l'energia reactiva. Filtrat d'harmonics. Finalitat. Metodes de compensacié de
I'energia reactiva. Compensacié automatica per esglaons. Compensacio instantania de
l'energia reactiva. Estimacié de I'amplitud dels harmonics de corrent creats pels equips
industrials. Configuracions de filtres. Filtres passius. Disseny de filtres.

7. Aparellat eléctric de maniobra i proteccid de baixa tensid. Definicions. Tecnologia. Magnitud
caracteristiques.

8. Configuracions de les instal-lacions electriques de baixa tensié. Eleccié de la forma de la
xarxa. Canalitzacions. Cables electrics. Criteris de calcul de les linies electriques. Reglament
de baixa tensio.

PRACTIQUES PROGRAMADES

1. Configuraci6 de la instal-lacid eléctrica. Circuits de potencia. Proteccions. Circuits de
comandament i control. Régims de neutre.

Estudi del sistema eléctric de tensions subministrat. Acomodacio de la forma d'ona de la
tensio a les necessitats dels usuaris.

Dominis de referéncia de les quantitats eléctriques primaries.

Contractaci6 de I'energia eléctrica. Eleccio de la tarifa electrica.

Millora del factor de potencia.

Filtratge d'harmonics.

Comptadors eléctrics. Conjunts d'equips de mesura segons la poténcia 1 tipus.

b o R

TREBALLS TUTELATS

Previ acord grup d'alumnes (3 o 4) i professor responsable de l'assignatura.
[BIBLIOGRAFIA BASICA




@ RUDOLF. Safety of electrical installation up to 1000 V. Verlag, 1990.
@ SEIP, G. Instalaciones eléctricas ( I, II, IIT ). Siemens, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® Techniques de l'ingénieur (IVi V)

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

) . Assistencia 1 valoracié @
e o b de les practiques de laboratori S
: Treball tutelat ( realitzacio
0 (1)
Segona prova escrita |75% en grup, defensa personal ) 20%




[
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TRANSPORT DE L'ENERGIA CODI:

ELECTRICA I

15118
Pla { Especialitat Departament . Quadrimestre
95 t ELECTRICITAT ELECTROTECNIA 3
Credits | Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
4.5 [ TR i 3 1 | 1 1

| |
[Professor de I'assignatura: Miquel Bonet Casas
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Informar de les fonts primaries d'energia i de les caracteristiques de I'energia electrica; analitzar
l'explotacid i estructura del sistema electric espanyol segons el PEN, i proposar els models circuitals
1 els metodes d'analisi per predir I'estat de funcionament d'un sistema eléctric de poténcia.

PROGRAMA

1. Produccié i consum d'energia eléctrica. Fonts d'energia. Estructura del sistema eléctric
espanyol. Dades estadistiques d'explotacio del sistema eléctric espanyol. Poténcia instal-lada.
Producci¢ d'energia electrica. Demanda d'energia electrica. Combustibles. Equip generador.
Equip de transport. Intercanvis internacionals ( REE 96 ).

2. Linies electriques. Tensions eléctriques. Materials electrics. Distancies de seguretat (RAT).
Efectes electromagnetics creats per la tensio i la circulacié d'un corrent electric . Eleccio de la
teoria electromagnetica segons I'ambit d'estudi. Modelitzacio. Efectes dels camps eléctric i
magnetic de BF en la persona humana i sobre la flora i fauna ( OMS, IRPA, CENELEC ).
Model circuital d'una linia electrica aéria. Parametres eléctrics longitudinals i transversals.
Modelitzacié de la linia eléctrica mitjangant parametres concentrats Validessa dels models.
Linies eléctriques soterrades. Caracteristiques eléctriques dels cables. Modelitzacio.

3. Estudi circuital amb estat de normalitat de les xarxes eléctriques . Components d'un sistema
eléctric de poténcia. L'alternador com a component d'un sistema eléctric de poténcia.
Transformadors de poténcia de dos i de tres enrotllaments. Autotransformadors .
Transformadors reguladors. Comportament d'un sistema eléctric elemental en régim
permanent. Determinaci6 de la tensié en un nus. Relacid entre tensio i poténcies activa i
reactiva. Regulacid i control de la tensié en un punt de la xarxa eléctrica.

4. Estimacio de l'estat de funcionament d'un sistema eléctric de poténcia. Expressio i analisi d'un
sistema electric de potencia en valors per unitat. Analisi dels fluxes de poténcies. Classificaci
de les variables. Equacié general dels fluxes de poténcies. Métodes numeérics de ressolucid
(programes LINEAS i FLUJCAR).

PRACTIQUES PROGRAMADES

Sistema electric de poténcia basic

Sistema desequilibrat de tensions

Interconnexid de dos sistemes electrics de poteéncia
Fluxos de poténcies

Esquemes topologics de subestacions transformadores

\TREBALLS TUTELATS

Previ acord grup d'alumnes (3 6 4) i professor responsable de 1'assignatura.
BIBLIOGRAFTA BASICA

@ ELGERD, O. J. Electric energy systems theory. McGraw-Hill, 1985.
® WEEDY, B. M. Sistemas eléctricos de gran potencia. Reverté, 1982.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ ARRILLAGA, J. Computer analysis of power systems. Wiley, 1985.
@ BERGEN, A. R. Power systems analysis. Prentice-Hall, 1986.
@ GONEN, T. Modern power systems analysis. Wiley, 1988.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Assistencia 1 valoracio 59,
de les practiques de laboratori = ”°

Primera prova escrita

759, Treball tutelat ( realitzacid 20%

Segona prova escrita en grup, defensa personal )




MAQUINES ELECTRIQUES CODT :

15120
Pla | Especialitat Departament - Quadrimestre
95 [ ELECTRICITAT ELECTROTECNIA 3
Credits | Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
6 { TR Z | 2 1 1

i

[Professor de I'assignatura: Joan Llaverias Sanmarti
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15110 Analisi 1 sintesi de circuits, 15111 Fonaments de maquines electriques.
OBJECTIUS

Estudiar els transformadors industrials 1 les maquines de corrent continu. Introduir I'estudi de
magnituds internes en les maquines rotatives de corrent altern .

PROGRAMA

1. Transformadors. Constitucié. Classificacié. Transformador en buit. Diagrama. Assaig en buit.
Transformador en carrega. Esquema equivalent. Diagrama. Reduccié d'un transformador a la
tensio d'un dels seus enrotllaments. Esquema equivalent i diagrama a base de Si reduit a Pi.
Esquema equivalent simplificat i diagrama. Resisténcia i reactancia de curtcircuit. Assaig de
curtcircuit . Caiguda de tensid. Corrent permanent de curtcircuit. Rendiment d'un
transformador. Balang energetic. Treball en paral-lel de transformadors monofasics.

2. Transformadors trifasics. Teoria general. Banc trifasic mitjancant elements monofasics. Grups
de connexi6. Decalatges. Treball en paral-lel de transformadors trifasics.

3. Transformacions especials. Autotransformadors. Aplicaci6 al cas trifasic. Transformadors de
tres enrotllaments. Transformacié V-v. Transformacio tri-hexafasica. Transformadors de
mesura. '

4. Maquines de corrent continu. Constitucid. Debanats. Resisténcia i forga electromotriu induida
Camp magnetic resultant en una maquina en carrega. Reaccié d'induit. Commutacié. Millores
de la mateixa. Generadors en servei. Classificaci6 segons 1'excitacié. Caracteristiques. Princip
de funcionament dels motors de corrent continu. Expressions de la velocitat, parell, poténcia i
rendiment. Corbes caracteristiques de cada tipus de motor. Servei permanent del motor com
adaptacié automatica del parell intern al resistent.

5. Constituci6 basica d'un generador altern trifasic elemental. Forga electromotriu induida per
fase. Debanats en maquines rotatives de corrent altern.

6. Generalitzacio de la f.e.m. induida. Factors de distribucio, de pas, d'inclinacié de ranures.
Factor de bobinat. Influéncia d'harmonics. Factor de forma. Expressions del camp a
I'entreferro. Camp resultant del sistema trifasic. Expressi6 general del parell intern produit.

PRACTIQUES PROGRAMADES

1. Transformador monofasic (I). Introduccié. Relacié de transformacié. Polaritat. Mesura de
resisténcies dels enrotllaments. Corrent de buit. Cicle d'histéresi.

2. Transformador monofasic (II). Assaig en buit. Assaig en curtcircuit. Treball en carrega. Efect
Ferranti.

3. Transformador trifasic (I). Assaig en buit. Assaig en curtcircuit. Treball en carrega.
Caracteristiques 1 utilitzacid dels transformadors de mesura.

4. Transformador trifasic (II). Index horari. Construccié d'una unitat trifasica Dy11 a partir de
tres unitats monofasiques. Construccié d'una unitat trifasica Yz5 a partir d'una unitat trifasica
de 3 columnes.

5. Classificacid dels debanats segons com es connecten dues bobines properes entre si. Debanats
imbricats. Debanats ondulats. Exemples de calcul.

6. Generadors de c.c. Caracteristiques 1 esquema de connexid. Corba de buit. Caracteristica
¢xtema.

7. Motors de c. c.. Motor derivacid. Caracteristiques i esquema de connexio. Caracteristiques

1de2



| electromecaniques de velocitat i1 pareil. Caracteristica mecanica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ LLAVERIAS, J. I BARGALLO, R. Magquines electriques. Exercicis resolts. EUETIB, 1996.
® RAS, E. Transformadores de potencia, de medida y de proteccion. Marcombo, 1984.
® SERRANO, L. Fundamentos de mdquinas eléctricas. Marcombo, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ FITZERALD, A. E. ; KINGSLEY, CH. i DUMANS, S. D. Mdquinas eléctricas. McGraw-Hill,
1992.

@ SLEMON, G. R. Electric Machines and Drives. Addison, 1992.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Laborator1 ( per alumnes |
20% |, mb nota de teoria>=>5) !10%

[Exercici final escrit [70% | |

\Prova parcial indicativa




ECONOMIA DE L'EMPRESAT | CODI:
ANALISI COMPTABLE

15121
Pla i Especialitat | Departament Quadrimestre
95 t ELECTRICITAT | GESTIO EMPRESARIAL +
Credits | Tipus Hores/setmana: Teoria | Problemes | Laborator
4,5 f TR 3 2 ? 1 | -

\Professor de I'assignatura: Ignasi Farres Casals

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap.

OBJECTIUS

Tractar la problematica empresarial, des de I'entorn social, les relacions laborals i la seva
remuneracio, amb estudis sobre la dimensid Optima, els seus costos, els costos d'inversio, i fons de
financament. En el terreny comptable, el balang i la seva interpretacié d'acord amb el Pla comptable
espanyol.

PROGRAMA

1. Sistema economic. 2. Motivacio dels treballadors i sistemes de retribucié. 3. La localitzacié de
I'empresa. La dimensid de 1'empresa. 4. La funci6 financera. 5. Analisi dels projectes d'inversio. 6.
La funcié productiva i els béns d'equip. 7. El pla comptable. 8. El balang. 9. Els fons de rotacié o
maniobra. 10. Els ratis.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ AGUER HORTAL, M. i PEREZ GOROSTEGUIL, E. Curso teorico-prdctico de economia de la
empresa. Barcelona : Hispano Europea, 1991. _

BIBLIOGRAFTA COMPLEMENTARIA

@ SAEZ TORRECILLA. Contabilidad general McGraw-Hill, 1991,
@ TARRAGO SABATER, F. Fundamentos de economia de la empresa. Edicion de 'autor, 1983.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

L'avaluacio es fa en base a una concepcio teoricopractica en el transcurs del f
quadrimestre.




- CENTRALS CODI:

ELECTRIQUES II

15123
Pla 95 {Especialitat ELECTRICITAT Departament MECANICA  [Quadrimestre 4
DE FLUIDS,
TERMOTECNIA I
FISICA
\Credits 4,5 'Tipus TR Hores/setmana: 3 | Teoria2 Problemes1 |Laboratori -

\Professor de I'assignatura: Ricardo Torres Camara

PREREQUISITS I COREQUISITS
Cap.

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements necessaris de termodinamica técnica que permeten entendre la descripcio
formes de funcionament i implementacié de cicles de poténcia destinats a la generacié d'energia
electrica.

PROGRAMA

TEMA 1.- CONCEPTES FONAMENTALS

TEMA 2.- PROPIETATS D'UNA SUBSTANCIA PURA, SIMPLE I COMPRESSIBLE
TEMA 3.- TREBALL, CALOR I PRIMER PRINCIPI DE LA TERMODINAMICA
TEMA 4.- SEGON PRINCIPI DE LA TERMODINAMICA I ENTROPIA

TEMA 5.- COMBUSTIO

TEMA 6.- CENTRALS AMB TURBINES DE VAPOR

TEMA 7.- CENTRALS AMB TURBINES DE GAS

TEMA 8.- SISTEMES DE REFRIGERACIO I BOMBA DE CALOR

TEMA 9.- CENTRALS NUCLEARS

BIBLIOGRAFIA BASICA

MORAN, M. J.1 SHAPIRO, H. N. Fundamentos de termodinamica técnica ( 2 volums ). Reverté ,
1993/1994.

CENGEL, Y.A. 1 BOLES, M.A. Termodinamica (2 volums). McGraw Hill 1996.

SEGURA, J. Termodinamica técnica. Reverté, 1990. .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
MATAIX, C. Turbomaquinas térmicas. Dossat, 1988.
GLASTONE, S. 1 SESONKE , A Ingenieria de reactores nucleares. Reverté, 1982. .

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

1% Avaluacié [35% [Practiques Laboratori 20%
2% Avaluacio [45% | [

1del



AUTOMATICA CODI :

15124
Pla ! Especialitat Departament . Quadrimestre
95 1 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA : 4
Credits | Tipus . Hores/setmana: | Teoria | Problemes | Laboratori
6 | TR | 4 = 1 -

!

;Professor de I'assignatura: Joan Llaverias Sanmarti

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15119 Sistemes i1 Xarxes.
OBJECTIUS

Estudiar el control de sistemes realimentats centrant-se en 'analisi del comportament temporal, amb
especial dedicacio als sistemes electromecanics.El programa de calcul CC sera d'utilitzacid general.

PROGRAMA

1. Introduccid. Automatica-Automatitzacié. Evolucié historica

2. Sistemes realimentats. Teoria de sistemes. Sistema de lla¢ tancat. Sistemes lineals. Aplicacio
de la transformada de Laplace a 1'obtencid de la resposta temporal. Transmitancia.
Transmitancia d'un sistema realimentat. Transmitancia per a l'error. Dinamica dels sistemes
electromecanics. Representacié de sistemes electromecanics en forma de blocs funcionals.
Simplificacié de blocs.

3. Analisi temporal de sistemes lineals. Classificacid segons 'excitacid. Obtencio de respostes.
Aplicaci6 als casos de transmitancia tipus 1r ordre i 2on ordre. Influéncia de les modificacion
en l'estructura de pols 1 zeros. Sistemes amb mes d'una entrada. Aplicaci6 al cas d'un
accionament electromecanic. Correccid per condicions inicials no nul-les.

4. Espai d'estat aplicat a 'analisi temporal de sistemes lineals. Introduccié. Revisié dels
conceptes d'estat, variable d'estat, vector d'estat i espai d'estat. Formulacié de I'equaci6 d'estat
d'un sistema. Representacio en l'espai d'estat d'equacions diferencials. Funcié de transferencia
associada a la representaci6 d'estat d'un sistema. Solucié de 1'equacié d'estat. Matriu resolent.

5. Resposta de freqiiencia. Estabilitat. Resposta de sistemes lineals en el domini de la freqiiéncia
Transmitancia isocrona. Guany i fase. Corbes de Bode. Aplicacio a la representacié de formes
canoniques. Representacié de casos generals. Corba polar. Geometria de les corbes polars.
Estabilitat. Criteri de Nyquist. Marges de guany i fase.

6. Comportament temporal. Precisio. Errors en ['estat estacionari davant excitacions
normalitzades. Sensibilitat. Influéncia dels diversos elements d'una configuraci6 general.
Evolucié del sobrenivell maxim i el temps de resposta. Aplicacid al control de velocitat, o
posicid, de sistemes electromecanics. Realimentacio tipus P, I, PI, D, PD, PID. Determinacio
de les constants. Férmules de sintonia. Compensadors. Aplicacid als compensadors seérie.

7. Sistemes discrets. Concepciod de sistemes mostrejats. Influencia del computador i dels
sistemes digitals. Dispositiu mostrejador/bloquejador. Transformada Z. Funcions de
transferéncia de sistemes oberts. Obtencid de la sortida en els sistemes de llag tancat.
Transformacié del semipla esquerre s en el pla z. Estabilitat de sistemes discrets. Criteri de
Juri. Comportament temporal dels sistemes discrets. Errors en regim permanent. Aplicacié de
l'espai d'estat als sistemes discrets. Obtencid de respostes.

TREBALLS

o L'alumne disposara a 1'Aula Informatica del programari anomenat CC en versi6 educativa per
a la seva aplicacio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ FRANKLIN, G. F. ; POWELL, J. D. i EMANI, A. Control de sistemes dindmicos con
retroalimentacion. Willmington (USA), Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.

® NISE, N. S. Control systems engineering Redwood City (USA), 2a. ed. The Benjamin/Cumming
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{Publishing Company, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ KUO, B. C. Sistemas de control automdtico. Naucalpau de Juarez ( México), 7a. ed.,
Prentice-Hall Hispanoamericana, 1996.

@ PHILIPS, CH. L.i TROY, H Sistemas de control digital. Andlisis y disefio. . México, Gustavo
Gili, 1984.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Prova parcial indicativa 20% |Exercici escrit final [80%

L |




INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | CODI:
I |

15125
Pla I Especialitat Departament - Quadrimestre
95 i ELECTRICITAT ELECTROTECNIA ‘ B
Credits | Tipus . Hores/setmana: | Teoria Problemes | Laboratori
4,5 | TR 3 | 1 1 i 1

gProfeSSor de I'assignatura: Miquel Bonet Casas

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15117 Instal-lacions Eléctriques I

OBJECTIUS

Amb aquesta assignatura es pretén facilitar les normes i reglaments que sén d'aplicacié a les
diferents instal-lacions eleéctriques tant productives com domestiques. També s'exposen els criteris d
concepcid 1 les caracteristiques tecnologiques dels equips a fi d'obtenir una proteccid integral de la
instal-lacié electrica.

PROGRAMA

1. Concepci6 de les instal-lacions eléctriques de baixa tensié. Proteccid de les instal-lacions
electriques de baixa tensio. Terminologia. Efectes del corrent eléctric en el cos huma.
Esquemes de connexio a terra . Corrents de curtcircuit. Eleccid del régim de neutre. Proteccio
contra contactes directes i indirectes. Proteccid dels equips electrics. Proteccié contra
sobretensions ( UNE 20.460.90 1 RBT ). Emplacament dels equips electrics. Concepcid
assistida per ordinador de les instal-lacions electriques ( programes ECODIAL i ECOBASE ).

2. Aparells de maniobra i de proteccio per a instal-lacions d'alta tensid. Aparellat electric de
maniobra per a alta tensid. Definicions. Tecnologia. Magnituds caracteristiques. Dispositius
de proteccid. Terminologia basica. Principis d'operacié. Compradors d'amplitud i/o fase.
Equacio caracteristica d'un comparador. Tipus funcionals de comparadors: amperimétric,
voltimetric, producte i quocient. Transformadors de mesura i de proteccié. Caracteristiques i
exigencies tecniques. Dispositius de proteccié contra sobretensions .Descarregadors de
sobretensions 1 parallamps. Coordinacié de l'aillament.

3. Instal-lacions electriques d'alta tensié. Posta a terra. Seguretat de les persones. Tensions de
seguretat. Caracteristiques electrocinetiques de les terres. Metodes de mesura de la resistivitat
d'un terreny. Geometries complexes de posta a terra. Configuracions. Calcul de la resisténcia
de terra. Tensions de pas 1 de contacte.

4. Estacions transformadores MT/BT. Camps d'utilitzacié: centres de distribucié publica i
d'abonat. Normes 1 reglaments. Esquemes electrics. Proteccio electrica de la instal-lacid.
Proteccid contra incendis. Celles prefabricades. Edificis modulars prefabricats.

5. Gestid tecnica de 1'energia. Funcions. Configuracio del sistema. Equips industrials.

IPRACTIQUES PROGRAMADES

1. Concepcid assistida per ordinador de les instal-lacions electriques.
2. Regims de neutre en instal-lacions de BT.

3. Proteccié de motors.

4. Equips industrials de gestio tecnica de I'energia.

TREBALLS TUTELATS

Previ acord grup d'alumnes (3 0 4) i professor responsable de 1'assignatura.

'BIBLIOGRAFTA BASICA




/@ RUDOLF. Safety for electrical instailation up to 1000 V. Verlag, 1990.

® SEIP, G. Instalacions eléctriques ( I 11, IIT ). Siemens, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ Techniques de l'ingénieur (IVi V)

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Primera prova escrita

Assisténcia 1 valoracio de les
practiques de laboratori

5%

i

Segona prova escrita

65%

Treball tutelat ( realitzacio

en grup, defensa individual)

30% |
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TRANSPORT DE L'ENERGIA | CODI:

ELECTRICA IT

: 15126
Pla ' Especialitat Departament . Quadrimestre
95 l ELECTRICITAT ELECTROTECNIA 4
Credits | Tipus | Hores/setmana: | Teoria | Problemes | Laboratori
45 oo TR | 3 PO 1 | 1

|

|Professor de I'assignatura: Miquel Bonet Casas
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15118 Transport de 'energia electrica I
OBJECTIUS

Descriure les pertorbacions que es poden presentar en un sistema electric de poténcia, estudiar-ne le
causes i efectes a fi de preveure reserves addicionals i disposar els dispositius de maniobra i
proteccid adequats.

Introduir els models electromagneétics en el disseny de linies eléctriques i resoldre les equacions per
metodes numerics ( EF).

Veure els dominis d'aplicacid del transport en corrent continu (CC). Estudiar tecnicament 1'enilag
complet en CC i justificar la seva viabilitat economica segons els casos.

i

1. Modelitzaci6 circuital de la linia electrica amb parametres distribuits. Justificacid. Planteig de
les equacions per a un regim permanent sinusoidal. Poténcia natural.

2. Curtcircuits i sobretensions en instal-lacions d'alta tensid. Calcul dels corrents de curtcircuit e
instal-lacions d'alta tensid. Necessitat 1 objectius del calcul dels corrents de curtcircuit.
Hipotesis simplificatives .Curtcircuit alimentat amb poténcia infinita. Curtcircuits asimeétrics.
Efectes dinamics 1 térmics dels corrents de curtcircuit. Calcul dels corrents de curtcircuit
(programes PSPICE i SIMNON). Sobretensions. Origen i propagacié de les sobretensions.
Impulsos normalitzats.

3. Tractament del punt neutre en linies d'alta tensid. Possibilitats. Aspectes teécnics i de servei.
Criteris d'eleccid. Normes.

4. Sistema de proteccié. Estimacié de 'estat d'anormalitat en la xarxa eléctrica. Quantitats
electriques 1 nivells de les magnituds amb relacid a la consideracié d'anormalitat. Prevencio
per a la limitacid dels corrents de curtcircuit. Reduccié de les sobretensions. Filosofia en la
proteccio del sistema electric de potencia. Criteris técnics i economics.

5. Protecci6 dels equips electrics. Proteccid de I'alternador, transformadors, linies i barres.
Esquemes de proteccié (PROTEC 96).Telecomanament. Descripcié del centre de gestio.
Terminals remots. Comunicacions.

6. Estudi de les linies electriques amb relacid als camps eléctric 1 magneétic. Planteig de les
equacions per a l'estudi dels camps electric i magnetic. Teoria electromagnetica de Maxwell.
Model matematic. Solucidé per metodes d'analisi numerica de les equacions diferencials
(CADDYMAG).

7. Transport de l'energia eléctrica en corrent continu. Esquema de principi de l'enllag complet.
Dominis d'aplicacié del transport d'energia electrica en corrent continu. Modelitzacié del
circuit de potencia. Estats de funcionament en régim permanent (PSPICE).

PRACTIQUES PROGRAMADES

1. Sistema de proteccié d'una xarxa electrica d'alta tensid.

2. Model virtual del sistema de proteccié d'una xarxa electrica.

3. Transport de l'energia electrica en corrent continu.

4. Modelitzacié del circuit de poténcia en el transport en corrent continu.

TREBALLS TUTELATS
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|Previ acord grup d'alumnes (3 0 4) i professor responsable de I'assignatura.

[BIBLIOGRAFTA BASICA

® ELGERD,O. L. Electric energy systems. McGraw-Hill, 1983.

® RAO. Power systems protection estatic relays. Tatra Mc Graw, 1995.

® ROEPER. Corrientes de cortocircuito en redes trifdsicas Marcombo, 1985.
® WEEDY, B. M. Sistemas eléctricos de gran potencia. Reverté, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

lll BERGEN;-A. R. Power systems analysis. Prentice-Hall, 1986.
;b_ WARRINGTON Protectivew relays,their theory and practice ( 1 i II ). Chapman-Hall, 1979.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Primera prova escrita | -  Assistencia 1 valoracio de les practiques de laborator1 5%

|Segona prova escrita |65% Treball tutelat ( realitzaci en grup, defensa individual) 130% |
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OFICINA TECNICA ~ CODI:

15128
Pla ’ Especialitat Departament ' Quadrimestre
95 ] ELECTRICITAT PROJECTES } 5

Credits i Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes | Laboratori

6 | TR 4 2 1 f 1

[Professor de I'assignatura: Joan A. Ramirez Miralles
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15112 Disseny Grafic Industrial
OBJECTIUS

Coneixer la mecanica de realitzaci6 de projectes d'Enginyeria. Realitzacié d'un cas practic
PROGRAMA

INTRODUCCIO

» Concepte d'Oficina Tecnica. Funcions principals de 1'Oficina Técnica i Estructura
Organitzativa.

AUTOMATITZACIO DE L'OFICINA TECNICA

» Integraci6 de la informacio. Necessitats de comunicacié. Concepte de CIM i CIME.
EMPRESES D'ENGINYERIA

» Estructura. Sistemes de valoracié de costos d'enginyeria.
PREPARACIO I REALITZACIO D'INFORMES TECNICS

o Conceptes. Llenguatge i1 Estil de redaccié. Normativa de presentacié. Tipus d'informes. Estudi
d'ofertes

NORMALIZACIO I REGLAMENTACIO

« Concepte de la Normalitzacié. Avantatges. Organismes de Normalitzacié. Normes Técniques
Normes Obligatories. Serveis de Informacié i Documentacié. Coneixement i Utilitat de
I'aplicacié dels Reglaments. Referéncies. Numeros Normals. Concepte i Utilitzacid. Taules i
exemples.

ASPECTES CONCEPTUALS EN PROJECTES D'ENGINYERIA

« Concepte de Projecte d'Enginyeria. Elaboracié d'un projecte d'Enginyeria arees d'actuacié i
fases de realitzacid. Estudi previ i de viabilitat: Metodologia. Anteprojecte 0 Enginyeria
preliminar: Documents. Projectes de detall: Documents. Fase d'execucié d'un Projecte.
Anexes especifics per especialitat.

ASPECTES FORMALS EN LA CONFECCIO DE PROJECTES

« Concepte de Projecte com document. Parts principals d'un Projecte d'Enginyeria. Contingut i
estructura d'un projecte d'Enginyeria. Documents: Memoria; Planols; Pleg de Condicions;
Presupost; Anexes. Normativa e instruccions generals de realizacio i presentacié d'un Projecte
d'Enginyeria: Aspectes relatius al cas dels Projectes Final de Carrera.

COSTOS
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» Factors que determinen les diferéncies de valor. Models presupuestaris. Grups funcionais
homogenis. Elaboraci6 de presupostos.

ENGINYERIA DE PRODUCTE I ANALISI DE VALOR
ASPECTES LEGALS I TRAMITS ADMINISTRATIUS

» Classificacio dels projectes. Tramits administratius. Atribucions facultatives. Deontologia
professional. Patents 1 marques.

DADES I CRITERIS BASICS EN DISSENY D'INSTAL-LACIONS ESPECIFIQUES

» Planols necessaris. Tipus i Utilitat.
» Tipus de serveis a considerar.

» Normativa aplicable.

» Concepte sobre metodes de calcul abreviats e informatitzats

PROTECCIO D'INCENDIS

» El foc: Conceptes basics. Métodes d'avaluacié de riscos: PURT.GRETENER. Taules i Dades
basiques. Reglamentaci6. Exemples.

INSTAL-LACIONS D'AIGUA

» Dades basiques i condicions de la instal-lacid. Definici6 dels principals elements. Calcul de
canonades i dimenssionat d'elements. Tipus d'instal-lacions: Impulsions. Reglamentacio:
Dades i Taules. Exemples practics.

VENTIL-LACIO

» Concepte i aplicacions. Sistemes principals emprats. Dades de Base. Dimenssionat: Extracci6
de fums. Exemples.

PROJECTES D'ELECTRIFICACIO

» Dades basiques de partida. Instal-lacions d'enllag: Conceptes i tipus. Evaluacié de poténcies.
Calcul de les seccions dels conductors (Trifasics, Monofasics, Taules). Disseny de presses a

terra. Calcul de corrents de cortocircuit. Proteccions. Exemples d'aplicacio practics.
Reglamentacié (R.E.; B.T.; M.1.)

INSTAL-LACIONS DE GAS

o Dades practiques basiques. Dimenssionat d'elements. Avaluacié de consums i aplicacions.
Reglamentacié. Exemples practics.

1 APLICACIONS

« Es realitzara un Projecte Elemental, en grups reduits d'alumnes, preferentement sobre temes d
la seva especialitat, referits a una instal-laci6 Industrial, contemplant aspectes relacionats amb
la ubicacio, distribuci6 en planta, organizacid, instal-lacions, degudament justificats i amb una
valoraci¢ suficient del seu presupost.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ RAMIREZ, J.A. i BLESA, R. Fundamentos en la metodologia, organizacion y gestion de
proyectos. Macofix, 1996-97.

-] Apunts de classe.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ot e

® A determinar.
gSISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA




\Proves escrites: |60 % |Treball d'aplicaci6 : [20 %
\Laboratort: 120 % | ]




CALCUL I CONSTRUCCIO DE CODI :

MAQUINES ELECTRIQUES

15129

Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA | 5

Credits i Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes | Laboratori
45 | TR | 3 L 1 | 1

Professor de I'assignatura: Miquel Bonet Casas

PREREQUISITS T COREQUISITS

Prerequisits : 15120 Maquines electriques

OBJECTIUS

Entendre i utilitzar models que responguin a les teories EM de Faraday i Maxwell; que resolts per
metodes numerics ens permetin representar la distribucid espacial i evolucio en el temps de les
quantitats electromagnetiques internes en les maquines eléctriques. Exposar les regles 1 métodes
generals de dimensionament i calcul de maquines eléctriques. Facilitar les normes d'aplicacié en
l'assaig de maquines electriques.

PROGRAMA

1. Teories electromagnetiques i models en el calcul de maquines eléctriques. Teories 1 lleis
electromagnetiques. Camps d'aplicacid. Classificacid dels problemes electromagnétics en
maquines eleéctriques: maquines excitades per un corrent eléctric, maquines d'imants
permanents. Modelitzacio.

. Tipus de models. Hipotesis simplificatives. Plantejament de les equacions.

. Aplicacié del model fassor espacial al calcul de maquines eléctriques asincrones .Definicid
matricial del bobinat. Estudi espacial i variacié en el temps de les quantitats: capa de corrent ,
forga magnetomotriu, induccié magnetica, flux de corona i forga electromotriu induida
(programa FASESP).

4. Aplicacié del model fasor espacial al calcul de maquines eléctriques sincrones. Estudi de
l'anisotropia. Entreferro equivalent. Estudi espacial i variacid en el temps de les quantitats :
capa de corrent, forca magnetomotriu, induccié magnetica, flux de corona i forga
electromotriu induida (programa SONCRONA).

5. Aplicacié del model dels EF al calcul de maquines eléctriques. Definicié de la maquina:
Geometria. Caracteristiques fisiques dels materials. Discretitzacié en EF. Etiquetes. Fonts.
Soluci6 del problema plantejat: Algoritme de resolucié. Resolucié del problema plantejat.
Propostes de millora.

6. Magnituds de definicié. Estudi térmic.

W N

[PRACTIQUES PROGRAMADES

1. Precalcul d'un motor asincron pel métode dels fasors espacials (FASESP).

2. Precalcul d'una maquina sincrona de pols sortits pel metode dels fasors espacials
(SONCRONA).

3. Aplicacié del metode dels EF al calcul de maquines electriques (CADDyMAG)

4. Aplicacié del metode dels EF en el calcul termic de les maquines eléctriques (CADyTERM)

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ BONET, M. ; MORON, J. i BARGALLO, R. M.E.F. Aplicado a la Ingenieria Eléctrica . Servei
de publicacions EUETIB.

@ CORRALES MARTIN, J. Cdlculo Industrial de Méquinas Eléctricas (I yII). Marcombo, 1988.

@ RIERA, M. i ROGER, J. Introduccién al cdlculo EM de mdquinas eléctricas rotativas Servicio
de publicaciones UPV.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

' SILVESTER i FERRARI. Finite Elements for Electrical Engineers Cambridge UP.



SILVESTER i FERRARI. Finite Elements for Electrical Engineers Cambridge UP.
@ KENGO i NAGAMORI. Permanent- Magnet and Brushes DC Motors Oxford Science.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Prova parcial indicativa |- |Treball tutelat [30%
\Exercici escrit final [70% | {




PROJECTE FI DE CARRERA CODI:
| 15132
Pla \ “Especialitat Quadrimesre
95 ELECTRICITAT
Credits ; Tipus | Credits Troncals | Credits Obligatoris |
22,5 TR+OB 6 16,5

Per més informacio sobre els Projectes de Fi de Carrera adreceu-vos al

Capitol 2 INFORMACIO ADMINISTRATIVA

Apartat 2.4. Normativa d'Examens i qualificacions



ASSIGNATURES
OBLIGATORIES

GUIA DOCENT 1999/2000

Informacio extreta d’Internet:
http://www.upc.es/euetib



Obligatories Electricitat

CODI Temari Curt
15109

15112
15119
15127
15130

15131

L

Temari Llarg

L2 N

ASSIGNATURA
Components Industrials

Disseny Grafic Industrial

Sistemes i Xarxes

Convertidors Electromecanics

Sistemes Electronics d'Adquisicié de Dades i Control

Transitoris d'Accionaments Eléctrics




COMPONENTS INDUSTRIALS CODI :

15109
Pla Especialitat Departament . Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA 1 2
Credits Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes | Laboratori
4,5 TR | 3 L3 - | 1

[Professor de I'assignatura: Serafin Iglesias Méndez
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15103 Materials Electrics i Magnétics
Corequisits : 15106 Metodes Estadistics de 'Enginyeria, 15108 Fonaments de Fisica II.

OBJECTIUS

Presentacio 1 aplicacio dels sistemes de mostratge i control en components, Coneixement dels
diferents components 1 la seva aplicaci6 en la industria. Incorporacié dels avancos tecnologics en el
camp dels components industrials.

PROGRAMA

1. CONCEPTES I FONAMENTS DE LA TECNOLOGIA

Concepte de tecnologia. Enginyeria i perfil professional. Components i elements. La industria dels
components. Enginyeria de components. Materials i1 processos.

2. CONDENSADORS

Definicié. Elements de calcul. Identificacié de condensadors. Condensadors en régim continu.
Condensadors en regim variable. Condensadors de paper. De pel-licula plastica. De mica. De vidre.
Ceramics. El.lectrolitics. Condensadors variables. Assaigs. Marcat. Simbologia normalitzada.
|Circuits equivalents dels condensadors.

3. INDUCTORS

Acoplaments magnetics. Induccié mutua. Elements de calcul. Definicié com component i com
element. Caracteristiques técniques dels inductors. Transformadors d'alimentacié. Transformadors
per a audiofreqiiencies. Elements de calcul tecnologic. Inductors per alta freqiiencia. Aplicacions
dels inductors. Circuits equivalents de les inductancies. Simbologia normalitzada.

4. SUPERCONDUCTIVIDAT

Definicid. Materials superconductors. Unions superconductores. Propietats magnetiques dels
superconductors. Temperatura, camp 1 densitat de corrent critiques en els superconductors. Diferents
aplicacions dels superconductors.

5. RESISTORS NO LINIALS

Concepte. Termistors NTC. Termistors PTC. Varistors. Fotoresistors. Aplicacions. Los VDR com
dispositius de proteccid. Obtencid de les caracteristiques tensid-corrent . Resistors no linials de capa
grossa. Bandes extensomeétriques. Piezoresistors. Simbologia normalitzada.

16. DISPOSITIUS DE TALL I PROTECCIO

Relés. Definicid. Generalitats i classificacid. Elements constitutius d'un rele. Tipus de relés. Relés d
proteccid. Reles temporitzats. Interruptors de mercuri. Definici6. Caracteristiques generals. Tipus.
Contactors. Definicio. Generalitats 1 classificacié. Sistemes de bufat. Elecci6 del tipus de contactor.
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7. CIRCUITS IMPRESSOS

Definici6. Materials. Disseny 1 elements de calcul. Técniques d'impressio. Muntatge dels
componentes. Circuits hibrids. Circuits monolitics. Codis de marcat. Circuits logics. Circuits
analogics. Simbologia.

8. NORMALITZACIONS I TOLERANCIES

Concepte. Normalitzacié 1 normes. Classificacié. La normativa en Espanya. Elaboracié de normes.
Organismes 1 normes utilitzades en la industria. Tolerancies. Definicions i elements de calcul.

Desviacions. Representaci6 grafica de tolerancies. Calcul de tolerancies. Posicions de les
tolerancies. Acoblaments. Dispersions normalitzades. Classes d'acoblaments. Tolerancies de
sistemes. Tolerancies geometriques. Verificacio 1 medicid. Limits estadistics de les tolerancies.

9. FIABILITAT

Introduccid. Definicid de fiabilitat. Diferéncia entre qualitat i fiabilitat. Cost. Errada i les seves
classes. Elements de calcul utilitzats en fiabilitat. Representaci6 grafica. Corba de mortalitat. Calcul
de la fiabilitat en les diferents fasses de la corba de bacera. Fiabilitat de sistemes. Redundancia.
Assaigs de fiabilitat. Fiabilitat provisional. Seguretat del producte.

10. IMAMS PERMANENTS I LA SEVA APLICACIO EN LA MAQUINARIA ELECTRICA
Imams permanents. Classificacié. Alinics. Ceramics. Terres rares. L'ITmant en maquinaria eléctrica.
11. TRANSDUCTORS ELECTROMECANICS

Efecte piezoel.lectric. Materials. Aplicacions.

12. FIBRES OPTIQUES

Definicié. Perdua de llum. Mode senzill i multimode. Fabricacié.

PRACTIQUES PROGRAMADES

1. Mesura de resistors fixos. Aglomerats, bobinats i de pel-licula de precisié. Estudi estadistic de
desviacions.

2. Mesura de resistors fixos pels métodes de corrent, tensié i comparacio.
3. Potenciometres linials y logaritmics. Obtenci6 de les seves caracteristiques i classificacio.

4. Estudi de condensadors. Obtencid de les caracteristiques de diferents tipus de condensadors.
Constant de temps de carrega i descarrega.

5. Estudi d'inductors. Obtencié de les seves caracteristiques.
6. Resistors no linials. Termoresistors NTC y PTC. Obtencié de les seves caracteristiques.
7. Resistors no linials. Fotoresistors LDR. Obtenci6 de les seves caracteristiques.

8. Pérdues magnetiques en planxes magnetiques. Corbes de magnetitzacio. Permeabilitat. Cicle
d'histeresi d'un material ferromagnetic.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® POLA Aplicacién de la estadistica al control de la calidad 1a. ed. Marcombo, 1988.
® SANTOS, D. A. Materiales y componentes electronicos pasivos. 6a .ed. ( 2 vol. ) Editesa, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA




® MAYO, J. L. Superconductivitat 1a. ed. McGraw-Hill, 1991
@ TUR i MARTINEZ Todo sobre fibras dpticas. 1a. ed. Marcombo, 1989.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Prova escrita |80% |Informe de practiques [APTE
\Prova de practiques [10% Altres. Prova parcial escrita [10%




DISSENY GRAFIC INDUSTRIAL CODI :

15112
Pla 1 Especialitat Departament k Quadrimestre
95 1 ELECTRICITAT PROJECTES [ 2
Credits Tipus Hores/setmana: Teorla Problemes Laborator1
3 OB 2 - - 2

[Professor de I'assignatura: Magi Galindo Anguera
PREREQUISITS I COREQUISITS

Corequisit : 15109 Components Industrials .
OBJECTIUS

Adquirir els coneixements necessaris per tal de poder dissenyar, representar, verificar, modificar i
obtenir en planols , els elements, equips, les instal-lacions i1 processos vinculats a I' industria electric

PROGRAMA

1. Normalitzacid i simbologia electrica i electronica. 2. Normes 1 representaci6 grafica de xarxes de
distribucio: linies aéries d'alta tensid fins a 25KV. 3. Linies aceries de B.T. trenades / convencionals.
4. Linies subterranies. 5. Centres de transformacié. 6. Escomeses. 7. Proteccions. 8. Instal-lacions de
baixa tensio i alimentacié de receptors. 9. Esquemes electrics i electronics. 10. Representacio
d'esquemes per a circuits impresos. 11. Representacié d'esquemes constructius complementaris.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Autocad vi2.,

@ /BT CAD.

@ Orcad 1 i IV.

@ RAMIREZ VAZQUEZ, J. Esquemes CEAC electricidad. 6 vol

@ RODRIGUEZ DE ABAJO. Normalizacién del dibujo industrial. Donostiarra
@ Tango PCB i route.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACTIO DE L"ASSIGNATURA

\Prova escrita : |75 % |Treballs 0 exercicis proposats : |25 %

| - |




SISTEMES I XARXES CODI :

15119
Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA i 3
Credits Tipus : Hores/setmana: | Teorla Problemes Laboratori
4.5 OB g 3 | | 1 1

[Professor de I'assignatura: Juan Antonio Garcia-Alzbrriz Pardo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15110 Analisi i sintesi de circuits.

OBJECTIUS

Analisi temporal i freqliencial de sistemes lineals pel metode de la transformada de Laplace.
Analisi temporal de sistemes lineals 1 no lineals per variable d'estat.
Simulacié del comportament de circuits i sistemes per ordinador.

PROGRAMA
1.- ANALISI DE CIRCUITS I SISTEMES PER VARIABLE D'ESTAT

» Equacions d'estat 1 variables d'estat. Variables d'estat, ordre, complexitat i condicié inicial.
Formulacié de les equacions d'estat. Autovalors i autovectors. Solucié numerica de les
equacions d'estat linials. Equacions d'estat no linials. Circuits de temps variable.

2.- SERIES I TRANSFORMADES DE FOURIER

« Formes de la serie de Fourier. Espectre de linies. Resposta en régim permanent a senyals
periodiques. Transicid de la seérie de Fourier a la transformada de Fourier. Espectre discret i
espectre continu. Transformada rapida de Fourier. Relacid entre la resposta a un impuls i la
funciod de transferencia. Principi de funcionament i maneig d'un analitzador d'espectres.
Analitzadors de dos canals, aplicacid a 1'analisi freqiiencial de circuits eléctrics.

3.- TRANSFORMADA DE LAPLACE

o Transformacié de Laplace. Convolucié. Transformacié de senyals. Transformacié d'elements
passius simples. Transformacié de circuits. Funcid de transferencia H(s). Resposta natural i
forgada. Resposta completa. Solucié de les equacions d'estat linials per la transformada de
Laplace.

4.- FUNCIONS DE XARXA
o Magnitud i fase. Pols i zeros. Diagrames d'amplitud i fase. Diagramés de Bode.
5.- DISSENY DE CIRCUITS. FILTRES

« Tipus de Filtres. Distorsi¢ introduida pels filtres. Sintesis de xarxes a partir de la funcié de
transferéncia. Aproximacions de caracteristiques ideals passa-baixos. Analisis de sensibilitat.

6.- INTRODUCCIO A L'ANALISI DE CIRCUITS PER ORDINADOR

» Teoria de grafos. Formulacié d'equacions de xarxes i la seva solucié. Métodes generals de
formulacié. Discretitzacié de I'equaci6 d'estat. Solucié numerica. Modelitzacié. Aplicacions
de software comercial.

PRACTIQUES PROGRAMADES

1.- Introducci6 a la instrumentacié virtual i la seva aplicacié al desenvolupament d'instruments
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virtual: oscil-loscopi i analitzador dinamic de senyals.

2.- Principi de funcionament i maneig d'un analitzador d'espectres. Analitzadors de dos canals,
aplicacio a l'analisi freqiiencial de circuits eléctrics.

3.- Analisi 1 simulacié de circuits electrics per ordinador. Aplicacions de software comercial.
(PSpice)

3.1 Analisi iteratives de circuits eléctrics amb PSpice.
3.2 Analisi de Fourier de circuits eléctrics amb PSpice.
3.3 Modelitzacié de components amb PSpice

3.4 Analisi estadistics de circuits eleéctrics amb PSpice.

3.5 L'editor d'estimuls i l'editor de components per a PSpice.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ EDMINISTER, J.A. Circuitos eléctricos . 3a. ed. Col. Schaum, McGraw-Hill, 1997.

@ HAYT, W. H. i KEMMERLY, J.E. 4ndlisis de circuitos en ingenieria. Sa. ed. McGraw-Hill,
1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ BORROW, L.S. Andlisis de circuitos eléctricos. 1a.ed. Interamericana, 1983.

@ DIVERSOS AUTORS, The electric circuits problem solver. Research and Education
Association.

® SCOTT, D. E. Introduccién al andlisis de circuitos. Un enfoque sistemdtico. 1a. ed. McGraw-
Hill, 1989. '

@ THOMAS, R.E. i ROSA, A. Circuitos y sefiales. Introduccion a los circuitos lineales y de
acoplamiento. 1a.ed. 1991.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Primera prova escrita 21% [Se‘gonay provg'cs_grit‘a [49%
|Treball de practiques [20% [Informes de practiques [10%




CONVERTIDORS CODI:

ELECTROMECANICS

15127
Pla Especialitat Departament . Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA ‘ 4
Credits Tipus | Hores/setmana: | Teoria | Problemes ; Laboratori
6 OB | 4 e s 1 | -

ﬁ’rofeésor de I'assignatura: Joan Llaverias Sanmarti

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15120 Maquines Electriques.

OBJECTIUS

Estudiar el servei en regim dels convertidors electromecanics atenent a la funcié generadora i/o
motora preponderant. En maquines asincrones, sincrones i no convencionals, a més de determinar
parametres s'estudiaran caracteristiques de servei.

PROGRAMA

1. Introduccid. Revisié del camp resultant a l'entreferro en maquines rotatives de corrent altern.
Expressmns del parell intern. Utilitzaci6 de fassors espaials.

2. Magquina asincrona trifasica. Circuit equivalent pel motor asincron trifasic. Balang de
poténcies. Rendiment. Caracteristiques. Caracteristica mecanica. Servei amb motor.
Alternador asincron. Motor monofasic. Estudi del parell. Esquema equivalent. Caracteristica
mecanica. Aplicacions.

3. Maquina sincrona. Constitucio i classificacio. Sistemes d'excitacio. Rotors cilindrics i de pols
sortits. Enrotllaments estatorics. Generalitats constructives dels alternadors industrials.
Caracteristica de buit. Treball en carrega. Disperssid. Reactancia i c.d.t. per disperssio.
Reacci6 d'induit, influéncia del factor de poténcia i la saturacié. Reactancia principal i
reactancia total o sincrona. Esquema equivalent, diagrama i coeficient de regulacio, per
l'alternador en carrega. Caracteristica i diagrama fassorial en curtcircuit. Determinacio de la
reactancia sincrona.

4. Treball de 'alternador industrial. Predeterminacié del corrent d'excitacio i el coeficient de
regulacid en el treball en carrega. Reactancia sincrona convencional i relacié de curtcircuit.
Parell 1 poténcia en maquines sincrones. Cas particular dels alternadors de pols sortits.
Reactancies d'eix directe i en quadratura. Diagrama i expressio del parell intern en alternadors
de pols sortits.

5. Maquina sincrona alimentada per xarxa de gran poténcia. Treball en paral-lel d'una maquina
sincrona com generador acoblat a una xarxa de gran poténcia. Corbes en V. Estabilitat de
marxa. Limitacions del servei com generador. Maniobra d'acoblament d'un alternador a la
xarxa.

6. Motor sincronic. Treball del motor sincronic com inversié d'un alternador acoblat a xarxa.
Treball en el 3r 1 4rt quadrants. Limitacions del servei com motor sincron. Engegada del moto
sincron. Aplicacions.

7. L'engegada en les maquines rotatives. Engegada del motor de corrent continu. Reostat
d'engegada. Engegada electronica. Engegada classica del motor de corrent altern amb rotor de
gabia. Técniques electroniques per variador altern. Engegada del motor asincron de rotor
bobinat amb anells. Trossejat resistiu.

8. Maquines no convencionals. Motor de reluctancia. Motor pas a pas. Motors universals.
Sincros. Motors lineals.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ FITZGERALD, A. E.; KIGNSLEY, CH. i UMANS, S. D. Maquinas eléctricas McGraw Hill,
1992.

@ JUFER, M. Electromecanique Yol. IX. Presses Politechniques et Universitaries Romandes.
Lausanne, 1995.

B 1L.1LAVERIAS, J.; BARGALLO,R Convertidors electromecanics. Problemes resolts. EUETIB,
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11997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ FRAILE, J. Magquines eléctricas. Madrid: Publicaciones ETSICCP, 1992.
@ I[VANOV-SKOLENSKI, A. V. Magquinas eléctricas. Vol. 1, 11, III. Mir, 1984.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova parcial indicativa [20% |Exercici escrit final [80%




SISTEMES ELECTRONICS CODI :
D’ADQUISICIO DE DADES I
CONTROL 15130

Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTRONICA 5
Credits [ Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laboratori
3 ! OB 2 1 - 1

%Professor de I'assignatura: Herminio Martinez Garcia
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15105 Fonaments d'Electronica Digital 1 Analégica
OBJECTIUS

Fer una introduccioé que faciliti el coneixement de les estructures hard 1 soft dels sistemes electronics
d'adquisicié de dades i control.

PROGRAMA

BLOC 1. CAPTACIO I CONDICIONAMENT DEL SENYAL.
1.1.- Conceptes generals 1 terminologia en els sistemes d'adquisicié de dades (S.A.D.).
1.2.- Estructura general d'un sistema de mesura i control.
1.3.- Classificacié dels sensors.
1.4.- Sensors de temperatura.
1.4.1.- Termistors.
1.4.2.- Detectors de temperatura resistius (R.T.D.).
1.4.3.- Sensors basats en unions semiconductores.
1.4.4.- Termoparells.
1.5.- Transductors de pressio6 i forga.
1.5.1.- Galgues extensiomeétriques.
1.5.2.- Transformadors diferencials (L.D.V.T.).
1.5.3.- Captadors potenciometrics.
1.5.4.- Captadors capacitius.
1.5.5.- Captadors piezoelectrics.
1.6.- Sensors de proximitat i de velocitat de maquines rotatives.
1.6.1.- Detector capacitiu.

1.6.2.- Detector magnetic.

1.6.3.- Sensors d'efecte Hall i magnetorresistencies.
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1.6.4.- Codificadors de posicid.
1.7.- Sensors optics.
1.7.1.- Fotodiodes 1 fototransistors.
1.7.2.- Cel-lules fotovoltaiques.
1.7.3.- Fotorresistencies (L.D.R.).
1.8.- Linialitzacié de sensors.
1.9.- Pont de Wheatstone per a I'adquisicié de mesures.
1.10.- Amplificadors d'instrumentacio.
1.10.1.- Problematica del C.M.R.R. (Common Mode Rejection Ratio).
1.10.2.- Exemples d'aplicacio.
1.11.- Amplificadors d'aillament.
1.11.1.- Problematica de 'l M.R.R. (Isolation Mode Rejection Ratio).
1.11.2.- Exemples d'aplicacio.
1.12.- Conmutadors i multiplexors analogics.
1.13.- Circuits Sample and Hold (S&H). Teorema del mostreig o de Shannon.
1.14.- Convertidors Analogic-Digital (ADC).
1.15.- Convertidors Digital-Analogic (DAC).

1.16.- Electronica associada als actuadors electromecanics. Optoaillament d'entrades i
sortides.

BLOC 2. ELECTRONICA DELS CONVERTIDORS DE MESURES ELECTRIQUES.
2.1.- Adquisicié de mesures en corrent continu (D.C.).
2.2.- Adquisicié de mesures en corrent altern (A.C.).
2.2.1.- Mesura de valor eficag.
2.3.- Adquisicié de mesures de freqiiencia i fase de tensions i corrents.
2.4.- Mesura de velocitat angular de maquines electriques. Tacometres digitals.
BLOC 3. "HARDWARE" DELS SISTEMES D'ADQUISICIO DE DADES I CONTROL.

3.1.- Introduccié. El microprocessador (uP) com a maquina seqiiencial programable de
proposit general.

3.2.- La maquina programable de John von Neumann.
3.3.- Arquitectura general d'un sistema microordenador per a 1'adquisicié de dades.

3.3.1.- Ports d'entrada i sortida.

3.3.2.- Entrada i sortida d'alarmes i ordres digitals 1 senyals analogics.




3.3.3.- Entrada de multiples senyals analogics.
3.4.- Caracteristiques d'un pP. Evolucio historica dels pP més comuns. -
3.5.- Arquitectura interna d'un uP de 8 bits (8080/8085).
3.6.- 'Stenyals de control intercanviats amb ['exterior.
3.7.- Funcionament d'un uP en I'execucid de les instruccions.
3.8.- Manipulacio de la pila ("stack") del uP i crides a subrutines.
3.9.- Estats generals de funcionament d'un pP.
3.10.- Tractament d'interrupcions en el 8080/8085.
3.11.- Hardware pel tractament d'interrupcions multiples.

BLOC 4. "SOFTWARE" D'ADQUISICIO DE DADES I CONTROL.

4.1.- Introduccié al "software" d'adquisicié de dades i control.

4.2.- El llenguatge "Assembler”. Programaci6 en llenguatge "Assembler” del
8080/8085.

4.2.1.- Instruccions de transferéncia de dades.
4.2.2.- Instruccions aritmétiques i logiques.

4.2.3 .- Instruccions d'entrada i sortida.

4.2.4.- Instruccions de control de les interrupcions.

4.2.5.- Altres instruccions: manipulacié de bits, control de seqiiéncia,
control de I'stack i interrupcions especials.

4.3.- Exemples de programes en "Assembler" per al tractament de dades.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Apunts i material del curs.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ PALLAS, R. Sensores i acondicionadores de sefial. Marcombo-Boixareu

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

ontrol 1 segulméht 20 % Prova final | ()
C 11 1 20 % final 760 Y%

|Exercicis 1 practiques 20 % | i




TRANSITORIS D’ ACCIONAMENTS A CODIL:

- ELECTRICS

15131
Pla Especialitat Departament . Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA
Credits Tipus Hores/setmana: @ Teoria , Problemes ’ Laborator1
6 OB | 4 L2 1 | 1

[Professor de I'assignatura: Joan Llaveries Sanmarti
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15116 Electronica de Potencia, 15127 Convertidors Electromecanics.
OBJECTIUS

Completar I'estudi dels convertidors electromecanics d'energia, mitjangant models pel tractament de
reégim dinamic en els processos transitoris del control de les maquines de corrent continu, asincrona,
i sincrona. Els convertidors electronics associats seran també objecte de consideracio.

PROGRAMA

1. L'electronica de potencia i el treball dels accionaments electrics. Electronica de poténcia.
Comportament dels elements base. Els "interruptors electronics”. Dispositius interruptors
evolucionats. Models PSPICE dels principals interruptors. Funcions basiques de I'electronica
de poteéncia aplicada als accionaments. Tipus d'accionaments electromecanics.
Caracteristiques de servei. Exigencies dels serveis. Capacitat maxima de treball en els serveis
a velocitat variable.

2. Motors de corrent continu. Caracteristica de sortida i capacitat de servei. Variacid de velocitat
Incidéncia de I'alimentacid. Solucions adoptades. Variacié per modificacié de la tensio.
Insercio de resistencia. Alimentacid de l'induit per rectificador controlat. Analisi del servei
amb ponts controlats. Incidéncia dels harmonics. Técniques de trossejat série. Funcioé de
transferencia per a la variacié de velocitat segons la tensi6 aplicada. Solucié del transitori.
Variacio de velocitat per modificacié del flux. Variacié de velocitat per modificacid
combinada de la tensi6 i el flux. Simulacié per PSPICE de sistemes de variacié de velocitat o
posicid. Inversié de marxa. Temps mort d'inversio. Frenat eléctric. Frenat reostatic. Trossejat
resistiu. Frenat per recuperacid d'energia. Utilitzaci6 d'onduladors i trossejadors. Treball en el
quatre quadrants. Aplicacid a un servei ciclic.

3. Control de motors de corrent continu, transitoris de servei controlats. Principi de control de
velocitat, o posicio, per realimentacié de la velocitat i el corrent. Diagrama de blocs
funcionals. Elements basics de control. Limitadors. Esquema industrial pel control analogic
d'un equip. Control digital. Esquema basic. Solucié d'un cas practic elemental. Informacid
aplicada. Regim dinamic i transitoris de servei. Circuits basics per a la simulacié de les
accions de control. Aplicacions. Seleccié d'accionaments controlats. Exigencies. Nivells
sol-licitats.

4. Motor d'induccid. Regim permanent del motor trifasic. Caracteristiques. Esquemes
equivalents. Treball a velocitat variable. Alimentaci6 a freqiiencia variable. Treball a parell
constant. Treball a poténcia constant. Limitacions. Alimentacié per corrent. Conseqiiencies de
l'alimentaci6 dels motors mitjancant técniques de I'electronica de poténcia. Harmonics. Trebal
del motor trifasic en els quatre quadrants. Inversié de marxa. Frenats.

5. Control del motor d'induccié. Elements basics. Tipus de convertidors aplicats.
Caracteristiques generals. Alimentacio a freqiiencia variable per ona quadrada. Tipus 120/180
Alimentacié per modulacié de 'ample d'impuls. Modelitzaci6 dels convertidors utilitzats.
Esquema basic pel control de velocitat en el motor asincron trifasic d'induccid. Aplicacions
indicades.

6. Model dinamic pel motor d'induccié. Aplicacié al conjunt convertidor-motor asincron.
Esquema equivalent pel tractament de la maquina d'induccié davant de transitoris. Utilitzacio
de vectors i/o fasors espacials. La transformacid trifasica-bifasica. Generalitzacié de la
referéncia. Expressions generals dels fluxos, les tensions, la poténcia i el parell. Circuits
equivalents per a l'estudi del regim dinamic. Particularitzacié a 'estudi dels transitoris.
Aplicaci6 del PSPICE als transitoris d'engegada. Comportament dinamic del motor alimentat
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a partir de xarxa trifasica i mitjancant ondulador autonom. Técniques de control vectorial.
Orientacid del camp.

7. Aplicacié als accionaments per motor asincron trifasic de rotor bobinat. E1 motor asincron
trifasic de rotor bobinat i el control classic de la poténcia de lliscament per dissipacié rotorica.
Solucié per control electronic de la resisténcia rotorica. Control de velocitat per recuperacié d
l'energia rotorica. Cascada subsincrona.

8. Motors sincronics. Classificacid. Constitucid basica. Esquemes equivalents i expresswns
basiques del parell i la poténcia en alimentacions per tensio i per corrent en régim permanent.
Accionaments a velocitat variable. Control escalar. Sistemes autocommutats. Utilitzacié de
cicleconvertidors.

9. Regim dinamic i transitoris en el motor sincronic. Circuit equivalent per a I'estudi en régim
dinamic del motor sincronic. Expressions generalitzades dels fluxos, tensions, potencies i
parell. Simulacié PSPICE del transitori i validacio en el seu cas. Aphcacm al control vectorial
dels motors sincronics.

10. Motors de reluctancia. Funcionament autocommutat. Control de velocitat en motors de
reluctancia autocommutats.

PRACTIQUES PROGRAMADES

1. Aplicacio dels variadors alterns a I'engegada electronica del motor asincronic. Calcul del
temps d'engegada 1 dels parametres d'ajust del variador.

2. Aplicaci6 dels rectificadors controlats. Regulacié de velocitat i parell del motor de corrent
continu actuant sobre l'induit.

3. Circuit trossejador serie regulador de velocitat en el motor de corrent continu de baixa inércia.
Treball del motor de corrent continu en els quatre quadrants.

4. Estudi del funcionament en carrega del motor asincronic trifasic d'induccio, alimentat per
ondulador trifasic a U/f = k mitjangant tecniques electroniques de modulacié de I'ample
d'impuls (PWM).

5. Regulacid de velocitat del motor asincron per recuperacié d'energia rotorica. Cascada
subsincrona.

6. Control de velocitat en el motor sincronic mitjangant sistemes autosincronitzats.

7. Aplicacié de PSPICE a la simulacié del conjunt convertidor + maquina + carrega accionada.
Discussio dels resultats.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® BOSE, B. K. Power electronics and A.C. drives New J ersey: Prentice-Hall E.C., 1987.
@ CHATELAIN, J. Machines electriques Lausanne: Presses Polytechniques U.R., 1989.

® DUBEY, G.K. Power semiconductor power drives. New Jersey: Prentice-Hall E C., 1989.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ BOLDEA, J. i NASAR, S.A. Electric Machine Dynamics. New York: Macmillan P.C.,1986.
® BUHLER, H. Electronique de puissance. Lausanne: Presses Polytechniques U.R., 1993.
® VAS, P Electrical machines and drives. Oxford University Press, 1992.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova parcial indicativa ]20 % |Laboratoris( amb nota de teoria>=5) 20 %
[Exercici escrit final |60 % | ]
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FONAMENTS CODI :

D'’AUTOMATITZACIO INDUSTRIAL

15133
Pla Especiélitat Departament . Quadrimestre
o5 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA
Credits ‘ Tipus | Hores/setmana: | Teoria | Problemes l Laborator1
4,5 [ or 3 - N - 2

]

[Professor de I'assignatura: Joan Llaverias Sanmarti

PREREQUISITS I COREQUISITS

OBJECTIUS

Introduir I'alumne a I'automatitzacid industrial aplicada. Donar una solida formacio en el camp de
treball dels autdomats programables. Introduir els microprocessadors.

PROGRAMA
1. Automatitzacié industrial. Conceptes de base. Definicions.
2. Sistemes cablejats 1 sistemes programats.
3. Arquitectura dels autdomats programables 1 dels microprocessadors emprats.

4. Tractament de dades digitals 1 analogiques. Conversio A/D 1 D/A. Formats de
representacio.

5. Representacio grafica del funcionaments dels automatismes. GRAFCET. Xarxes de
Petri.

6. Llenguatges de programacid per automats i microprocessadors. Instruccions. Modes
d'adrecat.

7. Implementacié d'una descripcid grafica en els autdomats i microprocessadors utilitzats.

| 8. Aplicacions
3 BIBLIOGRAFIA BASICA

® BARGALLO, R. i MORON, J. Sistema de representacié grafica GRAFCET. EUETIB, 1993
@ BARGALLO, R. i MORON, J. Lienguatge de programacié STEP 5. EUETIB, 1993.

@ GONZALEZ, J. A Introduccion a los Microordenadores. McGraw-Hill, 1992.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® BLANDCHARD, M. Comprendre, maitriser et appliquer le GRAFCET. Cepadues, 1979.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita : " 135% [Treballs 0 exercicis proposats: 50%
Proves i informes de practiques: [15%




TREBALLS PRACTICS EN CODI :
CONVERTIDORS
ELECTROMECANICS 15134

Pla Especialitat Departament ] Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA |
Credits Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
3 opP 2 | - - 2

]Professor de I"assignatura: Joan Llaverias Sanmarti
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15120 Maquines Eléctriques
Corequisits : 15127 Convertidors Electromecanics .

OBJECTIUS

A partir del treball practic en convertidors s'aprofundira en el coneixement d'aspectes parametrics, d
caracteristiques de servei, aixi com !'engegada.

PROGRAMA

Debanats per maquines de corrent altern. Calcul i representaci6 grafica.

Assaigs de la maquina asincrona. Resisténcia estatorica per fase. Assaigs de buit i curtcircuit.
Esquema equivalent simplificat.

Corbes caracteristiques del motor asincron. Determinacié experimental de les caractensthues
mecanica i de servei.

Validacié del model de 1a maquina asincrona. Esquema equivalent en "T".

Simulacid dels esquemes equivalents simplificat i en "T" i contrastacid de resultats amb dades
experimentals.

B

6. La maquina asincrona com a convertidor de freqiiéncia.
7. La maquina asincrona com a generador. Caracteristiques mecanica i de servei del generador
asincron acoblat a la xarxa.
8. El motor asincron monofasic. Problematica de I'encesa. Caracteristiques mecanica i de servei.
9. La maquina sincrona com a generador. Resisténcia estatorica per fase.
10. Caracteristiques de buit i de curtcircuit. Impedancia sincrona.
11. La maquina sincrona acoblada a la xarxa. Maniobra d'acoblament. Regulacié de poténcies

activa i reactiva. Corbes en "V".

12. Validacié del model de la maquina sincrona. Reactancies sincrones longitudinal i transversal.
Simulacid i comparacié amb dades experimentals.

13. Encesa del motor de c.c. Insercié de resistencies al circuit induit.

14. Encesa del motor asincron per modificacions en el circuit estatoric. Commutacio
estrella-triangle. Arrencador electronic.

15. Encesa del motor asincron per regulacio del circuit rotoric. Reostat d'engegada..

16. Validacié del model de la maquina de c.c. Métode de Pasek. Simulacié i comparacié amb
dades experimentals.

17. El motor pas a pas. Caracteristica mecanica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Treballs practics en convertidors electromecanics. EUETIB, 1997.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ Fitzerald, A.L. ; Kingsley, Ch. i Umans, S.D. Mdquinas Eléctricas. Mc Graw-Hill.

@ Slemon, G.R. i Straughen, A. Electric chhines. Addison.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Prova parcial indicativa [20% [Defensa de les practiques [80 % f



Prova parcial indicativa 20% Defensa de les practiques 80 %
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ASSAIGS I PROVES EN [ Cobr:

MA QUINES I MATERIAL
ELECTRIC 15135

Pla Especialitat Departament . Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA |
Credits | Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes | Laboratori
3 [ oP ! 2 |1 - 1

[Professor de I'assignatura: Lorenzo Salamo 1 Grau

PREREQUISITS T COREQUISITS

Prerequisits : 15111 Fonaments de Maquines Electriques, 15127 Convertidors Electromecanics,
15125 Instal-lacions Electriques II.
Corequisits: 15129 Calcul 1 Construccié de Maquines Electriques.

OBJECTIUS

Donar a conéixer els organismes nacionals e internacionals de normalitzacid, aixi com també quin é
l'objecte de la normalitzacid i la conformitat amb normes. També es tracten I'especificacio de
materials 1 maquines electriques 1 la realitzacid d'assaigs normalitzats.

PROGRAMA

1. Coneixement dels Organismes Nacionals i Internacionals de Normalitzacio eléctrica. Sigles
dels organismes. Normativa vigent. Mecanismes d'homologacid.

2. Relaci6 entre normalitzacid i control de qualitat. El concepte de marca de producte i empresa.

3. Objecte de les normes en quant a materials, caracteristiques d'equips, seguretat i camp
d'aplicacié. Especificacié de materials i maquines electriques.

4. Generalitats sobre condicions de servei de les maquines i del material eléctric. Influéncia en
els materials 1 maquines eléctriques de les condiciones ambientals.

5. Classes d'assaigs .Assaigs normalitzats. Descripcio dels assaigs. Assaigs durant la produccio.
Assaigs de recepci6. Assaigs rutinaris. Assaigs especials. Protocols d'assaigs. Certificacio
d'assaigs.

6. Desenvolupament d'assaigs. Control de las condiciones ambientals dels assaigs. Verificacié d
l'instrumental d'assaig; calibraci6 i precisid. Obtencio6 dels valors caracteristics de materials i
maquines electriques.

7. Especificaciones d'ofertes i demandes. Comparacié técnica i economica d'ofertes.

PRACTIQUES PROGRAMADES

1. Assaigs rutinaris de transformadors trifasics. Mesura i normalitzacié de resisténcies de
debanats dels transformadors. Determinacié de polaritat magnética, marcat de borns i relacid
de transformacié. Determinacid dels parametres normalitzats del circuit equivalent del
transformador per mitja dels assaigs normalitzats en buit i en carrega simulada ( curtcircuit de
transformador ). Determinacié de la constant térmica de transformadors per mitja de 1'assaig
de calentament normalitzat del transformador.

2. Assaigs rutinaris de motors asincronics. Mesura i normalitzacid de resisténcies de debanats
dels motors asincronics. Tipus de connexid i marcat de borns. Determinaci6 dels parametres
normalitzats del circuit equivalent del motor asincronic per mitja dels assaigs normalitzats en
buit i amb rotor bloquejat. Separacié de perdues electriques i mecaniques per mitja dels
assaigs del motor.

3. Assaigs rutinaris de la maquma sincronica. Mesura i normalitzacié de resisténcies dels
debanats de la maquma sincronica. Determinacié de la caracteristica magnetlca nominal de la
magquina sincronica. Determinacié de les impedancies caracteristiques de la maquina
sincronica per mitja dels assaigs en buit i curtcircuit. Determinacié grafica de la impedancia
caracteristica de la maquina sincronica pel métode de Poitier.

TREBALLS PERZONALITZATS A DESENVOLUPAR

1de2



1. Elaboraci6 individual dels protocols dels assaigs normalitzats realitzats al laboratori de
Maquines Electriques del Departament d'Electrotecnia de la E.U.E.T.LB.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Normes UNE, CEI, ISO. Especialment (entre d'altres) : Especificacié d'assajos: UNE 7520.
Transformadors de potencia: UNE 20201. UNE 20158. Maquines electriques rotatives: UNE 20116
UNE 20117. UNE 20160. UNE 21086. Condicions ambientals: UNE 20501. UNE 20675. Soroll i
vobracions: UNE EN 60551. UNE 20121. UNE 20180.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ SENLLE, A i STOLL, G. A. Calidad total y normalizacion. Ediciones Gestion 2000, S.A.
® Catalegs de fabricants.

-] Programes informatics.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

gProva escrita : }25% §Informes de laboratori: ]75% ‘




CONTROL APLICAT DE SISTEMES | CODI:

15136
Pla } Especialitat Departament i Quadrimestr
95 | ELECTRICITAT ELECTROTECNIA 5
Credits Tipus 5 Hores/setmana: Teoria Problemes Laboratori
4.5 , op 3 2 - 1

|

Professor de I'assignatura: Ramon Bargall6 1 Perpifia

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15127 Convertidors Electromecanics. Automatica. Corequisits: 15131 Transitoris en
Accionaments Electromecanics.

OBJECTIUS

Extendre 1’analisis de sistemes a problemes multivariables com pas previ per a realitzar el control de
sistemes complexos i no lineals com ara el conjunt convertidor-maquina accionada. Aplicar les eine
informatiques de que es disposa ( CC, SIMNON i MATLAB) per a realitzar el disseny i/0
implementaci6 d’algorismes de control..

PROGRAMA

1. Controlabilitat i observabilitat. Criteris d’estabilitat en 1’espai dels estats. 2. Disseny per assignaci
de pols. Realimentacié lineal del vector d’estats. 3. Observadors lineals. Estimacié d’estats. 4.
Identificacid d’un model parametric. Métode dels minims quadrats. Minims quadrats recursius. 5.
Nocions de control optim quadratic. Introduccié al control adaptatiu. Sistemes autosintonitzats.
Control per model de referencia. 6. Nocions de control robust. Introduccid als controls no lineals.
Linealitzacié per realimentacié. Control tot-res. 7. Nocions de control mitjangant técniques de logic
difusa. 8. Aplicacions

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ OLLERO, A. Control por conputador. Descripcion interna y disefio éptimo Marcombo, 1991
@ OGATA, K. Sistemas de control en tiempo discreto Prentice Hall, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ ASTROM i WITTENMARK Sistemas de control por conputador Paraninfo, 1988.

® BULHER, H. Regage par logique floue Presses Polytechniques Romandes, Lausanne 1994.

® FRANKLIN, G. F. ; POWELL, J. D. i WORKMAN, M. L. Digital control of dynamic systems.
Addison Wesley, USA, 1990. .

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

HE o, |Ireball personalitzat 1
%Prova parcial indicativa 10 %o defensa del mat ¢i.x 30%

|Practiques de Taboratori. |40% [Prova final |20%




CONTROL D'’ACCIONAMENTS CODI :

ELECTROMECANICS

15138
Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA [
Credits Tipus i Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
4,5 oP | 3 e | 0,5

H

Professor de I'assignatura: Joan Llaverias Sanmarti
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15131 Transitoris en Accionaments Electromecanics, 15136 Control Aplicat de
Sistemes.

OBJECTIUS

Aplicaci6 de les tecniques al control del conjunt Convertidor + Maquina + Carrega. Del
coneixement dels models de funcionament del sistema estudiat, s'escullen les lleis de control més
adients per a lograr una resposta optimitzada.

PROGRAMA

1. Control de velocitat i/0 posicié en accionaments electrics de corrent continu. Models pels
convertidors 1 accionaments. Estructura i ajust dels reguladors. Regulacid en cascada.
Regulacié per realimentacid lineal del vector d'estats. Reguladors d'estructura variable.

2. Models en régim transitori per a maquines de corrent altern. Models linealitzats: treball en
petit senyal. Funcions de transferéncia linealitzades. Aplicacié a l'estudi de respostes
qualitatives.

3. Principis de control en maquines de corrent altern. Control escalar. Control per orientacié del
camp. Limits de servei.

4. Control de maquines asincroniques. Control amb alimentacions en font de tensié. Control am
alimentacions en font de corrent. Control de maquines amb rotor bobinat i doble alimentacié.
Estructura 1 ajust dels reguladors. Regulacid en cascada. Regulacié per realimentacié lineal de
vector d'estats. Reguladors d'estructura variable.

5. Control de maquines sincroniques. Control de maquines amb excitacié mitjangant imants
permanents. Control de maquines amb debanats d'excitacid. Autopilotatge. Estructura i ajust
dels reguladors. Regulacié en cascada. Regulacio per realimentaci6 lineal del vector d'estats.
Reguladors d'estructura variable

6. Control de maquines no convencionals. Maquines de reluctancia variable. Motor pas a pas.

7. Aplicacions. Seleccié d'accionaments.

PRACTIQUES PROGRAMADES

1. Estudi d'un control de velocitat per a un motor de corrent continu. Treball en diversos
quadrants. Ajust dels controladors per a obtenir unes caracteristiques de resposta prefixades.
La practica serveix per a presentar unes técniques que després seran aplicables als sistemes,
més complexes, de control de maquines en corrent altern.

2. Obtencié del model en petit senyal del conjunt convertidor + maquina accionada mitjangant
tecniques d'identificacié de parametres. Contrast experimental. Discussié de resultats.

3. Estudi d'un equip de control de velocitat per a maquines asincrones. Llei de control V/f=k.
Treball en anell obert i tancat. Discussi6 dels resultats. Ajust del controlador de velocitat.
Obtencid de respostes.

4. Estudi d'un equip pel control de maquines asincrones per tecniques d'orientacié del camp.
Ajust de I'equip. Algoritmes emprats. Obtencid de respostes.

5. Estudi d'un equip pel control de maquines asincrones per tecniques anomenades de Control
Directe del Parell. Ajust de I'equip. Algoritmes emprats. Obtencié de respostes. Comparacid
entre diversos metodes.

6. Control d'un motor sincronic per técniques d'autopilotatge. Ajust de I'equip. Algoritmes
emprats. Obtencid de respostes.




7. Estudi d'un equip de control de velocitat per a maquines de reluctancia. Treball en anell tancat
Ajust de l'equip. Obtencid de respostes.
8. Realitzacid d'un treball personalitzat sobre alguna de les técniques explicades en teoria

TREBALLS PERSONALITZATS A DESENVOLUPAR

1. Dimensionat dels elements de poténcia d'un convertidor destinat a accionament de mitja
poténcia.

2. Estudi dels meétodes de control i estructures de 1'equip de poténcia destinat a 'accionament de
maquines de gran poténcia i mitja tensid. Dimensionat dels elements mes significatius.

3. Estudi dels principis de funcionament i meétodes de control per a maquines sincrones amb
excitacio per imants permanents (f.e.m. trapezoidal - BDCM). Aplicacions. Proposta
d'estructura de control i etapa de poténcia. Predimensionat.

4. Estudi dels principis de funcionament i metodes de control per a maquines de reluctancia
variable. Aplicacions. Proposta d'estructura de control i etapa de potencia. Predimensionat

5. Estudi dels principis de funcionament i metodes de control per a motors de pas a pas.
Aplicacions. Proposta d'estructura de control i etapa de poténcia. Predimensionat.

6. Estudi i simulacid de diversos algoritmes de control escalar d'una maquina asincrona.
Comparaci6 entre control per tensio i corrent. Aplicacié de MATLAB/SIMULINK 1/o0
SIMNON.

7. Estudi 1 Simulaci6 del control per orientacié del camp d'una maquina asincrona alimentada
amb ondulador de corrent. Aplicacié de MATLAB/SIMULINK i/o SIMNON.

8. Definicio i sintesi del sistema de control per a maquina asincrona alimentada mitjancant font
de corrent. Aplicacio6 de tecniques de control multivariable. Simulacié de respostes.

9. Definicid i sintesi del sistema de control per a maquina sincrona alimentada mitjangant font d
corrent. Aplicacid de tecniques de control multivariable. Simulacié de respostes.

10. Estudi i Simulacié del control per orientacid del camp d'una maquina asincrona alimentada
amb ondulador de tensid. Aplicacié de MATLAB/SIMULINK i/o SIMNON.

11. Estudi i Simulacié del control per técniques d'autopilotatge d'una maquina sincrona
alimentada amb ondulador de corrent. Aplicacié de MATLAB/SIMULINK i/o SIMNON.

12. Estudi i Simulacié del control per tecniques d'autopilotatge d'una maquina sincrona
alimentada amb ondulador de tensié. Aplicacié de MATLAB/SIMULINK i/0 SIMNON

13. Estudi 1 Simulacié de control de velocitat per a maquina de corrent continu de petita poténcia
mitjancant técniques de logica difusa. Aplicacié de MATLAB/SIMULINK i/o0 SIMNON.

14. Estudi sobre contingut harmonic de I'ona de tensié i corrent de sortida d'un ondulador PWM
en funcié del metode de modulaci6 aplicat. Contrast experimental. Conclusions.

15. Estudi 1 simulaci6 de tecniques de control d'estructura variable aplicades a maquines
asincrones i sincrones.

16. Estudi i simulacié de técniques de control no lineal aplicades a maquines asincrones i
sincrones

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ Leonhard, W. Control of electrical drives. Springer-Verlag, 1990.
‘1! Bose, B. K. Power electronics and ac drives. Prentice-Hall, 1986.
@ Techniques de l'ingenieur.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA i

® Caron, J. P. i Hautier, J. P. Modelisation et comande de la machine asychrone. Technip, 1995.
@ Boldea, L. i Nasar, S. A. Vector control of AC drives. CRC Press, 1994.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Treball personalitzat 1
10% | jefensa del mateix  [30 7°

\Practiques de laborator1 [40% [Prova final 20%

Prova parcial indicativa




GESTIO TECNICA DE L’ENERGIA.| CODI:

DOMOTICA.

15139
Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA |
Credits Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
4,5 oP l 3 | 1 - 2

]Profe'ssor de l'assighatura: Juan Mordn 1 Romera
PREREQUISITS T COREQUISITS

Prerequisits : 15133 Fonaments d’ Automatitzacié Industrial.

OBJECTIUS

Desenvolupament d’una metodologia de treball per la concepcid, disseny i manteniment
d’instal-lacions eléctriques automatitzades tant domestiques com industrials. Coneixer els camps
d’aplicaci6 de la domotica: Gestid técnica de I’energia, comfort, seguretat, comunicacions.

PROGRAMA

1. Noves tecnologies d'instal-lacid eléctrica.

2. Serveis, funcions i caracteristiques generals dels sistemes domotics.

3. Tecnologies de control i suports de comunicacié emprats. Sistemes punt a punt. Sistemes
mitjancant bus. Sistemes mitjangant portadora. Sistemes via radio.

4. Instabus EIB. Generalitats. Estructura topologica. Components del sistema. Tecnologia.
Programacié. Concepcio, disseny, implementacioé i manteniment d'instal-lacions amb Instabus
EIB.

5. Batibus. Generalitats. Estructura topologica. Components del sistema. Tecnologia.
Programacié. Concepcio, disseny, implementacié i manteniment d'instal-lacions amb Batibus.

6. Simén VIS. Estructura topologica. Components del sistema. Tecnologia. Programacid. -
Concepcid, disseny, implementaci6 1 manteniment d'instal-lacions amb Simén VIS.

PRACTIQUES PROGRAMADES

1. Instal-lacions mitjangant PLC. Instal-lacié d'enllumenat d'un espai polivalent. Control
centralitzat d'accionament de persianes i veles. Tractament de senyals analogics. Aplicacio a |
regulacio de la intensitat lluminosa. Connexid i desconnexié selectiva de carregues.

2. Instal-lacions amb Instabus EIB.Instal-lacions d'enllumenat. Instal-lacions de
calefaccio.Instal-lacions amb sensors no Instabus. Instal-lacié d'un espai destinat a oficines.
Instal-lacié d'un habitatge unifamiliar.

3. Instal-lacions amb Batibus. Instal-lacions d'enllumenat. Instal-lacions de calefaccio.
Instal-lacions amb sensors no Batibus. Instal-lacié d'un espai destinat a oficines. Instal-lacid
d'una habitatge unifamiliar.

4. Instal-lacions amb Simoén VIS. Instal-lacié d'una habitatge unifamiliar. Instal-lacié d'un espai
destinat a oficines.

TREBALLS PERSONALITZATS A DESENVOLUPAR

1. Sistemes d'alimentaci6 ininterrompuda (SAls). Especificacions técniques. Topologies usuals.
Etapes de poténcia i control. Criteris per a la seleccié d'un SAL

2. Detectors: de posicid, de proximitat, fotoeléctrics, termostats, preostats, etc. Especificacions

tecniques. Aplicacions.

Sistemes de deteccié d'incendis.

Sistemes de vigilancia.

Gestio energetica: Gestio del sistema de calefaccid i/o aire condicionat. Gestié del sistema

productor d'aigua calenta sanitaria. Racionalitzacié de consums.

6. Sistemes de telefonia i telematica.

7. Sistemes de distribucid de video i audio.

B g 9

1de?2



BIBLIOGRAFIA BASICA

@ BARGALLO, R i MORON , J. Lienguatge de programacié STEPS. EUETIB, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ BLANCHARD, M. Comprendre maitriser et appliquer le grafcet. Ed. Cepaudes, 1979.

-] JACQUES, A. ; LAFONT, J. C.1 VADRE, J. P. Logique programmee et grafcet. Ed. Ellipses,
1987.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

‘Treball personalitzat 1

%defensa del mateix Prova final i

30%

[Prova parcial indicativa [10% [Practiques de laborator1 [40%




ANALISI D'UN SISTEMA - CODI:
ELECTRIC DE POTENCIA |

15140
Pla ' Especialitat Departament | Quadrimestre
95 1 ELECTRICITAT ELECTROTECNIA
Credits Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
45 oP | 3 L1 - 2

]Professor de l'assignatura; Miq_uel_ Bqnet 1 Casas
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Tractar la planificaci6 electrica, proposta del model industrial del sector eléctric segons la Comissid
del Sistema Electric Nacional (CSEN). Veure també¢ els possibles estats d'operacié d'un SEP aixi
com la seva automatitzacié 1 control; analitzant el seu comportament mitjancant la simulacio6 per
ordinador. Per tltim es pretén oferir un coneixement sobre les tecnologies 1 processos per millorar la
qualitat de vida.

PROGRAMA

1. Planificacié energetica Model del sector electric. Sistemes de produccio, transport i

distribucié. Regulacio del sistema oferta-demanda

Analisi de la xarxa electrica. Estats normals 1 d'anormalitat. Procediments d'operacio.

Proteccions.

Subestacions transformadores. Exigéncies generals. Disposicions constructives. Comparacid

de les diferents solucions

Centres de transformacié MT/BT. Disposicions constructives. Disseny i calcul segons

exigencies de I'empresa electrica (programes Ecocet-Schneider i Ormazabal )

5. Estudi dels camps eléctric 1 magnetic creats per linies eléctriques aéries. Teoria
electromagnetica de Maxwell. Model matematic. Métodes matematics de resolucio.
Determinacio dels camps eléctric 1 magnetic pel metode dels EF (programa CADdyMAG).
Repercussions en el medi ambient. Normes i reglaments mediambientals (OMS. IRPA.
CENELEC)

6. Transport de I'energia eléctrica en corrent continu.Components. Estudi técnic-economic de
viabilitat. Precalcul del sistema de poténcia

7. Consums. Millores d'eficiéncia de les solucions electriques en habitatges. I1-luminacié.
Electrodomestics. Climatitzacid. Calcul de les instal-lacions (programa Ecodial
3.0-Schneider). Estudi de la distorsié harmonica. Analisi del consum a partir de les quantitats
basiques.

8. Energies renovables. Energies primaries. Viabilitat técnica-economica. Esquemes de principi
del circuit electric de poteéncia i les seves proteccions

(R

oW

PRACTIQUES PROGRAMADES

Influéncia de les carregues no linials en un SEP.

Fluxos de poténcies amb harmonics (FH).

Estabilitat dinamica d'un SEP (DIN-MIC).

Simulacié per ordinador dels comparadors.

Simulaci6 per ordinador d'un sistema de proteccio.

Disseny i calcul de linies electriques amb relacié als camps electric 1 magnetic (CADD i
MAG).

7. Simulacié per ordinador del transport en corrent continu (PSPICE)

A e 1 e I

TREBALLS TUTELATS

« Previ acord alumne i professor responsable de l'assignatura.

1de2



BIBLIOGRAFIA BASICA

® Publicacions de la Comisié del Sistema Eléctric Nacional (CSEN).
® Grainger, J. A. Power System Analysis. Mc Graw-Hill, 1994.

@ ARRILLAGA,J. i EGUILUZ,L.I. Armdnicos en sistemas de potencia. Universidad de Cantabria,
1994.

@ BONET, M.; MORON, J. I BARGALLO, R. MEF aplicado a la ingenieria eléctrica. Servei de
publicacions EUETIB, 1994. .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ VENIKOV, V Processos transitorios electromecanicos en los SEP. Mir, 1992
B Techniques de l'ingénieur.
® Publicacions d'organismes relacionats amb el sector eléctric.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

gTreball tutelat }50% ;Prova final [50%

z ] ! |
i

2ide 2




DRET INDUSTRIAL CODI :

15141
Pla ‘ Especialitat Departament Quadrimestre
95 1 ELECTRICITAT GESTIO EMPRESARIAL
Credits Tipus Hores/setmana: | Teoria | Problemes | Laboratori
3 i oP 2 = . g 5

[Professor de ’l"as'signatmfa: Ignasi Farrés i'Ca'rsvals
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap.
OBJECTIUS

Facilitar I'alumne un coneixement basic sobre les estructures juridiques empresarials i el seu
funcionament.

PROGRAMA

1. Empresari, empresa 1 establiment mercantil. 2. La comptabilitat de 'empresa. 3. Publicitat de
I'empresari 1 de I'empresa. 4. La propietat industrial. 5. Altres formes de proteccié de 1'activitat
empresarial. 6. L'empresari individual. La societat mercantil. 7. La societat col-lectiva. 8. La societat
en comandita. 9. La societat anonima. 10. La societat de responsabilitat limitada. 11. La societat
cooperativa. 12. Unions de societats.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ AGUER HORTAL, M. i PEREZ GOROSTEGUL E. Teoria y Practica de la Economia de la
Empresa. Ramén Aceres, Madrid, 1997.

@ URIA, R. Derecho Mercantil. Marcial Pons, Ediciones Juridicas, S. A., 1997.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA | ]

@ A determinar.
§ISTEM{XD'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Participacié a classe:  [20% |Avaluacio continuada: [80%
| Treball final (opcional)




INFOGRAFIA CODI':
15144
Pla ' Especialitat Departament [ Quadrimestre
95 I ELECTRICITAT PROJECTES
Credits ' Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laborator1
4,5 ; oP 3 -

3

[Professor de I'assignatura: Joan A. Ramiréz Miralles

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Estudi d'imatges virtuals i el seu tractament espacial.

PROGRAMA

GENERACIO DE COSSOS I FORMES.

TRANSPARENCIES.

RENDERITZACIO ESTATICA: Imatges.
RENDERITZACIO DINAMICA: Filmacions.

CREACIO DE NOUS MATERIALS.

IMPORTACIO GRAFICA DE CARES, COSSOS I FORMES.

DETERMINACIO DE CAMERES. Posici6 i condicions d'observacio.

ASSIGNACIO DE MATERIALS, COLORS, TEXTURES, MAPES, REFLEXIONS I

ASSIGNACIO DE PUNTS DE LLUM: AMBIENT, OMNIDIRECCIONAL, I FOCALS. Ombres.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Apunis de classe.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar .

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Prova practica final

amb ordinador i 507%

Exercicis de classe

50%




MARKETING CODI:

15145
Pla Especidlitat Departament Quadrimestre
95 ! ELECTRICITAT GESTIO EMPRESARIAL
Credits E Tipus Hores/setmana: l Teoria | Problemes | Laboratori
3 | oP 2

il el e

i

urPl;oféssor de I'assignatura: Mario Aguef Hortal

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Coneixement del comportament del consumidor. Orientaci6 de I'empresa cap a les oportunitats del
mercat.

PROGRAMA

1. Analisi Comercial. 2. Planificacié de Marketing.

BIBLIOGRAFITA BASICA

@ SANTESMASES, M. Mdrketing conceptos y estratégias. Piramide, 1996.
® RODRIGUEZ, 1. EI Mdrketing : una vision creativa de la empresa. Piramide, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ KOTLER. Direccion de Mdrketing. Prentice Hall, 1991.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\L'avaluaci6 es fa en base a una concepci6 teorico-practica en el transcurs del trimestre.




SISTEMES DE PLANIFICACT 0, CODI :
PROGRAMACIO I CONTROL DE
PROJECTES 15146

Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT GESTIO EMPRESARIAL
Credits § Tipus | Hores/setmana: Teoria } Problemes | Laboraton
3 i oP 1 2 2 - § -

[Professor de I'assignatura: Juan A. Campins Masriera
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Veure els diversos procediments que es poden emprar per a planificar i portar grans projectes; en
definitiva, familiaritzar-se amb els conceptes relatius a la gestié de projectes, tenint en compte els
diferents tipus de restriccions que es poden donar en la seva realitzacid, ja sigui des del punt de vista
tecnologic, com d'utilitzacié dels recursos disponibles. Com planificar per a assolir els objectius mé
comuns que generalment es persegueixen: la realitzacié en un plag minim, probabilitat de complir e
un termini determinat, equilibrar els recursos durant I'execucio, trobar el pla d'execucid que doni el
minim cost. Per a finalitzar, un cop adquirit aquest coneixement basic, veure el programa Microsoft
Project, que €s un dels estris informatics que es poden trobar en el mercat i pot ajudar a realitzar
algunes de les parts estudiades.

PROGRAMA

PLANIFICACIO DE PROJECTES

- Introduccio; referéncia historica.

- Descomposici6 en activitats o tasques. Problemes potencials. Exemple.
- Representacio grafica. Diagrama de Gantt. Exemple.

- Inconvenients de les grafiques de Gantt. Teoria dels grafos. Programacié de rets.
- Exercicis de dibuix de rets.

EL PERT (Program Evaluation and Review Technique)

- Calcul de temps, cas determinista.

- Dates més aviat possible (early) 1 més tard permissible (last).

- Duraci6é minima del projecte. Cami critic. Marge, tipus. Exemple.

- Exercicis d'aplicacio.

IESTIMACIO DE TEMPS PROBABILISTA

|- Probabilitat de compliment de terminis, meétode PERT.

- Exercicis d'aplicacio.

PROGRAMACIO AMB RECURSOS LIMITATS

- Els problemes acumulatius.



- Algoritmes heuristics. Manpower Scheduling. Exemple.

- Exercicis d'aplicacio.

EL PERT-COST: METODE CPM (Critical Path Mhetod).

- Relacio entre duracid i cost directe d'una activitat.

- Duraci6 del projecte per al cost total Optim, programacid pel metode CPM. Exemple.
|- Exercicis d'aplicacio.

EL METODE ROY

- Introduccid. Lligams potencials de localitzacié temporal i de successio.
- Representaci6 del ROY. Comparacid entre ROY i PERT. Exemple.

- Exercicis d'aplicacio.

PLANIFICACIO DE PROJECTES AMB ORDINADORS

- El programa Microsoft Project. Caracteristiques i possibilitats.

- Exercicis d'aplicacio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® YU CHEN-TAO, L. Aplicaciones prdcticas del PERT y CPM. Gestién-Deusto, 1980.

-} POGGIOLI, B, Aplicaciones_ del vmétodo PERT Editores Técnicos Asociados, 1976.

iBIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® Pomares, J. Planificacién grdfica de obras. Gustavo Gili, 1977

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[L'avaluaci6 es fa en base a una concepcio teorico-practica en el transcurs del trimestre.




MILLORA DELS METODEST | CODI:

TEMPS

15147
Pla ' Especialitat ‘ Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT GESTIO EMPRESARIAL
Credits ‘ Tipus Hores/setmana: Teoria | Problemes | Laboratori
3 ; oP 2 1 ‘ g | -

[Professor de I'assignatura: Mario Aguer Hortal
PREREQUISITS I COREQUISITS

i
OBJECTIUS

Introduir I’alumne en I’estudi del treball des dels seus punts basics constituents 1 imprescindibles,
fins el temps que es triga en realitzar-los. Amb aix0 es pretén arribar a la millora de la competitivitat
de I’empresa mitjancgant la correcta distribucid de treballs, metodes i incentius laborals.

PROGRAMA

1|1. Manutenci6. 2. Métodes de treball. 3. Exercicis de millora dels metodes. 4. Fisiologia del treball.
5. Mesura del treball i incentius (I). 6. Mesura del treball i incentius (II). 7. Interferéncies:
|Assignacions de maquines.

BIBLIOGRAFIA BASICA

8 Introduccion al estudio del trabajo . 2a ed. OIT, 1981.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

I @ RUIZ R., R. Cémo calcular los tiempos del trabajo Deusto.
® Como consulta otros libros de la misma coleccidn.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Participacio a classe: 20% [20% |Avaluacions: 80%




CALCUL NUMERIC CODI:

15150
Pla | Especialitat Departament Quadrimestre
95 ; ELECTRICITAT MATEMATIQUES
Credits | Tipus . Hores/setmana: Teoria Problemes I Laboratori
4,5 oP ! 3 1 1 , 1

i !

]’Professor de I'assignatura: Josep Gibergans Baguena
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

L'objectiu d'aquesta assignatura és introduir I'alumne al calcul numeric, donant-li a conéixer moltes
de les eines que es fan servir i que li seran de gran utilitat al llarg de la seva carrera i més tard a la
seva professio. En el desenvoluparnent de l'as51gnatura es preten fer una presentacm exenta de
formalismes excessivament teodrics per a donar aixi una visi6 senzilla i sobretot, practica de la
mateixa.

PROGRAMA

Introduccid 1 definicions sobre meétodes numeérics
Aproximacions i errors

Resolucié d'equacions no lineals

Resolucio de sistemes d'equacions algebraiques
Interpolacid polinomica

Integracié numerica

Equacions diferencials ordinaries

Equacions diferencials en derivades parcials

BIBLIOGRAFIA BASICA

PR PV SR

@ AUBANELL, A; BENSENY, A. i DELSHAMS, A. Eines basiques de calcul numeric. Manuals d
la Universitat Autonoma de Barcelona, 1991.

@ BAKHALOV, N Métodos numéricos. Paraninfo

@ BURDEN, R. i DOUGLAS FAIRES, J. Andlisis numérico. Grupo Editorial Iberoamericana
8 CHAPRA, S. C. Métodos numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill,

@ DEMINOVICH, B.P. i MARON, 1. A. Cdlculo numérico fundamental. Paraninfo

@ KAPLAN Matemadticas avanzadas. Fondo Educativo Interamericano.

/@ SCHEID, F. i DI CONSTANZO, R.E. Metodos numerzcos McGraw Hill
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A determinar.
SISTEMA D'AVALUACIO DE I.'ASSIGNATURA

Participacio a classe de problemes 20% |Laboratori (CTGMA) [10%

Problemes aplicats a .
I'especialitat l70 Yo




INTRODUCCIO ALS ELEMENTS | CODI:

FINITS

15151
Pla ‘ Especialitat Departament Quadrimestre
95 ' ELECTRICITAT MATEMATIQUES
Credits ‘ Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes | Laboratori
4,5 , oP 3 1 1 I 1

[Professor de I'assignatura: Fernando Garcia Ciaurri

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

L'objectiu de l'assignatura €s que 1'alumne pugui aprendre diferents metodes d'analisi 1 resolucio6
numerica d'equacions diferencials ordinaries i algunes equacions diferencials amb derivades
parcials: en particular, el metode dels elements finits que tanta importancia adquireix a l'enginyeria
mecanica (per a la resolucié de problemes d'estructures) i a I'enginyeria electrica (per a la resolucio
de problemes de xarxes electriques). Aixi mateix, a les clases practiques de Laboratori s'inicia
l'alumne en ['us del paquet MATLAB: conceptes generals 1 utilitzacié del toolbox corresponent a
elements finits.

PROGRAMA
1)- INTRODUCCIO A L'ELEMENT FINIT

1. Diferents metodes per a la resolucio dels sistemes d'equacions

2. Elements finits i diferéncies finites

3. Polinomis d'interpolacié de LAGRANGE

4. Meétode de Gauss-Sidel per a resoldre per iteracié sistemes d'equacions lineals

2)- PROBLEMES DE VALOR FRONTERA PER EQUACIONS DIFERENCIALS
ORDINARIES

1. Meétode de Raileigh-Ritz
2. Metode dels Residus Ponderats
3. Metode de Galerkin

3)- INTRODUCCIO A LES EQUACIONS DIFERENCIALS EN DERIVADES PARCIALS

1. Solucions numeriques de les equacions diferencials parcials
2. Equacio diferencial parcial el-liptica

3. Equacio diferencial parcial parabolica

4. Equaci¢ diferencial parcial hiperbolica

4)- INTEGRACIO NUMERICA
1. Quadre resum de les formules d'integracié numerica

5)- INTEGRACIO PER PARTS EN UNA, DOS I TRES DIMENSIONS
1. Aplicacié: Elements finits en una dimensio6
2. Problemes en dos dimensions

3. Aproximacié de grau superior en dos dimensions

6)- ANALISIS DE XARXES ELECTRIQUES I ESTRUCTURALS

1. Introduccio a les xarxes electriques




BIBLIOGRAFIA BASICA

® KAPLAN. Matematiques avanzadas. Fondo Educativo Interamericano.

® FORNONS, J.M?. El Método de los Elementos Finitos en la Ingenieria de Estructuras. . UPC-
Marcombo-Boixareu.

@ LIVESLEY, R. Elementos Finitos: introduccion para ingenieros. Limusa
:D. ZIENKIEWICZ, O.C. 1 TAYLOR, R. L. El método de los elementos finitos. McGraw-Hill,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

gPartlcipacié a classe de problemes |20% ]Laboratori (CTGMA) }10% %
Problemes aplicats a 70% ‘

I'especialitat

2de?2



OPTIMITZACI O T APLICACIONS A| CoDI:
L'ENGINYERIA

15152
Pla 1 Especialitat Departament Quadrimestre
95 [ ELECTRICITAT MATEMATIQUES
Credits Tipus . Hores/setmana: Teoria Problemes | Laboratori
3 oP 2 - g 1

|

1

|Professor de I'assignatura: Fernando Garcia Ciaurri

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

L'objectiu de l'assignatura és el d'introduir l'alumne als conceptes, metodes 1 eines de la investigacio
operativa. Es desitja proporcionar instruments de suport a la presa de decisions, en el camp de la
gestio i en el disseny de sistemes productius. Per aix0, l'assignatura es centra en les técniques
d'optimitzacid (programacioé lineal i no lineal, cadenes de Markov, etc.)ien la
simulacid(concretament en la simulacié de Montecarlo)

PROGRAMA
1)- INTRODUCCIO A LA INVESTIGACIO OPERACIONAL

1. Definicio
2. Fases
3. Resum estadistic descriptiu 1 probabilitat

2)- INTRODUCCIO A LES CADENES DE MARKOV

1. Interpretacié d'un procés de Markov

2. Classificacio del procés de Markov

3. Definicions

4. Classificacio dels Estats de les Cadenes de Markov

5. Grafics de transici6 dels Estats en les Cadenes de Markov

3)- SIMULACIO: METODE DE MONTECARLO

Simulaci6: Métode de Monte Carlo

Taula de nimeros aleatoris

Aplicacié del Meétode de Monte Carlo.
Generaci6 per mig de numeros pseudoaleatoris
Determinacié del tamany de la mostra

SArR L

4)- PROGRAMACIO LINEAL

1. Conjunts convexos
2. Introducci6 a la programacio lineal
3. Problema general de la programacio6 lineal: soluciones

5)- INTRODUCCIO ALS PROBLEMES DE DISTRIBUCIO I TRANSPORT

1. El problema del transport
2. El problema del proveidor

6)- FLUIX I POTENCIAL DE XARXES

1. Introducci6 a les aplicacions sobre fluxos
2. Analisis del problema de la ruta minima




BIBLIOGRAFIA BASICA
@ ARMITANO, O.; EDELMAN, J. i GARCIA PALOMARES, U. Programacion no lineal. Limus

® BARBOLLA,R. ; CERDA, E. i SANZ, P. Optimacién matemdtica : Teoria, Ejemplos y
Contraejemplos. Biblioteca de economia. Serie Manuals. Espasa Calpe,

@ DE LA FUENTE O'CONNOR, J.L. Tecnologias computacionales para sistemas de ecuaciones,
optimizacion lineal y entera. Reverté

@ MITAL, K.V Métodos de optimizacion. Limusa

@ MONCHOLI ARCE, M. i SALA GARRIDO, R. Programacion lineal. Ejercicios y aplicaciones.
Limusa

@ PIKE-GUERRA. Optimizacion en ingenieria Alfa-Omega.
] SHAMBLIN, J.E. i STEVENS, G. T. Investigacion de operaciones. McGraw-Hill.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Participacio a classe de problemes 20% [Laboratori (CTGMA) 10%

‘Problemes aplicats a §
l'especialitat i70%

H
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AMPLIACIO D'ALGEBRA CODI:

15153
Pla t Especialitat Departament Quadrimestre
95 | ELECTRICITAT MATEMATIQUES
Credits Tipus . Hores/setmana: Teoria Problemes | Laborator
4,5 i OoP ; 3 2 0,5 f 0,5

|Professor de I"assignatura: Antonio de la Casa Gomez
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

L'objectiu d'aquesta assignatura , conjuntament amb la d'Ampliacio de Calcul, no és altre que donar
l'alumne una més solida formacié matematica tal i com exigeix qualsevol carrera universitaria de
tipus tecnic o cientific. Per altre banda, és forga conegut que les Escoles d'Ingenieria Técnica sén pe
a molts alumnes un poas previ cap una Enginyeria Superior. En aquestes carreres superiors es
disposa, en general, de bastants més credits corresponents a assignatures de matematiques que els
cursats a les Escoles Tecmques Per aquest motiu i amb la intenci6 de que els nostres alumnes surtin
amb una millor preparaci6 i unes majors garanties d'exit en cas de continuar els seus estudis,
s'ofereixen aquestes dos assignatures optatives en el cinque quadrimestre.

PROGRAMA

1)- PRELIMINARS (REPAS I AMPLIACIO, CONJUNTS I ESTRUCTURES)

1. Conjunts, Operacions, Relaciones, Aplicacions
2. Grups, Subgrups, Subgrups normals, Grup Quocient. Teorema de isomorfisme
3. Anells, Ideals, Cossos

2)- PRELIMINARS (ESPAIS VECTORIALS)

1. Espais vectorials, subespais, bases i dimensio, espai quocient, teoremes de isomorfisme,
teoremes de la dimensio

2. Espai L(E,F), Anell L(E), Matrius, Matriu d'una aplicacid lineal, canvis de base, espai dual,
aplicaci6 dual

3. Sistemes d'equacions lineals

3)- TENSORS

1. Aplicacions multilinials, Grup simétric
2. Determinants, regla de Laplace, Regla de Cramer

4)- ENDOMORFISMES (REDUCCIO I CLASSIFICACIO)

1. Vectors i valors propis, Diagonalitzacié
2. Polinomi caracteristic i minim

3. Forma reduida de Jordan

4. Aplicacions

5)- GEOMETRIA EUCLIDEA
1. Producte escalar, norma, distancia i angle

2. Ortogonalitat i ortonormalitzacié, determinant de Gramm
3. Producte vectorial

6)- GEOMETRIA AFI, ESPAI PROJECTIU




7)- QUADRIQUES

1. Matriu associada a una quadrica, polaritat, tangéncia, diametres, centre
2. Classificacid, equacions reduides

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ AYRES, F. Algebra Moderna. Limusa

® CASTELLET, M i LLERENA, 1. dlgebra lineal y geometria. Publicacins de la Universitat
Autonoma de Barcelona.

® DE BURGOS, J. Curso de Algebra y Geometria. McGraw-Hill.

@ KAPLAN. Matemdticas avanzadas. Fondo educativo Interamericano.

@ KREYSZIG, E. Matematicas avanzadas para ingenieria I. Limusa

@ LARSON, R. R. | EDWARS, B. H. Introduccién al algebra lineal. Limusa
1@ 1 [IPSCHUTZ. Algebra lineal. McGraw-Hill.

@ PUERTA, F. Algebra lineal y geometria I y II. Edicions UPC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

]

[Participaci6 a classe de problvemes iZOI% [Laboratori (CTGMA) [10% |

|
_ 1
Problemes aplicats a l7a0 %
l'especialitat 170 & ]




AMPLIACIO DE CALCUL | CODI:

15154
Pla l Especialitat ! Departament Quadrimestre
95 s ELECTRICITAT MATEMATIQUES
Credits Tipus . Hores/setmana: | Teoria Problemes | Laboratori
4,5 (0) } 3 L2 0,5 ; 0,5

[Professor de l'aésignatura: Fernando Garcia Ciaurri
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap :
OBJECTIUS

L'objectiu d'aquesta assignatura , conjuntament amb la d'Ampliacio d'Algebra, no €s altre que donar
'alumne una més solida formacié matematica tal i com exigeix qualsevol carrera universitaria de
tipus tecnic O cientific. Per altre banda, és for¢a conegut que les Escoles d'Ingenieria Técnica sén pe
a molts alumnes un poas previ cap una Enginyeria Superior. En aquestes carreres superiors es
disposa, en general, de bastants més credits corresponents a assignatures de matematiques que els
cursats a les Escoles Tecniques. Per aquest motiu 1 amb la intencié de que els nostres alumnes surtin
amb una millor preparacid i unes majors garanties d'exit en cas de continuar els seus estudis,
s'ofereixen aquestes dos assignatures optatives en el cinque quadrimestre.

PROGRAMA

1)- INTRODUCCIO A LA VARIABLE COMPLEXA

1. Definicions

2. Concepte de limit i continuitat

3. Introduccié a la derivada

4. Derivades d'una funci6 de variable complexa: Condiciones de Cauchy-Riemann

2)- INTEGRACIO COMPLEXA. SUCCESSIONS I SERIES

Concepte d'integral de variable complexa
Convergenica d'integrals impropies: Valor principal
Teorema de la Integral de Cauchy

Séries complexes

Desenvolupament en série de Taylor
Desenvolupament en série de Laurent.

£ (0 ek et

3)- RESIDUS I POLS. CALCUL D'INTEGRALS REALS

1. Punts singulars

2. Residus

3. Teorema de Cauchy dels residus
4. Resolucid d'integrals reals

4)- TRANSFORMADES DE LAPLACE. RESOLUCIO D'EQUACIONS DIFERENCIALS.
PROBLEMES AMB VALORS INICIALS

Definicié

Propietats

Funcié delta de Dirac

Teorema d'existéncia

Funciones generalitzades

Inversio de la transformada de Laplace
Férmules de desenvolupament de Heaviside
Teorema de Convolucié

obae R ab b o ol



9. Teorema d' Inversio
10. Resolucid d'equacions diferencials mitjancant transformades
11. Funcié impulsié
12. Aplicacions de la transformada de Laplace

5)- ECUACIONS DIFERENCIALS PARCIALS. APLICACIONS

1. Introducci6 a les equacions diferencials en derivades parcials
2. Classificaci6 d'equacions
3. Equacions diferencials en derivades parcials de segon ordre en dos variables. Aplicacions

6)- SERIES DE FOURIER. TRANSFORMADES DE FOURIER. APLICACIONS

Séries trigonometriques 1 funciones periodiques

Convergencia

Foérmules de Euler

Teorema de Dirichlet

Funciones de periode arbitrari

Desenvolupament de funciones no periodiques en séries de Fourier
. Transformades de Fourier

NGV R L~

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ ALEGRE ESPADA, M.; GARCIA CIAURRI, F. i TARRES FICAPAL, J. Problemas sobre
funciones de variable compleja. EBU.

® DE BURGOS, J. Cdlculo infinitesimal de una variable. McGraw-Hill.

® DE BURGOS, J. Cdlculo infinitesimal de varias variables. McGraw-Hill.

® KAPLAN. Matemdticas avanzadas. Fondo educativo Interamericano.

® KREYSZIG, E. Matematicas avanzadas para ingenieria I y II. Limusa

® CARMONA, 1. Ecuaciones diferenciales. Alhambra.

@ SIMMONS, F. Ecuaciones diferenciales. McGraw-Hill.

@ LARSON, R. E. i HOSTETLER, R. P. Cdlculo y geometria analitica. McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Participaci6 a classe de problemes 20% |[Laboratori (CTGMA) {10%

Problemes aplicats a
! p
I'especialitat |70°/o
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AMPLIACIO D" INFORMATICA CODI :

15160
Pla | Especialitat Departament Quadrimestre
95 | ELECTRICITAT ELECTRONICA
Credits g Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes I Laboratori
3 } 0] 4 2 1 - l 1

}Professbr de I"assignatura: Ferran Virgos Bel

PREREQUISITS T COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Completar els coneixements adquirits a fonaments d'Informatica per tal de facilitar I'accés a
optatives més especifiques, aixi com donar les bases per participar en projectes de l'especialitat.

PROGRAMA

1. Programacié Modular.
-Accions abstractes de disseny descendent
-Modularitzaci6 "a priori”
-Reutilitzacié de codi

2. Algorismes d'Ordenacié i Cerca.

3. Fitxers: tipus, organitzacid fisica y visi6 logica.

4. Operacions sobre Fitxers Seqiiencials.

|5. Accés per posicio6 relativa i per clau.

16. Mecanismes de conversié clau-posicio.

7. LLISTES i arbres. Gestié dinamica de la memoria.

8. Introduccié a 'ORIENTACIO a OBJECTE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Material del professor.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ WITH. Algoritmos y estructuras de datos. Prentice-Hall, 1987

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Participacio a classe 10% |Examens de teoria |50%
p

Assoliment d'objectes en |00
els treballs practics ai




- TECNIQUES DE COMUNICACIO | CoODI:
INDUSTRIAL

15161
Pla Especialitat | Departament | Quadrimestre
95 3 ELECTRICITAT 1 ELECTRONICA l
Credits ‘ Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes | Laboratori
3 . op 2 1 05 | 05

[Professor de I'assignatura: Eusebi Realp 1 Solé
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15105 Fonaments d'Electronica Digital i Analogica.

OBJECTIUS

Donar una visio global dels sistemes de comunicaci6 industrial i de les seves normatives, per tal de
facilitar la utilitzacié d'aquests sistemes per resoldre els problemes de 'automatitzacioé distribuida.

PROGRAMA

TEMA 1:INTRODUCCIO A LES COMUNICACIONS.

1.1 Introduccio.
1.2 Importancia de les comunicacions.

1.3 Visi6 general de les xarxes publiques de comunicacio utilitzables: Xarxa telefonica commutada. Xarxa de
commutacié de paquets. Xarxa de serveis digitals integrats (XDSI o ISDN). Xarxa internet.

1.4 Transmissio6 i Codificacio de la Informacié: Introduccié. Definicié d’informacié. Unitats. Transmissié de la
informaci6. Font d’'informaci6. Alfabet. Paraula. Font sense memoria. Entropia d’'una font sense memoria. Via
d’informacié. Definicié general.

TEMA 2: INTRODUCCIO ALS SISTEMES DE COMUNICACIONS PER AL CONTROL DE PROCESSOS
INDUSTRIALS.

2.1 Comunicacio entre microordinadors:introduccio.

2.2 Modes de transmissié de la informacio: Transmissié digital directa. Transmissié amb modulacié d’'una
portadora analdgica. Primera introducci6 als médems telegrafics.

12.3 Multicanalitzacié de freqtiéncia (FDM).
2.4 Capacitat de transmissié d’'un canal amb soroll.

2.5 Sistemes amb portadora digital: Medis fisics de transmissio. Tipus de transmissié: Transmissié asincrona
Transmissio sincrona.

2.6 Modes de comunicacio. Comunicacio simplex. Comunicacié half-duplex. Comunicacié full-duplex.

2.7 Interficies de Comunicacio: Comunicacié entre un DTE i un DCE.Unitats Sincrones - Asincrones de
Recepcio i Transmissio: USART’s.:Tipos de USART’s.Estructura interna de una USART. Senyals de control
de modemComunicacié entre un DTE i un DTE: Comunicaciéo amb médem nul

TEMA 3:NORMALITZACIO DE XARXES DE TRANSMISSIO DE DADES.

3.1 Introduccié.
3.2 Organismes de normalitzacio.
3.2.1 ISO (International Standards Organisation).
3.2.2 CCITT (Consultative Comitee for international Telegraphy and Telephony).

3.2.3 IEEE (Institute of Electrical and Electronic Enginners).

3.2.4 EIA (Electronic Industries Association).
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3.2.5 MAP/TOP USER GROUP.

3.3 Estructura del model OSI.
3.3.1 Els set nivells.

3.4 Recomanacions de la série X de la CCITT.
3.4.1 Recomanacio X.25.

3.5 Algunes recomanacions de I'lEEE.

3.6 Algunes normes EIA i CCITT serie V per a la interconnexié i senyalitzacié: Recomanacions RS-232C.
RS-422A, RS-423, RS-449,RS-366,RS-485.

3.7 Transmissio per bucle de corrent.

3.8 Disseny d’interficies de comunicacio.

3.9 Resum.

TEMA 4:PROTOCOLS EMPRATS EN ELS SISTEMES DE COMUNICACIO INDUSTRIAL.

4.1 Introducci6.

4.2 Classificacio dels protocols. Protocois asincrons. Protocols sincrons. Protocols orientats al caracter.
Protocols orientats al compte de bytes. Protocols orientats al bit. Altres protocols.

TEMA 5:MODEMS.
5.1 Introduccié. Compressio de dades. Protocols MNP.
5.4 Classificacio dels modems.

5.5 Principals tipus de modulacio digital que s’utilitzen en els médems d’alta velocitat: Modulacié MPSK.
Modulacio per canvi d’amplitud i de fase APK. Modulacié MAPK.

5.6 Médems asincrons i sincrons:Tipus de médems asincrons. Médems sincrons.
5.7 Recomanaciéns: V.26, V27, V29, V32, V32bis, V33,....
TEMA 6:XARXES D’AREA LOCAL.

6.1 Introduccio.
116.2 Caracteristiques d’una xarxa d’area local.
6.3 Topologies en bus, en anell i en estrella.

6.4 Métodes d’accés:. TDMA (Time Division Multiplex Acces). Métode del pas del testimoni en anell.Métode
CSMA/CD o CSMA/CA. Métode del pas de testimoni en bus.

6.5 Normes per a xarxes d’Area Local.

6.6 La xarxa Ethernet:Components de la xarxa Ethernet. Xarxa Ethernet tipus estandard de DEC. Ponts.
Servers. Gateways o pasarel-les.

16.7 Xarxa Ethernet tipus Thin-Wire.

6.7 Aplicacié de les LAN a I'automatitzacio:Models de Xarxa.:Xarxes origen — desti.Xarxes Client- Servidor o
Productor — Consumidor.

6.8 Bussos industrials: Mod Bus Modicon, Bit bus, Profibus, Field bus Foundation, Xarxes MAP, Altres busos
(Ixarxes.

SEGONA PART
TEMA1: INTRODUCCIO A LA RADIACIO ELECTROMAGNETICA.

111.1 Equacions de Maxwell. Radiaci6 d’un dipol elemental. Caracteristiques de radiacié de les antenes linials.

TEMA 2:MODULACIO DEL SENYAL : MODULACIO D’AM.
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2.1 Definici6. Necessitat del procés de modulacié. Tipus de modulacio.

2.2 Modulacié d’amplitud. Espectre de frequéncies. Avantatges de la supressio de la portadora.Avantatges i
desavantatges dels sistemes de banda'lateral unica. Aplicacions principals dels sistemes de banda lateral
Unica (BLU).

2.3 Modulacié d’amplitud amb una ona moduladora qualsevol : Aplicacié de les transformades de Fourier.
Breu recordatori de les transformades de Fourier. Teorema de la translacié de frequéncies. Teorema de la
modulacié. Modulacié DSBSC. Modulacié DSB amb portadora. Modulacié SSB. Modulacié DSBSC Amb
banda lateral residual o vestigial.

TEMA 3:MODULACIONS DE FREQUENCIA | DE FASE.

3.0 Introduccié.

3.1 Modulacio de frequencia.

3.2 Modulaci6 de fase.

3.3 Especitre de freqiiéncia d’'una ona modulada en freqliéncia. Modulacié amb ona moduladora sinusoidal:
Repartiment de poténcia entre les diverses components de I'espectre. Modulacié de frequéncia amb ona
moduladora rectangular. Estimacié aproximada de I'ample de banda d’'una ona modulada en frequéncia en el
cas d’ona moduladora quaisevol.

3.4 Distribuci6 de I'espectre electromagnétic: Principals bandes assignades als diferents serveis de radio i
televisio.Bandes assignades a altres serveis de comunicacio.

TEMA 4:CIRCUITS PER A LA MODULACIO D’AMPLITUD AMB SUPRESSIO DE LA PORTADORA.

4.1 Introduccié. Modulador equilibrat amb transistors. Modulador Cowan. Modulador d’anell de Carson.
Moduladors de Banda Lateral Unica Sense Portadora.

TEMA 5:MODULACIO D'AMPLITUD PER LLEI QUADRATICA.

5.1 Introduccio.
5.2 Modulacié quadratica per diode. Productes d'intermodulacio.

5.3 Modulacié quadratica per transistors: Modulacié quadratica per la base. Amplificador lineal classe C
modulat pel col-lector.

TEMA 6:DESMODULACIO O DETECCIO EN AM.

6.1 Introduccio.

6.2 Detectors per ones modulades en amplitud: Detector quadratic amb diode. Detector lineal amb diode o
detector d'envolvent. Deteccié d'’AM amb transistors.Detecci6 de senyals SSB.

6.3 Errors de freqiencia i fase en la deteccio6 sincrona.
6.4 Desmodulacio d’AM amb PLL. Desmodulacié en banda lateral Unica amb PLL.

TEMA 7:CIRCUITS PER A LA MODULACIO | DESMODULACIO D'ONES MODULADES EN FM.

7.1 Introducci6.

7.2 Circuits moduladors per a FM: Modulacié amb varactor. Circuits desmoduladors per a senyals de FM.
Detector de pendent. Discriminador de Foster Seeley. Desmodulacié de FM amb PLL. Transmissio de
senyals estereofoniques en FM.

17.3 Descodificador d’emissions en FM estéreo.

7.4 Desmodulacié de senyals FSK amb PLL.

TEMA 8:MODULACIO DIMPULSOS.

8.1 Introduccio.
8.2 Modulacié d'un tren d'impulsos per amplitud, per durada i per posicio.
8.3 Circuit modulador PAM. Espectre d ' un senyal modulat en PAM. Deteccié de senyals PAM.

8.4 Modulacio de I' amplitud o durada dels impulsos (PWM O PDM). Modulador PWM (PDM). Modulaci6 per
codificacié d' impulsos (PCM).




8.9 Comparacio entre els sistemes PAM, PDM i PCM.

8.10 Variants del sistema PCM: Modulacio PCM diferencial (DPCM). Modulacié Delta (DM).Modulacié Delta
Sigma (DSM). :

TEMA 9 : TRANSMISSIO PER FIBRA OPTICA.

9.1 Introduccid.

9.2 Tipus de Fibres Optiques. '

9.3 Alguns parametres caracteristics. Angle d’obertura. Perfil d index.

9.4 Avantatges de les fibres optiques.

9.5 Fibres multimode d’index esglaonat: Caracteristiques tipiques.

9.6 Fibres monomode: Caracteristiques tipiques.

9.7 Dispersié multimodal. Dispersié cromatica. Atenuacio6 de la fibra en funcié de la longitud d’ona.
9.10 Fonts de llum. Diodes LED ( Light Emiting Diodes ). Diodes LASER. Detectors de llum.

9.12 Transmissio optica de senyals analogics. Transmissié per modulacié d’intensitat. Transmissié amb
freqiéncies multiples o multiplex.

9.13 Taxa d’error de bit.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® REALP, E. Técnicas de Comunicacion Industrial. E.U.E.T.LB.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ LATHI, B.P. Sistemas de Comunicacién. Limusa.
@ STREMLER, F.G. Introduccion a los sistemas de Comunicacion. Addison-Wesley.
@ CARRACEDO GALLARDO, J. Redes Locales en la Industria. Marcombo.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Controls de seguiment: [30% |Prova Final: 50%
|Exercicis 1 treballs: [20%
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DISSENY TECNIC CODI :

15162
Pla , Especialitat Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT PROJECTES
Credits 1 Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laborator1
3 { oP 2 - - ‘.

!Prdfessor de I"assignatura: Magi Galindo Anguera

PREREQUISITS T COREQUISITS

15101 Expressié Grafica i Dibuix Assistit per Ordinador.

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements necessaris per poder participar en equips industrials de desenvolupament
de nous productes relacionats amb 1'especialitat.

PROGRAMA

METODOLOGIA DE DISSENY PER LES APORTACIONS DE LA DISCIPLINA
ELECTRONICA.

ESTUDI DE DOCUMENTACIO TECNICA. Bases externes de tot projecte: Parametres a
contemplar.

NORMES I TECNIQUES DE REPRESENTACIO GRAFICA ESPECIFICA.
POST-PROCESSOS SOBRE LA BASE DE DADES GRAFICA. Interface amb el procés productiu

APLICACIONS.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Apunts de classe.

® AHUJA-WALSH Ingenieria de costos y administracion de proyectos. México D.F: Alfaomega,
1989.

@ ESCORSA, P. ; HERZBOLZHEIMER, E. i SOLE, F. Disefio industrial y su gestion en la PYME
espanola. ESADE. UPC, 1995.

® WHEELER, TH. F. Computers and Engineering Management. Mc Graw-Hill Engineering and
Technology Management Series. Mc Graw-Hill 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

EProva escrita: ' ]30% lTreball final: [40‘%
gExercicis a classe ]30%
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ERGONOMIA APLICADA | CODI:

15163
Pla Espeéialitaf Departament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT | - PROJECTES
Credits Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laboratori
4,5 opP 3 2 - 1

ﬁ’rofessor de 1'assignatura: Josep A. Ramirez Miralles |

PREREQUISITS T COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Estudi de la millora de productes, processos, ambients i serveis per la seva adaptacié i benefici de
'usuari.

PROGRAMA

Estructura del cos:

Sistema nervios sensorial. La percepcid. Estructura del cos. Carrega Fisica.
Tractament dels factors ambientals: Dissenys ergonomics.

Comfortabilitat térmica: calitat de ['aire ambient.

Ergonomia aplicada al disseny de llocs de treball.

Ergonomia aplicada al disseny i projectes en general.

Meétodes globals de valoracio.

Aplicacions practiques.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® MONDELO, P. R. Ergonomia 1. Fundamentos. UPC, 1994
® Apunts de classe .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

IProva escrita ‘60% §Reahtzacié d'un treball §40%




"ENGINYERIA MEDIAMBIENTAL | COD:

15165
Pla Especialitat | Departament | Quadrimestre
95 ELECTRICITAT MECANICA DE FLUIDS,
' TERMOTECNIA I FISICA
Credits Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
4,5 oP 3 o= 1 -

Professor de I'assignatura: Vicente Lopez Solanas
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

|Es tracta de donar una informacid basica en el camp de 1'Enginyeria del Medi Ambient. Es fara
especial emfasi en les qiiestions de deteccio i1 tractament de problemes mediambientals i en la
normativa que s'ha de seguir.

PROGRAMA

1. L'entorn on ens trobem. 2. Legislacié ambiental. 3. La contaminacié: atmosferica, acustica, aigua
soOl. 4. Els residus solids. 5. Sistemes de gestié ambiental. Auditories ambientals. 6. Energies
renovables.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ DAVIS, M.L. i CORNWELL, D.A Introduction to Environmental Engineering. McGraw-Hill,
1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ SEOANEZ CALVO, M. Ecologia industrial: Ingenieria medioambiental aplicada a la indistria
v a la empresa. Ediciones Mundi-Prensa, 1995.

@ CONESA FERNANDEZ, V. Auditorias Medioambientales - Guia metodoldgica. Ediciones
Mundi-Prensa, 1995.

® Reduccié de residus: guia per a l'avaluacié d'oportunitats als processos industrials. Departament
'de medi ambient. Generalitat de Catalunya, 1991.

@ CASCIO, J; WOODSIDE, G; MITCHELL, P. Guia ISO 14000. Las nuevas normas
internacionales para la administracion ambiental. McGraw- Hill, 1996

_SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

{Treballs ‘25% ]Prova final -[50%

[Prova  [25% | }




AMPLIACIO D'’ELECTROQUIMICA | CODI:

15941
Pla Especialitat Departament . Quadrimestre
95 ELECTRICITAT [ENGINYERIA QUIMICA
Credits Tipus Hores/setmana: Teoria  |Problemes Laboratori
4.5 opP 3 2 - 1
Prfessor de I"assignatura: Ramon Oliver Pujol
PREREQUISITS I COREQUISITS e
Cap
e
Ol
OBJECTIUSil}' o

Donar una revisié i ampliacié dels processos electroquimics i les técniques electroquimiques, tan
importants a 'estudi dels eléctrodes, piles, técniques electroquimiques, corrosio i tractament de
residus.

e
!%"f!
PROGRAMA ™~

1.-Introduccio:

Electroquimica
Reaccid d'eléctrode
Metodes d'estudi de les reaccions d'eléctrode

2.-Cel.la electroquimica: Propietats termodinamiques i potencial d'electrode.

El potencial de cel.la. Potencial electroquimic
Calcul del potencial de cel.la

Cel.les galvaniques i electrolitiques

Electrodes

Moviment de ions en solucié: difusié i migracié
Conductivitat i mobilitat

Potencial d'unié liquida

3.-Regi¢ interfacial.

Els primers models: Helmholtz, Gouy-Capman, Stern y Grahame.
Model de Bockris, Devanathan i Miiller.

Eléctrode metal-lic solid.

Eléctrode semiconductor.

4 .- Mecanismes 1 cinética de reaccio d'electrode.

« El mecanisme de transferéncia d'electro en l'electrode.
» El mecanisme de transferéncia d'electré en una solucié homogeénia.
Interpretacié microscopica.




» Interpretacié microscopica.
5.- Transport de massa.
Control per difusié

Conveccid i difusio
Cinetica i transport en reaccions d'eléctrode

Procés global d'electrode
Llei de Tafel
Llei de Tafel corregida per al transport

O 0 o0 o

e

BIBLIOGRAFIA BASICA b”—’

e

" LEVINE, I. N. Fisicoquimica Madrid: Mc Graw-Hill, 1991,
2

. \‘
&
i

&

L

ATKINS, P. W. Fisicoquimica Wilmington (USA) : Addison-Wesley, 1991.

i
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIAF <.

Ry

el BOCKRID, J.O'M. i REDDY, A.K.N. Electroquimica Moderna. Barcelona: Reverté, 1980
e

pe BRETT, C.M.A. i BRETT, A.M.O. Electrochemistry Oxford: OUP, 1993.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA [~ -

Prdves, exercicis 1 treball al
laboratori al llarg del quadrimestre

EProva final

50% 50%




OLEOHIDRAULICA I CODI :
PNEUMATICA

15943
Pla Especialitat | De artament Quadrimestre
95 ELECTRICITAT MECANICA DE FLUIDS,
iTERMOTECNIA 1 FISICA
Credits Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator
4.5 oP 3 - -3 - 1

i

Professor de I'assignatura: Ricardo Torres Camara

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements necesaris que permetin entendre la descripcio, funcionament i
implementacid de sistemes pneumatics i oleohidraulics.

PROGRAMA

1.- SISTEMES DE TRANSMISSIO OLEOHIDRAULICA I PNEUMATICA

1. Components de sistemes oleohidraulics i pneumatics s1mples Simbologia.
2. Comparativa funcional entre sistemes hidraulics, pneumatics, electrics i electronics.

2.- CONCEPTES BASICS DE MECANICA DE FLUIDS

1. Estatica de fluids i Principi de Pascal, equacié de continuitat, equacié de Bernoulli, flux en
canonades 1 perdues de carrega.
2. Cavitaci6 i cop d'ariet. -

3.- SELECCIO DEL FLUID DE TREBALL

1. Caracteristiques generals: transmissié de poteéncia, lubrificaci6, punts de congelacié 1 anilina,
capacitat antiespumant...
2. Fluids hidraulics: aigua, olis minerals i liquids especials.

4.- MAQUINES HIDRAULIQUES I DE FLUIDS.

1. Bombes i motors volumetrics: tipus, elements impulsors, cabals i rendiments. Comparacié
amb turbomaquines.

2. Caracteritzacié de bombes volumétriques: volum de desplagament i altura d'elevacié.
Descripcié funcional de bombes de pistons, de paletes, d'hussills i d'engranatges.

5.- ACTUADORS LINEALS I ROTATIUS

1. Parts constitutives: cinematica, forces 1 rendiments.
6.- VALVULES

1. Reguladors de pressio i cabal, valvules de control direccional: funcié, corbes caracteristiques i
la seva ubicaci6 en el circuit.

7.- ELEMENTS COMPLEMENTARIS

1. Valvules insertables.
2. Acumuladors.

3. Filtres.



8.- CIRCUITS HIDRAULICS CONVENCIONALS.

1. Circuits: oberts simple i diferencial, tancats, diferencial convertible en simple, reguladors de
velocitat, de retencio de carrega vertical, de seqtiéncia, de frenat, de descompressio...

19.- LOGICA PNEUMATICA
1. Algebra de Boole: operacions 1dgiques. Implementacions pneumatica, eléctrica i electronica
de portes logiques.
2. Sistemes combinacionals logics. Diagrames de Kamaugh.
3. Sistemes seqiiencials. Caracteristiques i disseny.
PRACTIQUES: Pneumatica.
Contingut general:

1.- Realitzaci6 de circuits basics d'accionament pneumatic i electropneumatic amb un o varis
cilindres, regulaci6 de velocitat, temporitzacio...

2.- Circuits ciclics 1 sistemes en cascada.

3.- Circuits amb seqiienciador.

4 - Circuits logics.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Bibliografia técnica i didactica de Festo.
® Apunts i material de la catedra.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ DEPPERT, W. i STOLL, K. Aplicaciones de la neumatica. Boixareu, 1990.
@ DEPPERT, W.iSTOLL, K. Dispositivos neumd;icos. Boixareu, 1994.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Prova d'avaluacid {35% gTeona [30%
|Practiques 135%

2ide 2




AMPLIACIO D.A.O. CODI :

26730
Pla ; Especialitat Departament Quadrimestre
95 | ELECTRICITAT PROJECTES
Credits { Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laboratori
3 | op 2 - - 2

[Professor de I'assignatura: Ramon Blesa Serrano

PREREQUISITS I COREQUISITS

15101 Expressié Grafica i Disseny Assistit per Ordinador.

OBJECTIUS

Adquirir i dominar les tecniques de representacié grafica assistida per ordinador en 2D i introducci6
la les de 3D.

PROGRAMA

FUNCIONS AVANCADES DE DIBUIX INDUSTRIAL ASSISTIT PER ORDINADOR.

» Ordres de dibuix d'entitats complexes: Poligons, El-lipsis, Trag, 1 Polilinea.
» Editor de polilinies: Modificacions de caracter global i/o parcial.

ESCRIPTURA DE TEXTOS.

Creaci6 de plantilles: Comandament STYLE.

Seleccid grafica del tipus de lletra.

Retolacié: Comandaments TEXT 1 DTEXT Opcions.

Caracters especials.

Desactivacio de la visualitzacio de textos en els dispositius de sortida.

RATLLAT D'ENTITATS SECCIONADES.

Sistemes de ratllat en aplicacions CAD: Métode de contorns i metode de la llavor.
Patrons 1 estils de ratllat.

L'ordre HATCH

Continuitat i tancament de contorns.

ACOTACIO

Editor d'acotacio i Acotaci6 lineal, angular, acotacié de diametres i radis.
Técnica d'acotacié manual 1 semiautomatica.

Variables d'acotacio.

Comandaments d'edicié de cotes.

» Modificacié d'unitats: tipus de notacid i definicié.

FUNCIONS AVANCADES DE VISUALITZACIO

« Finestres de visualitzaci6.

« Algats, perfils, plantes.

« Perspectives axonometriques
o Perspectives coniques

[EL TREBALL AMB CAPES

» Concepte general de capa en una aphcacm CAD. Exemples d'aplicacions i avantatges.
« Propietats que defineixen una capa.




» Creacid, activaci6 i modificacid de les propietats de les capes: Ordre LAYER.

» Relacio de les propietats d'una capa amb 'obtencié de resultats impresos: Color i tipus de
linia. :

» Modificaci6 de les propietats d'una entitat de dibuix.

BLOCS

Concepte de Bloc.

Generaci6 de Bloc per un pla i com a generador d'una biblioteca d'elements.
La insercio dels Blocs.

Disgregacié de Blocs.

IMPRESSIO DE PLANOLS.

Dispositius de sortida sobre paper: Tipus, caracteristiques, avantatges i limitacions.
Comunicacié entre una aplicacid CAD i els dispositius de sortida.

Comandaments d'impressio: Ordres PLOT i PRPLOT.

Determinacio de 'area d'impressio.

Modificaci6 de parametres.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Apunts de classe.
® Material de la catedra.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita 1/o practic [60% [Exercicis de classe [40% !




ESTAT SOLID CODI :

26731
Pla § Especialitat Departament, | Quadrimestre
95 ; ELECTRICITAT | ENGINYERIA QUIMICA t
Credits I Tipus Hores/setmana: | Teoria | Problemes Laboratori
3 ; oP 2 1,5 0,5 -

Professor de I'assignatura: Nuria Borras Cristofol

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Coneixer les propietats més importants dels solids des del punt de vista tecnologic.

PROGRAMA

11. Generalitats. 2. Estructura dels solids. 3. Propietats eléctriques : conductivitat, semiconductors,
superconductors. 4. Propietats magnetiques. 5. Propietats optiques.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ SMART, L. i MOORE, E. Quimica del estado solido. Addison Westley Iberoamericana, 1995.
@ HARRISON, W. A. Solid state theory Dover Publications Inc. New York, 1980.

@ HUHEEY, J.E. ; KEITER, E. A. i KEITER, R.L. Inorganic Chemistry. principles of structure
\and reactivity. Harper-Collins College Publishers, 1993

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ ATKINS, P.W. Fisicoquimica Addison Westley Iberoamericana, 1991
@ GILBERT, W. CASTELLAN. Fisicoquimica Addison Westley Iberoamericana, 1987.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

||Prova escrita al final del quadrimestre 1/0 treballs en grup sobre femes 'proposats a classe.




DIBUIX INDUSTRIAL CODI:

26732
Pla 1 Especialitat | Departament | Quadrimestre
95 § ELECTRICITAT PROJECTES |
Credits ] Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laborator1
4,5 I oP 3 1 - 2

[Professor de I'assignatura: Joan Farrerons i1 Oller

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Introduir I'alumne en les materies dels elements i les naus industrials per tal de donar una idea clara
de com es treballa en aquest ambit.

PROGRAMA

ELEMENTS INDUSTRIALS: Croquitzat d'organs de maquines.

PERFILS METAL-LICS.

SUPERFICIES MECANITZADES.

TOLERANCIES I AJUSTATGES.

ENGRANATGES HELICOIDALS I CONICS.

SOLDADURA.

PECES NORMALITZADES.

REBLONATS

INAUS INDUSTRIALS: Plantes de situacié i emplagament de les naus. Representaci6 de plantes

generals. Distribucié de la maquinaria fixe i el llocs de treball. Faganes principals. Ampliacié de
zones. Seccions de la nau.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ Apunts de classe.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Ekercicis de classe f40% HIP'rova escrita 160%' !




TAXACIONS, PERITACIONS 1 CODI:

LEGALITZACIONS

26733
Pla | Especialitat Departament ! Quadrimestre
95 | ELECTRICITAT PROJECTES |
Credits Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laboratori
4,5 oP 3 2 1 -

[Professor de I'assignatura: Carles Montserrat 1 Carceller

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Capacitar l'alumne en valoracid de bens d'equip. Utilitzacié en el camp judicial i extrajudicial aixi
com en la peritaci6 i segurs. Legalitzacié de projectes d'Enginyeria.

PROGRAMA

Taxaci6 de danys
Legalitzacions

Peritatges judicials 1 forenses
Procediment administratiu

1Riscos laborals: tassacié d'accidents

Exemples 1 aplicacions practiques

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ REGLERO CANTOS. EI arbitraje. Montecorbo, 1991.
@ LLOVERA SAEZ, J. Curso de valoracién de bienes y taxacion de darios. Fusi, Barcelona, 1988.
® LLOVERA SAEZ, J. Casos prdcticos de pericia procesal y forense. UPC, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita: |40% |Treballs o exercicis proposats: [60% ;

l1del



PROJECTES D'IL-LUMINACIO CODI :

26734
Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 ; ELECTRICITAT PROJECTES !
Credits 5 Tipus Hores/setmana: Teorta | Problemes | Laboratori
4,5 | opr 3 2 - { 1

jProfessor de I'assignatura: Joan. A. Ramirez 1 Miralles

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Capacitar I'alumne per a que sigui capag de projectar instal-lacions d'il-luminacid interiors i
exteriors.

PROGRAMA

CORBES DE VISIO.

MAGNITUDS I UNITATS LUMINOTECNIQUES. Lleis

GENERACIO DE LLUM: Tipus de lampades i lluminaries. Caracteristiques i aplicacions.
PROJECTES D'IL-LUMINACIO: Interior, viaria i exterior. Métodes de calcul.
CRITERIS DE DISSENY D'INSTAL-LACIONS. Exemples

APLICACIONS INFORMATIQUES DE CALCUL ASSISTIT PER ORDINADOR DE
PROJECTES D'IL-LUMINACIO

INTERIOR I D'AREES. Exemples practics.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Apunts de classe, software de Philips i d'altres.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Prova escrita: [60% [Treballs o exercicis proposats: [40% %




