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FONAMENTS DE FISICA T CODI :

15002
Pla Especialitat _Departament Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS,
TERMOTECNIA I FISICA
Credits l Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes Laboratori
4.5 TR § 3 2 0.5 0.5

[Professor de I'assignatura: Germinal Camps Anaya 1 Jos¢ Lopez Lopez

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Consolidar i ampliar els coneixements 1 procediments d’aquesta mateéria adquirits en cursos anterior
1 que estiguin intimament relacionats amb les assignatures especifiques de la titulacio.

PROGRAMA

TEMA 1. INTRODUCCIO
1. Unitats 1 mesures .
2. Errors. Propagacié.
3. Grafics. Linealitzacio.
4. Vectors.
TEMA 2. CINEMATICA DEL PUNT
1.Moviment rectilini del punt.
1.1 Posicié. Velocitat. Acceleracio.
1.2 Moviment rectilini uniforme.
1.3 Moviment rectilini uniforme accelerat.
1.4 Moviment amb acceleracié en funcid del temps.
1.5 Moviment amb acceleracié en funcid de la velocitat.
2.Diagrames cinematics.
2.1 Diagrama posicié-temps.
2.2 Diagrama velocitat-temps.
2.3 Diagrama acceleracié-temps.
2.4 Diagrama velocitat-posicio.
2.5 Diagrama aceleracidé-posicid.

TEMA 3. MOVIMENT CURVILINI DEL PUNT
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1.Vector de posicio i vector desplagament.
2.Vector velocitat.
3.Vector acceleracio.
3.1 Components extrinseques de 1'acceleracio.
3.2 Components intrinseques de 1'acceleracio.
4.Components radial 1 tangencial.
5.Hodografa del moviment.
6.Moviment circular. Magnituds angulars.
7.Moviment relatiu a un sistema de referencia en traslacio.
TEMA 4. DINAMICA DEL PUNT
1.Lleis de Newton.
2.Forces fonamentals de la natura.
3.Friccid.
3.1 Friccio estatica.
3.2 Fricci6 cinética.
3.3 Fricci6 en fluids.
4.Aplicacions de les lleis de Newton.
5.Sistemes de referéncia no inercials. Forces ficticies.
6.Quantitat de moviment.
6.1 Quantitat de moviment o moment lineal.
6.2 Conservaci6 de la quantitat de moviment.
6.3 Impuls mecanic.
6.4 Sistemes de massa variable.
7.Moment angular.Conservacié del moment angular.
TEMA 5. TREBALL, ENERGIA I POTENCIA
1.Treball.
2.Teorema treball energia. Energia cinética.
3.Poténcia.
4.Forces conservatives. Energia potencial.

4.1 Forces conservatives.

4.2 Energia potencial.




4.3 Energia potencial associada a la forga gravitatoria en les proximitats de
la superficie de la Terra.

4.4 Teorema de la conservacio de I'energia mecanica.
4.5 Forces centrals. |
4.6 Energia potencial associada a les forces elastiques.
4.7 Corbes d'energia potencial en una dimensié. Condicions d'equilibri.
5.Forces no conservatives.
TEMA 6. DINAMICA DELS SISTEMES DE PARTICULES
1.Centre de masses.
2.Moviment del centre de masses.
2.1 Velocitat del centre de masses.
2.2 Quantitat de moviment d'un sistema de particules.
2.3 Conservaci6 de la quantitat de moviment.
3.Moment angular d'un sistema de particules. Conservacié del moment angular.
4.Sistema de referéncia lligat al centre de masses.
5.Energia d'un sistema de particules.
5.1 Energia cinética d'un sistema de particules.
52 Conservacié de I'energia d'un sistema de particules.
6.Xocs.
6.1 Xocs elastics.
6.2 Xocs inelastics.
6.3 Xocs perfectament elastics.

7.Percussions.

ITEMA 7. CAMP GRAVITATORI
1.Lleis de Kepler.
2.Llei de gravitacié Newton.
3.Camp gravitatori.
4.Llei de Gauss. Aplicacions.
5.Energia potencial gravitatoria.
TEMA 8. SOLID RIGID

1.Cinematica del solid rigid. Moviment de traslacid. Moviment de rotacid.

2.Dinamica del solid rigid. Moment cinetic. Moment d'inércia. Equacié fonamental de



i la dinamica de rotacio. Rodadura.

|

} 3.Estatica del solid rigid. Condicions d'equilibri.

BIBLIOGRAFIA BASICA

McGraw-Hill, 1991
@ ROLLER D.E. i BLUM, R.. Fisica Barcelona. Reverté, 1983
@ TIPLER P. A. Fisica. Barcelona. Reverté, 1992 .

@ GETTYS W.E.; KELLER F.J. i SKOVE, M.J. Fisica clasica y moderna Madrid:

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ GIANCOLI D. C. Fisica. Barcelona. Reverté 1985.
@ SERWAY R.A. Fisica Méxic. McGraw-Hill 1992.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

}Test final ]25%

\Primer test 20% |Practiques |15% |Problemes final [40%

|
|
|
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FONAMENTS MATEMATICS DE = CODI:

L'ENGINYERIA I

15003
Pla ; Especialitat r Departament ' Quadrimestre
95 : MECANICA k MATEMATIQUES § 1
Credits Tipus l Hores/setmana: Teoria Problemes | Laborator
6 TR | 4 2 1 | 1

]Professdr de I'assignatura: Miguel Alegre Espada i Gisela Pujol Vazquez

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Amb aquesta assignatura es pretén que I'alumne obtingui els coneixements basics sobre algebra
lineal, un coneixement formatiu sobre 1'analisi d'una variable aixi com una introduccié als métodes

numerics.

PROGRAMA
FONAMENTS MATEMATICS DE L'ENGINYERIA 1

1)- ESPAI VECTORIAL

Definici6 d'espai vectorial
Combinacions lineals

Dependencia e independéncia de vectors
Bases

Dimensié

Subespais vectorials

Férmula de Grassman

Propietats de la dimensio

Interseccio i suma de subespais vectorials
Suma directa

. Espai vectorial quocient

. Rang d'un sistema de vectors

P pd )
D= 0000 N0 LR L

2)- APLICACIONS LINEALS

Homomorfisme entre espais vectorials
Propietats

Formes lineals

Imatge d'un espai vectorial

Nucli d'una aplicacid lineal

Determinacio i existéncia d'una aplicaci6 lineal
Rang d'una aplicacid lineal

el it b bl ol

3)- MATRIUS I DETERMINANTS

I

Matrius: Introducci6 i definicié

Espai vectorial de les matrius M x N

Producte de matrius

Matrius quadrades: Matrius elementals

Matrius per blocs

Equivalencia, semblanga i congruéncia de matrius
Rang d'una matriu

Matriu inversa

Salp el SR R

Ides i 3 L



9. Determinant d'una matriu quadrada. Propietats. Calcul de determinants.
Desenvolupament del determinant .

4)- SISTEMAS D' EQUACIONS
4.1- Sistemes d'equacions lineals

10
1. Teorema de Rouché-Frobenius

2. Sistemes de Cramer ,

3. Resoluciod d'equacions lineals (métode de Gauss)
4. Resolucié d'un sistema de Cramer

5. Resoluci6 de sistemes en general

5)- DIAGONALITZACION

3

Introduccio

Polinomis de matrius

Polinomi caracteristic

Valors propis i vectors propis
Diagonalitzacié de matrius

Diagonalitzacié de matrius reals simetriques

R

6)- VARIABLE REAL, LIMITS I CONTINUITAT

1=

Funci6 real d'una variable real
Limit d'una funcié en un punt
Limits laterals

Calcul de limits

Funciones continues

Teorema de Bolzano
Discontinuitat de funcions
Continuitat uniforme

17)- DERIVADES DE LES FUNCIONS DE VARIABLE REAL

9NV B L1

12

Funciones derivables

Derivada en un punt

Interpretacié geomeétrica de la derivada
Funci6 derivada

Diferencial d'una funcio

Variacio de funcions d'una variable
Maxims 1 minims

8)- PROPIETATS DE LES FUNCIONES DERIVABLES D'UNA VARIABLE I
APLICACIONS

NO LA L —

115

Teorema de Rolle

Teoremes del valor mig o dels increments finits

Teorema de Cauchi

Limits indeterminats

Regla de L Hbpital

Foérmules de Tailor i MacLaurin

Estudi i construccié de corbes Cartesiana, Parametriques, Polars

Funciones hiperboliques

90 N OV L o 1o

9)- SERIES

203 NER e R P =




Concepte de série.

Séries de termes positius

Criteris de convergencia

Séries de termes positius i negatius
Series de poténcies

Desenvolupament en serie de poténcies
Series de funcions

el o Sl Sl

10)- INTEGRAL DE RIEMANN

1.
1. Funcions integrables (Riemann)
2. Propietats de la integral
3. Teorema de la mitjana integral

11)- CALCUL DE PRIMITIVES. METODES D'INTEGRACIO

1.

Funcions primitives

Recerca de primitives

Metodes d'integracid

Integracio per desenvolupament en serie de potencies

:Ikal\)r-—d

12)- INTEGRALS DEFINIDAS. APLICACIONS

1.
1. Integrals definides
2. Interpretacié geometrica
3. Regla de Barrow
4. Aplicacions de les integrals definides

13)- INTRODUCCIO AL CALCUL NUMERIC

I,
1. Calcul d'arrels d'equacions
2. Sistemes d'equacions algebraiques
3. Integracio

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ ALEGRE M. i GARCIA IR TARRES, J. Problemas de funciones de varias variables PPU
® ALEGREM. ; GARCIA,F. i TARRES, J. Problemes de Calcul integral. EUB.

@ ALEGREM. ; GARCIA , F. i TARRES, J. Problemes de séries i equacions diferencials PPU.
@ BURGOS, J. Curso de digebra y geometria Mc Graw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Prova escrita (teoria) : 20 % \Laborator1 (CTGMA) : 10%
Prova: 70% | {

3de 3



FONAMENTS D'INFORMATICA CODI :

15004
Pla ? Especialitat Departament | Quadrimestre
95 1 MECANICA ELECTRONICA | 1
Credits \ Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
6 | TR - L 2 - 2

}Professor'de I'assignatura: Joan Segura Casanovas 1 Jesus Marin Sanchez

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Introduir 'alumne en els conceptes generals d'Informatica i al plantejament de la solucié amb
aquesta eina dels problemes propis de la seva titulacid.

PROGRAMA

Part I: CONCEPTES PREVIS-INTRODUCCIO

1. Presentacid. Conceptes basics. Terminologia.

2. Visi6 General dels sistemes d'informacid/informatics.
Part II: ALGORISMICA I PROGRAMACIO

1. Disseny d'algorismes.

2. Practiques de disseny d'algorismes.

(98]

. Llenguatges de programacié (bloc basic)
4. Generalitzacio de variables i tipus.
5. Disseny: Modularitat vs Descendent.

6. Estructures de suport extern.

{Part III: ESTRUCTURA D'ORDINADORS

1. El Processador.

o

. Representacid d'instruccions.

3. Meétodes d'adrecament.

I

. Comengant a programar en assembler

5. Treball en un entorn.

(Part IV: INTRODUCCIO A SISTEMES OPERATIUS

1. Conceptes generals.

~lEder2 s



2. Un sistema operatiu concret (a desenvolupar només a classes practiques)

BIBLIOGRAFIA BASICA

® GALLEGO, 1i MEDINA, M. Algoritmica i programacién para ingenieros. UPC, 1992.

® VIRGOS BEL, F. Técnicas i elementos de programacién. Gustavo Gili, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita : [60% Treballs o exercicis proposats : [40% %




EXPRESSIO GRAFICAIDAO I CODI :

15005
Pla ? Especialitat Departament | Quadrimestre
95 ! MECANICA PROJECTES | Q1
Credits I Tipus | Hores/setmana: ; Teoria Problemes Laboratori
7.5 J TR 1 5 | 4 1 -

[Professor de I'assignatura: Pedro Moreno Alcaz i Pau Sola Carbonell

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Coneixements del diferents sistemes de representacio. Iniciaci6 a la lectura diedrica i a la
construccio grafica d’imatges espacials. Operativitat grafica en la descripcid, en el control de la
forma, i en la seva restitucid. Coneixements de les figures geometriques, de llur determinacié i de
llurs interaccions.

PROGRAMA

» NORMES UNE-ISO, Formats i escales, Corves cicliques i tecniques.
REPRESENTACIO DE COSSOS.Eleccié de vistes , Seccions i trencats.
ACOTACIO D'OBJECTES INDUSTRIALS.

SISTEMES DE ROSQUES, Elements normalitzats.
CROQUIS DE PECES I CONJUNTS.
PERSPECTIVES ISOMETRICA I CABALLERA.
ENGRANATGES CILINDRICS RECTES. Classes de superficies.
SISTEMES DE REPRESENTACIO:
Introducci6 als Sistemes Diedric i Axonometric. La geometria de I'espai. Operacions
Diedriques. Estudi de les superficies de representacio i Analisi poligrafica de formes

poliedriques elementals en projecci6 cilindrica i de les quadriques elementals en
projeccio cilindrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ BLESA; RAMIREZ i Galindo DAO 2D. Raiz del disefio industrial. PPU o EUB

@ CORBELLA BARRIOS Fundamentos de Sistema Diédrico. Dibujo Técnico 2

@ CORBELLA BARRIOS Elementos de Normalizacion . Dibujo Técnico 3

@ RODRIGUEZ DE ABAJO Dibujo Teécnico . Donostiarra

@ RODRIGUEZ DE ABAJO Normalizacion del Dibujo Industrial Donostiarra

® RODRIGUEZ DE ABAJO Geometria Descriptiva. Vol. I Sistema diédrico Donostiarra

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Prova escrita : [75% |Treballs o ?xerc_icis proposats : [25%

1de2



ENGINYERIA FLUIDOMECANICA | CODL:

15006
Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS, 1
TERMOTECNIA I FISICA
Credits Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes |  Laboratori
7,5 TR | 5 4 1 | -

Professor de I'assignatura: Carlos Ruiz Moya 1 Alfred Fontanals Garcia

lPREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements indispensables per poder resoldre problemes practics i de disseny en
I’ambit de la mecanica de fluids 1 les maquines hidrauliques.

PROGRAMA

TEMA 1.- NOCIONS FONAMENTALS. PROPIETATS DELS FLUIDS

Introduccié.- Concepte de fluid.- El fluid com a medi continu.- Descripci6 del
moviment: a) Model de Lagrange; b) Model d'Euler.- Propietats cinematiques: a) El
camp de velocitats; b) Acceleracié d'una particula de fluid; ¢) Cabal volumétric i cabal
massic; d)Altres propietats cinematiques.- Propietats termodinamiques d'un fluid: a)
Principals; b) De transport.- Equacions d'estat: a) Per a gasos; b) Per a liquids.-
Viscositat: Llei de Newton.- Viscositat dinamica i cinematica.- Nombre de Reynolds.

TEMA 2.- ESTATICA DE FLUIDS

Introduccié.- Pressio en un punt. Llei de Pascal.- Forces de pressio en una particula de
fluid. Gradient de pressio.- Distribucié de pressions en hidrostatica. Aplicacions: a)En
liquids; b) En gasos.- Pressi6 absoluta, manometrica i de buit.- Mesura de pressions: a)
Manometres diferencials. Tubs inclinats; b)Altres dispositius: mecanics i transductors.-
Forces hidrostatiques sobre superficies planes.- Forces hidrostatiques sobre superficies
corbes.- Forces hidrostatiques en fluids estratificats.

TEMA 3.- INTRODUCCIO A LES TECNIQUES BASIQUES D'ANALISI DE FLUXOS

Introduccié.- Teécniques basiques d'analisi de fluxos.- Classificacié dels tipus de fluxos.-
Descripci6 del flux: linies de corrent, trajectories i traces.- Volum de control i massa de

control.- Relacions integrals per a un volum de control.- Teorema del transport (teorema
de Reynolds): a)Volum de control fix unidimensional; b) Volum de control fix arbitrari.

ITEMA 4.- EQUACIONS BASIQUES DE LA MECANICA DE FLUIDS -I

Conservacid de la massa: equacié de continuitat.-Aplicacions de 1'equacié de
continuitat: a)Flux compressible; b)Flux incompressible.- Generalitzacié de I'equacié de
Bernoulli.- Equacié generalitzada de Bernoulli en régim estacionari i amb maquina
mterposada Aplicacions de l'equaci6 generalitzada de Bernoulli.- Classificacio de les
maquines.- Bombes hidrauliques: potencies util, interna 1 d'accionament.- Algades
efectiva 1 d'Euler.- Rendiments: hidraulic, mecanic i volumetric.

TEMA 5.- EQUACIONS BASIQUES DE LA MECANICA DE FLUIDS -II

Conservacié de la quantitat de moviment.- Flux unidimensional de quantitat de
moviment.- Resultant de les forces de pressié sobre una superficie de control tancada.-

1de2



Condici6 de pressio a la sortida d'un doll.- Aplicacions: colzes, propulsié per helix,
propulsid a reaccio, dolls.- Equacio del moment cinetic.- Aplicacions: aspersors.

TEMA 6.- ANALISI DIMENSIONAL I SEMBLANCA

Introduccié.- El principi d'homogeneitat dimensional.- Parametres adimensionals en
Mecanica de Fluids. Nombres de: a) Reynolds; b)Froude; c) Weber; d) Euler; €) Mach;
f) Strouhal; etc.- Teorema de Buckingham.- La modelitzacio i les seves dificultats.-
Semblanga: a) Geometrica; b) Cinematica; ¢) Dinamica.

TEMA 7.- EL FREGAMENT EN LA CIRCULACIO DE FLUIDS

Introduccio.- Experiencies d'Hagen i de Reynolds.- Regim laminar i turbulent.- Flux en
conductes circulars: perdues principals 1 secundaries.- Significat de les perdues
principals.- Reégim laminar: Equacié de Poiseuille.- Régim turbulent: Equacié de
Darcy-Weisbach.- Determinacid del factor de friccid: a) Formula de Colebrook; b)
Diagrama de Moody.- Pérdues secundaries o menors. Factor de forma.- Flux en
conductes no circulars: Radi hidraulic 1 diametre equivalent.- Longitud equivalent.-
Sistemes de tubs.- Flux isoterm de gas ideal per tubs: Equacié de Weymouth.

TEMA 8.- DIFUSORS I MESURADORS DE VELOCITAT I DE CABAL

Introduccid.- Difusors.- Mesuradors locals de velocitat: tubs de Pitot 1 de Prandtl .-
Mesuradors de cabal: orificis, toveres 1 venturis.- Vessadors.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ GERHART, P. et al. Fundamentos de mecdnica de fluidos. Addison-Wesley, 1995
® MATAIX, C. Mecdnica de fluidos y mdaquinas hidrailicas Ediciones el Castillo, 1993
® WHITE, F.M. Mecdnica de fluidos. McGraw-Hill, 1983

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® MATAIX. C. Turbomdquinas hidrdulicas. ICAI, 1975
@ STREETER, V. L. i WYLIE, E. B. Mecdnica de fluidos. McGraw-Hill, 1987

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[la. avaluacié ]40% {2a. avgluac_iq' }60 % ]




FONAMENTS DE CIENCIA DE CODI :
MATERIALS

15007
Pla i Especialitat _Departament | Quadrimestre
95 | MECANICA MECANICA APLICADA ! 1
Credits | Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes | Laboratori
6 | TR | 4 3 - ; 1

1

]Professof de I'assignatura: Josep A. Benito Péramo i Josep M. Clavero Gamez
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Introduccié als materials d’us tecnologic, a llur estructura i a les propietats generals que se'n deriven
aixi com la forma de modificar-les.

PROGRAMA

1.- Introduccid a la ciéncia 1 enginyeria de materials.

Antecedents historics. Plantejaments actuals. Classificacié dels materials: materials metal-lics,
polimerics, ceramics i materials compostos.

2.- Estructura atomica 1 enllag quimic.

Estructura atomica. Estructura electronica de I'atom. Enllagos primaris. Enllacos secundaris.
Propietats derivades de 1'enllag quimic.

3.- Estructura dels solids.

Sistemes cristal-lins i xarxes de Bravais. Planols i direccions cristal-lografiques. Xarxes cristal-lines

\lusuals en materials metal-lics i1 ceramics cristal-lins. Algebra vectorial aplicada a sistemes cubics.

Determinacié de parametres de xarxa per difraccié de radiacié X. Solids no cristal-lins.

4.- Defectes en la xarxa cristal-lina.

Defectes puntuals. Dislocacions en falca i helicoidal. Defectes superficials 1 volumetrics.
Microscopia optica de reflexid. Microscopia electronica d'escombrat i transmissié. Determinacié de
la grandaria de gra.

5.- Difusi6 en estat solid.

Mecanismes de difusid. Difusid en estat estacionari i no estacionari.

6.- Deformacio plastica en materials metal-lics. Influéncia sobre les propietats.

Deformaci6 plastica per moviment de dislocacions. Sistemes de lliscament. Llei de Schmid.
Deformacio plastica per maclatge. Deformacid plastica en metalls policristal-lins. Efecte de la
deformaci6 sobre les propietats. Recuperacio, recristal-litzacid i creixement de gra.

7.- Solidificacio de materials cristal-lins.

Procés de solidificacié. Nucleacié homogeénia i heterogeénia. Creixement cristal-li. Segregacio6
dendritica. Homogeneitzacid.

8.- Diagrames d'equilibri entre fases.




Determinacio dels diagrames d'equilibri. Diagrames monaris. Punt invariant. Diagrames binaris.
Soluciones solides i compostos intermetal-lics. Regla de la proporcié de les fases. Reaccions del
punt invariable. Diagrames ternaris.

9.- Transformacions en estat solid.

Transformacions de I'eutectoide en el sistema Fe-Fe;C. Diagrama de transformacié isoterma.
Transformacions a través d'una linia solvus en sistema Al-Cu.

10.- Propietats mecaniques.

Concepte de tensio i deformacid. Assaig de traccio tecnic. Diagrama forga-allargament i
tensio-deformacid. Limit elastic, tensié maxima 1 tensié de ruptura. Diagrama tensié real-deformaci
real. Assajos de duresa. Assajos d'impacte.

11.- Ruptura de materials.

Fractura ductil i fractura fragil. Concepte de Tenacitat. Criteri energéetic de Griffith. Factor de
intensitat de tensio. Tenacitat a la fractura. Determinacié de la tenacitat a la fractura.

12.- Fatiga 1 fluéncia en materials.

Fatiga de metalls. Tensions fluctuants. Assajos de fatiga rotatius. Corva de Wholer. Nucleacio i
propagacié de microesquerdes per fatiga. Assajos no destructius. Fluéncia lenta: aspectes
estructurals. Corba de I'assaig de fluéncia lenta.

13.- Propietats electriques 1 magnetiques.

Conductivitat electrica, semiconduccid 1 dieleéctrics. Superconductivitat. Propietats magnetiques.
Varietats en el comportament magnétic. Dominis magnetics.

14.- Propietats optiques i termiques.

Reflexid, transmissio i absorcié de llum. Luminiscéncia, lasers i fibres optiques. Conductivitat
térmica 1 expansio termica. Xoc térmic 1 fatiga térmica.

15.- Corrosi6 i degradacio de materials.

|Aspectes termodinamics i cinétics. Tipus de corrosié en metalls i aliatges. Degradacié de ceramics i
ipolimers. Métodes de proteccio.

16.- Materials metal-lics.

Metalls purs. Aliatges ferrics: acers no aliats, de baix aliatge, acers inoxidables i fundicions.

| Aplicacions generals dels aliatges ferrics. Aliatges lleugers: aliatges base alumini, magnesi i titani.
|| Aplicacions generals dels aliatges lleugers. Aliatges base coure i niquel. Aplicacions.

: 17.- Materials ceramics.

Tipus d'enllag. Propietats derivades del tipus d'enllag. Classificacié. Métodes d'obtencid i
conformacid. Aplicacions.

18.- Materials polimérics.

Tipus d'enllag. Resisténcia de cada tipus d'enllag. Cristal-linitat en polimers. Polimers termoplastics:
Temperatures de transici6 vitria i de fusid; efecte de la temperatura i temps en les propietats
|mecaniques; aditius, plastificants, colorants i carregues; propietats i aplicacions. Polimers
Itermoestables: propietats i aplicacions. Polimers elastomers: propietats i aplicacions.

19.- Materials compostos.

Materials compostos i laminats. Materials de matriu metal-lica. Materials de matriu ceramica.



Materials de matriu polimerica. Materials compostos naturals.
20.- Selecci6 de materials.

Criteris de seleccio i disseny. Materials per resisténcia estatica. La rigidesa en els materials.
Parametres de seleccid en equips funcionals.

21.- Reciclatge de materials i medioambient.

Reciclatge de materials metal-lics, polimeérics, ceramics i compostos. Normativa medioambiental.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® CALLISTER, W.D Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales Reverter, 1995.
® SMITH, W. F. Fundamentos de Ciencia e Ingenieria de Materiales. McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A DETERMINAR

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Practiques : [10% [Prova final : [80%
Proves periode lectiu : [10% | ’ ;




~ FONAMENTS DE FISICA IT - CODI:

15008
Pla Especialitat _Departament i Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS, l 2
TERMOTECNIA I FISICA |
Credits Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes | Laboratori
6 TR { 3 2 0,5 I 0,5

[Professor de I'assignatura: Jose Carlos Gonzalez Molina i Olga Alcaraz Sendra

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Completar la formaci6 adquirida en l'assignatura de Fisica I, amb la finalitat de proporcionar a
l'alumne la preparacié necessaria per continuar la carrera

PROGRAMA

TEMA 1. OSCIL.LACIONS
1.Oscil.lador lliure. Caracteristiques del m.a.s.
2.Péndols.
3.0Oscil.lador amortiguat.
4.0Oscil.lacions forgades.

TEMA 2. SOLIDS I FLUIDS
1.Tensi6 i deformacio.
2.Pressi6 d'un fluid.
3.Teorema d'Arquimedes.
4.Tensio superficial i capilaritat.
5.Teorema de Bernouilli.
6.Viscossitat.

TEMA 3. MOVIMENT ONDULATORI
1. Equacié d'una ona armonica.

2. Velocitat d'ones.

3. Energia i intensitat d'una ona.
4. Superposicié d'ones.

5. Interferencies.

6. Ones estacionaries




7.Pulsacions.
TEMA 4. TERMODINAMICA
1.Temperatura.
2.Escales termometriques.
3.Calor.
4.Conduccié del calor.
5.Calor 1 treball. Treball d'expansié d'un gas.
6.Primer principi de la termodinamica.
7.Processos reversibles i irreversibles.
8.Cicle de Carnot.
9.Maquines termiques.
10.Segon principi de la termodinamica.
11.Entropia 1 desordre.
TEMA 5. CORRENT ELECTRICA
1.Conductors 1 aillants.
2.Flux de carrega.
3.Cond§nsadors.
4 Resistencia electrica. Llei d'Ohm.
5.Energia i poténcia electrica. Efecte Joule.
6.Forca electromotriu.
7.Circuits de corrent continua. Lleis de Kirchhoff.
TEMA 6. MAGNETISME
1.Imants naturals i artificials.
2.Experiment d'Oersted.
3.For¢a de Lorentz.
4.Camp creat per un corrent.

5.Llei d'Ampere.

6.Forces entre corrents.
7 Induccio.

8.Autoinduccio.

9.Energia d'una bobina.
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10.Camps magnétics en la materia.

TEMA 7. CORRENT ALTERN
1.Corrent altern en una resistencia.
2.Valors eficacos d'intensitat i tensio.
3.Corrent altern en bobines i condensadors.
4.Fassors.
5.Circuits RCL en serie. Impedancia.
6.Ressonancia.

7.Poténcia: activa, reactiva i aparent

8.Transformadors.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® GETTYS W.E.; KELLER F.J. i SKOVE, M.J. Fisica clasica y moderna. Madrid:
McGraw-Hill, 1991

® ROLLER D.E. i BLUM, R.. Fisica Barcelona. Reverté, 1983
@ TIPLER P. A. Fisica Barcelona. Reverté, 1992

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ GIANCOLI D. C. Fisica Madrid: McGraw-Hill 1992.
@ SERWAY R.A. Fisica Madrid. McGraw-Hill 1992.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Primer test [20% |Practiques [15% [Problemes final [40% |

[Test final ]25% i




FONAMENTS MATEMATICS DE A CODI:
L'ENGINYERIA IT

15009
Pla | Especialitat [ Departament | Quadrimestre
95 MECANICA f MATEMATIQUES 2
Credits 1 Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
6 . TR - i 2 1 1

[Professor de I'assignatura: Antonio de la Casa Gémez i Josep Gibergans Baguena

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Amb aquesta assignatura es pretén que els alumnes consolidin una formacié conceptual adequada
sobre series, equacions diferencials 1 funcions de diverses variables, aixi com també una formacid
instrumental sobre variables complexes i transformades de Fourier i Laplace .

PROGRAMA

1. EQUACIONS DIFERENCIALS I

1.1 Equacions diferencials.

1.2 Definicions.

1.3 Equacions diferencials ordinaries de primer ordre.

2. EQUACIONS DIFERENCIALS II

» 2.1 Equacions diferencials d'ordre superior.

2.2 Equacions reductibles a primer ordre.

2.3 Equacins diferenciables linenials homogenies.

2.4 Equacions diferencials no homogenies de segon ordre.
2.5 Equacions diferencials d'ordre n

2.6 Resolucio d'equacions diferencials mitjangant séries.
2.7 Sistemes d'equacions diferencials.

3. FUNCIONS DE VARIES VARIABLES

3.1 Funci6 real de n-variables reals

3.2 Funci6 real de dos variables reals.

3.3 Representaci6 geometrica de les funcions de dues variables.
3.4 Concepte de limit de funcions de dues variables.

3.5 Interpretacié geometrica de la derivada parcial.

3.6 Derivades parcials successives.




3.7 Derivades de funcions compostes.

3.8 Diferenctals totals.

4 FUNCIONS HOMOGENIES. FORMULA DE TAILOR.
| 4.1 Funcions homogenies.

4.2 Teorema d'Euler

4.3 Formula de Tailor per a funcions de dos variales.

4.4 Funcions implicites: derivades.

4.5 Funcions implicites definides per sistemes d'equacions. Jacobians.

|5. EXTREMS DE FUNCIONS DE VARIES VARIABLES

. 5.1 Maxims 1 minims lliures de dos o més variables.

5.2 Maxims 1 minims lliures: Métode dels multiplicadors de Lagrange.
56. RESOLUCIO D'EQUACIONS DIFERENCIALS EN DERIVADES PARCIALS
| 6.1 Introduccio a les equacions diferencials parcials: definicions.

6.2 Equacions en derivades parcials de primer ordre.

6.3 Interpretacié geometrica de les equacions de primer ordre.

6.4 Equacions en derivades parcials d'ordre superior al primer.

| 7 INTEGRACIO MULTIPLE I DE LINIA. TEORIA DE CAMPS

| 7.1 Concepte d'integral doble.

7.2 Propietats.

7.3 Calcul de la integral doble.

7.4 Interpretacié geometrica.

7.5 Canvi de variables en les integrals dobles.

7.6 Integrals triples.

7.7 Introduccié a les coordenades cilindriques.

7.8 Introduccio a les coordenades esferiques.

7.9 Integrals de linia.

7.10 Teorema de Green.

7.11 Integrals de Superficie.

7.12 Operadors: gradient, divergeéncia i rotacional.
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7.13 Teorema de la divergencia.
7.14 Teorema de Stockes.
8. VARIABLE COMPLEXA
8.1 Definicions.
8.2 Concepte de limit i continuitat.
8.3 Introduccid a la derivada.
8.4 Derivades d'una funcié de variable complexa: Condicions de Cauchy-Riemann.
8.5 Concepte d'integral de variable complexa.
8.6 Convergencia d'integrals impropies: Valor principal.
8.7 Teorema integral de Cauchy.
8.8 Series complexes.
8.9 Desenvolupament en série de Taylor.
8.10 Desenvolupament en serie de Laurent.
8.11 Punts singulars.
8.12 Residus.
8.13 Teorema de Cauchydels residus.

8.14 Resolucio d'integrals reals.

9. TRANSFORMADES DE LAPLACE
9.1 Definicio.
9.2 Propietats.
9.3 Funcid delta de Dirac.
9.4 Teorema d'existencia.
9.5 Funcions generalitzades.
9.6 Inversio de la transformada de Laplace.
9.7 Formules del desenvolupament de Heaviside.
9.8 Teorema de Convolucio.
9.9 Teorema d'Inversio.
9.10 Resolucié d'equacions diferencials mitjancant transformades.
9.11 Funcié impulsio.

9.12 Aplicacions de la transformada de Laplace.



10. METODES DE FOURIER. TRANSFORMADA DE FOURIER
10.1 Séries trigonometriques i funcions periodiques.
10.2 Convergencia.
10.3 Foérmules d'Euler.
10.4 Teorema de Dirichlet.
10.5 Funcions de periode arbitrari.
10.6 Desenvolupament de funcions no periodiques en series de Fourier.

10.7 Transformades de Fourier.

BIBLIOGRAFIA BASICA

/@ ALEGRE, M.; GARCIA, F. i TARRES, J . Problemas de funciones de varias variables. PPU.
@ ALEGRE, M.; GARCIA, F. i TARRES, J . Problemes de calcul integral. EUB

@ ALEGRE, M.; GARCIA, F. i TARRES, J . Problemes de séries i equacions diferencials. PPU
® PISKUNOV, N. Cdlculo diferencial e integral. Grupo Noriega Editores.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita ( teoria ) |20 % |Laborator1 (CTGMA) [10%
{Prova [70% | [

i




EXPRESSIO GRAFICAIDAOII | CODI:

15010
Pla ] Especialitat Departament l Quadrimestre
95 } MECANICA PROJECTES | Q1
Credits . Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
4.5 . TR 3 I8 - 2

[Professor de I'assignatura: Pere Moreno Alcaz 1 Pau Sola Carbonell

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Coneixements de les figures geomeétriques, de llur determinacid, i1 de llurs interaccions. Descripcid i
control grafic de les superficies geometriques 1 formes compostes d’aplicacio a la industria.
Valoraci6 de les representacions grafiques utilitzades a la industria, mitjangant els sistemes de
representacio, en llurs aspectes de comunicacio i de percepcio.

PROGRAMA

EXPRESSIO GRAFICA:

Superficies guerxes. Interseccié entre cossos: Poliedriques elementals, quadriques elementals i
operacions d'interseccié entre ambdues. Particularitats dels diferents métodes d'inserseccions.
Desenvolupament dels cossos amb la macla resultant. Sistema Axonomeétric: Determinacio del seus
elements, perspectives dimetriques 1 trimetriques. Interseccions en persepectives axonometriques.

DAO:

Estaci6 de treball. Dispositius d'E/S. Iniciar 1'aplicacié. Ments. Ordres basiques d'edici6 . Ordres
basiques per dibuixar entitats. Ordres d'ajuda per al dibuix. Ordres per crear entitats complexes de
dibuix. Ordres per a l'escriptura de textos. Ratllat de les entitats seccionades. Acotacid. Treball amb
capes. Blocs. Introduccié a 3D. Creacid de solids per extrussid i revolucid. Operacions booleanes
amb solids.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ BLESA R., RAMIREZ J.A. DAO 2D Raiz del Disefio Industrial EUB

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ RODRIGUEZ DE ABAJO. Geometria Descriptiva RODRIGUEZ DE ABAJO.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Prova escrita : [75% [Treballs o exercicis proposats : 25% |

lideil



FONAMENTS DE TECNOLOGIA CODI :
ELECTRICA

15011
Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 MECANICA ELECTROTECNIA 2
Credits - Tipus | Hores/setmana: | Teoria | Problemes E Laboratori
6 . TR | 4 2 1 | 1

[Professor de I'assignatura: Antonio Salazar Pallarés
PREREQUISITS T COREQUISITS

Prerequisits : 15002 Fonaments de Fisica I
OBJECTIUS

Dotar I’alumne d’una formacié electrica basica que li permeti interpretacions d’esquemes, catalegs,
reglament de baixa tensio etc.; aixi com també capacitar-lo per estudiar els sistemes de distribucid
electrica i el funcionament 1 control de maquines.

i

CAPITOL 1
SISTEMES ELECTRICS MONOFASICS EN REGIM SINUSOIDAL PERMANENT

Magnituds alternes - Generaci6 d'una tensio alterna - Magnituds i unitats fonamentals - Fassors -
Valor eficag 1 valor mitja de senyals alternes - Factor de forma - Algebra complexa - Métodes
matematics alternatius per a analitzar una xarxa. Domini del temps i domini de la freqiiéncia -
Transformada d' una funcié cosinoidal - Operacions basiques amb transformades - Resposta dels
elements passius d' una xarxa - Llei d' Ohm i lleis de Kirchhoff en el domini (j () - Impedancia i
admitancia - Associacio serie, paral-lel i mixta d' impedancies 1 admitancies - Transformacions
estrella - triangle - Resposta dels circuits RL i RC - La poténcia en una xarxa de dos terminals -
Diagrames en el domini del temps - Poténcia activa, reactiva i aparent - Poténcia complexa: formes
de calcul - Compensacid de l'energia reactiva - Exercicis d'aplicaci6 i problemes -

CAPITOL 2
SISTEMES TRIFASICS : APLICACIO A LES XARXES DE DISTRIBUCIO

Alternador trifasic - Connexi6 estrella i triangle d' impedancies - Relaci6 entre les tensions i corrents
de fase i linia en sistemes equilibrats - Estudi dels sistemes trifasics en carrega - Poténcia activa,
reactiva i aparent en una xarxa equilibrada - Metodes més usuals per a la mesura de poténcia -
Millora del factor de potencia - Caiguda de tensié en linies monofasiques i trifasiques - Calcul de la
seccid de la linia a partir de la c.d.t. - Estudi dels models més generalitzats de les linies
monofasiques i trifasiques - Exercicis d'aplicacié i problemes -

CAPITOL 3

INTRODUCCIO A L' ELECTRONICA DE POTENCIA

Components utilitzats en els sistemes d' electronica de poténcia - Diodes semiconductors -
Caracteristica tensid - corrent - Rectificador monofasic de mitja ona i d'ona completa - Rectificador
trifasic de mitja ona i d'ona completa - filtrat a la sortida del rectificador - Tiristors - Exercicis
d'aplicacid.

CAPITOL 4
PRINCIPIS GENERALS I LLEIS BASIQUES DE LES MAQU]NES ELECTRIQUES
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Forca electromotriu induida: llei de Faraday - Principis fonamentals de transformacid
electromagnetica: llei de Lenz - Forga electromotriu induida en un conductor - Forga sobre un
conductor en un camp magneétic - Principi general de conversio electromecanica - Regles directes
per a determinar els sentits de les magnituds que intervenen en la conversio - Evoluci6 del corrent i
de la f.e.m. durant el procés de creacid i extincidé d'un camp magnetic - Energia acumulada en el
camp - Peérdues per histeresis 1 per corrents parasites - Exercicis d' aplicacio -

CAPITOL 5
TRANSFORMADORS DE POTENCIA I DE MESURA

Constitucid 1 magnituds fonamentals - Estudi del transformador monofasic ideal - Relaci6 de
transformacio - Caracteristiques nominals dels transformadors - Funcionament del transformador
monofasic real en buit i en carrega - Reduccid dels components a un dels seus enrotllaments -
Circuit electric equivalent - Assaigs en buit en curtcircuit - Caiguda de tensi6 - Balang energetic,
perdues i rendiment - Autotransformadors- Transformadors trifasics - Transformadors de mesura -
Exercicis d' aplicacio i problemes -

CAPITOL 6
MAQUINES ROTATIVES DE CORRENT ALTERNA - MOTORS D'INDUCCIO

Constitucio d' un motor asincron trifasic - Produccié de camps magneétics giratoris - Principi general
de funcionament d'un motor d'inducci6 - Lliscada, freqiiéncia rotorica i f.e.m. induida - Motor
d'inducci6 en buit: analogies i diferéncies respecte al transformador - Reduccié d'un motor
d'induccié a un transformador - Circuit eléctric equivalent - Assaigs en buit 1 curtcircuit - Balang de
poténcies i rendiment - Expressi6 general del parell un funcié del lliscament - Caracteristica parell -
velocitat - Influéncia de la resisténcia rotorica - Capacitat de sobrecarrega - Metodes d'arrancat -
Regulacio de la velocitat - Exercicis d'aplicacid 1 problemes.

CAPITOL 7
MAQUINES ROTATIVES DE CORRENT CONTINUA

|Constitucid i principi general de funcionament - Expressions de la f.e.m., parell electromagneétic 1

|poteéncia interna - Reacci6 de 1'induit - Commutaci6 - Classificacio i comportament de la maquina d

c.c. amb motor - Balang energetic i rendiment - Caracteristiques dels motors segons la seva exc1ta01
- Arrencada - Regulacid de velocitat - Exercicis d'aplicacio i problemes -

PRACTIQUES PROGRAMADES

1.- Instrumentacié del laboratori. Verificacié del compliment de la llei d'Ohm. Mesura de la
resisténcia. Circuit divisor de tensi6 i de corrent. Lleis de Kirchhoff. Mesura de la poténcia. Estudi
del circuit capacitiu.

2.- Sistemes monofasics. Analisi de circuits eléctrics monofasics alimentats amb senyals d'evolucid
sinusoidal. Mesura de tensions, corrents, angles de fase i poténcia. Representacié fasorial.
Compensacio¢ del factor de potencia.

3.- Sistemes trifasics. Determinacié de la seqiiencia de fase. Estudi de carregues trifasiques
equilibrades: connexid estrella i triangle. Mesura de la poténcia en sistemes trifasics equilibrats i
|desequilibrats sense neutre.

4.- Sistemes rectificadors. Circuit rectificador monofasics de mitja ona i d'ona completa. Elements
\de filtrat. Factor d'arrissat. Rectificador trifasic de mitja ona i d'ona completa.

5.- Estudi del transformador monofasic. Relacié de transformacid, polaritats i mesura de resistencia.
Corrent de buit i cicle d'Histeresi. Assaig de buit. Assaig de curtcircuit. Efecte Ferranti.

6.- Introducci6 a les maquines rotatives.

[BIBLIOGRAFTA BASICA




@ EDMINISTER, J. A. Circuitos eléctricos. 2a. ed. Col. Schaum. McGraw-Hill, 1988.
@ SANJURJO NAVARRO, R. Magquinas eléctricas. McGraw-Hill, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

/@ GONZALEZ,B i TOLEDANO, J.C. Sistemas polifasicos. Paraninfo, 1994.
@ FRAILE.MORA, J. Magquinas eléctricas. Ser. Publ. Obras Publicas, 1984.
® WILDI, T. Tecnologia de sistemas eléctricos de potencia. Hispano Europea, 1983.

Prova parcial escrita  |20%  |Prova final escrita 80%
[Informe de practiques |APTE |Informes de practiques 20%




MECANICA I CODI:

15012
Pla Especialitat . Departament Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA 2
Credits .~ Tipus | Hores/setmana: = Teoria Problemes Laboratori
6 TR l - 3 1 -

t

[Professor de I'assignatura: Jos¢ R. Gonzalez Drigo 1 Jos¢ M. Bergua Pallares

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Introduir un coneixement i sentit cinematic 1 dinamic de sistemes.

PROGRAMA

1. SISTEMES DE COORDINADES
2 CALCUL VECTORIAL.
y Algebra de vectors.
- Camps.
3 SISTEMES DE FORCES.
- Conceptes 1 principis generals.
- Sistemes de forces plans.
- Sistemes tridimensionals de forces.
4 ESTATICA.
- Equilibri estatic.
- Diagrama de solid-lliure.
- Sistemes rigids plans.
- Sistemes rigids tridimensionals.
- Estructures i maquines.
5 FREGAMENT.
| - Fregament sec.
- Angles de fregament.
- Coixinets.

- Corretges planes.

6 FORCES DISTRIBUIDES. GEOMETRIA DE MASSES.

- Centre de masses.



- Centre de masses.

- Centre de masses en peces planes.

- Centre de masses en peces tridimensionals.
- Tensor d'inércia pla.

- Tensor d'inércia tridimensional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ BEER, F.P i JOHNSTON, E.R. Mecdnica vectorial para ingenieros. McGraw-Hill.
@ MERIAM, J. L. Estdtica y Dindmica. Reverté.
@ RILEY W. L.i STURGES, L. Estdtica y Dindmica. Reverté.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Controls periodics. E
}




ENGINYERIA TERMICA CODL:

15014
Pla ‘E‘sbegialitat | | B - Departament | Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS, ! Q3
TERMOTECNIA I FISICA |
Credits . Tipus | Hores/setmana: | Teoria | Problemes | Laboratorn
9 ;| TR ; 6 | 4 1 2 ; -

[Professor de I'assignatura: Marti Llorens Morraja i Angel Lluis Miranda Barreras

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements necessaris de termodinamica técnica i de calor i fred industrial que
permetin entendre la descripcid, les formes de funcionament i implementacié de cicles de poténcia,
de calor 1 fred industrial.

PROGRAMA

A. SISTEMES TERMODINAMICS.

Lli¢o 1. Sistema Termodinamic. Definicié. Classificacid. Propietats. Equilibri termic.
Temperatura. Temperatura absoluta. Propietats termodinamiques. Substancia simple.
Diagrames. Gas ideal.

Lli¢o 2. Energia. Diferents formes energetiques. Treball. Energia interna. Calor.
Processos reversibles 1 irreversibles. Treball d'expansi6. Treball de fregament.

Lli¢é 3. Primer principi. Aplicacié als sistemes tancats. Aplicaci6 als sistemes oberts.
Aplicaci6 als sistemes ciclics.

Lligé 4. Entropia i segon principi. Definicié d'entropia. Maquina térmica reversible.
Magquina térmica irreversible. Concepte d'energia. Balang d'energia a sistemes oberts.

B. TERMOTECNIA.

Lli¢o 5. Transmissid de calor per conduccid. Propietats termometriques. Equacio
diferencial general de la conduccié de calor. Nombres adimensionals. Aplicacié a la
paret plana en reégim estacionari. Paret cilindrica. Concepte de resisténcia térmica.
Coeficient global de transmissié de calor.

Lli¢o 6. Transmissié de calor per conveccid. Equacions fonamentals. Classificacid.
Conveccid6 forcada i conveccid natural: equacions empiriques.

Lligo 7. Transmissid de calor per radiacid (aplicacié en un medi no participant).
Relacions basiques. Propietats radiactives. Llei de Kirchhoff. Concepte de factor de
visid. Determinacié de férmules practiques.

Lli¢o 8. Transferéncia de calor amb canvi de fase. Ebullicié. Descripcié del fenomen.
Ebullici6 estatica i ebulliciéd dinamica. Férmules empiriques. Condensacid. Teoria de
Nusselt.

Lligd 9. Transmissi6 de calor amb aletes. Analisis diferencial de I'aleta longitudinal de
seccio recta constant. Definicio de I'eficiencia. Grafiques per determinar-la.

Lli¢é 10. Bescanviadors de calor. Definicio. Classificacid. Analisi térmica del

1de3



bescanviador de flux paral.lel. Factor corrector de la diferencia mitja logaritmica.
Eficiencia. Grafiques de London.

C. CICLES DE POTENCIA.

Lli¢o 11. Compressors. Definicié. Classificacié. Compressors alternatius. Treball
indicat. Poteéncies i rendiments. Compressié adiabatica i no adiabatica. Compressio en
etapes. Altres compressors.

Lli¢o 12. Cicle Rankine. Equilibri liquid-vapor. Generalitats. Analisi termodinamica del
cicle simple. Rendiment. Preescalfament de 'aigua d'alimentacid.

Lli¢o 13. Cicle Brayton. Generalitats. Analisi termodinamica del cicle simple.
Rendiment. Preescalfament del gas comprimit.

Lli¢o 14. Cicles de comparacid per a motors de combustid. Generalitats. Gas ideal i gas
semiperfecte. Cicle Otto. Cicle Diesel. Cicle Dual. Rendiments.

Llico 15. Motors de combustié interna. Motors d'explossio: descripcid. Rendiment
volumetric. Relacié de compressio 1 detonacid. Motors de compressid: descripcid.
Relacié de compressid i nombre de ceta.

D. CICLES FRIGORIFICS.

Lli¢o 16. Cicle simple de compressi6 de vapor. Cicle ideal de compressi6 de vapor.
Cicle real. Fluids frigorifics: classificacid i propietats. Analisi termodinamica del cicle
simple.

Lli¢o 17. Cicles amb multicompressid. Analisi del cicle amb cambra de flash. Analisi
del cicle amb cascada.

Lli¢o 18. Cicles d'absorcid. Cicle d'absorcié d'NH3 . Cicle de LiBr. La maquina
d'absorcid.

E. COMBUSTIO.

Lli¢o 19. Combustibles. Classificacié dels combustibles. Combustibles solids.
Combustibles liquids. Combustibles gasosos. Propietats.

Lligo 20. Balang de masses de la combustié.Determinacio de la relacié aire combustible.
La relaci6 fums combustible i la composicié dels fums.

Lli¢o 21. Balang energetic de la combustié. Calor de reaccid. Poder calorific. Tipus.
Determinaci6. Temperatura adiabatica de la combustio.

Lligo 22. Calderes. Classificacid i descripcid. Balang de massa i balang energetic.
Rendiment instantani, nominal 1 estacional.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® CENGEL, Y.A. i BOLES, M.A. Termodindmica Vol 1. McGraw-Hill, 1996

@ MORAN, M.J. i SHAPIRO, H.N Fundamentos de termodindmica técnica 2 vol. Reverté,
1993/1994

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

8 LLORENS, M.; MIRANDA, A.L Col-leccié de problemes de termodinamica Gabinet de premsa
de I’ EUETIB, 1995

@ MATAIX. C. Turbomdquinas térmicas Dossat, 1988

® MIRANDA, AL Col'leccié de problemes de calor i fred industrial Gabinet de premsa de I’
EUETIB, 1996

| MIRANDA, A.L.i OLIVE, R La’combusn'o'n. CEAC,1966




SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

fPrimera avaluacio ]20% [Tercera avaluacid [60%

'Segona avaluacio 20% | [




ELASTICITAT I RESISTENCIA DE | CODI:
MATERIALS 1
v 15015
Pla t | Espegialitat i Departament Quadrimestre
95 MECANICA 7 ‘ MECANICA APLI}CAD}A 3 _
Credits | Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
6 . 4 | 3 1 } -

]Professdr de I'assignatura: José R. Gonzalez Drigo 1 David Sanchez Molina

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

{Estudi del comportament dels solids naturals sotmesos a sol.licitacions exteriors

PROGRAMA

1. INTRODUCCIO A L'ESTUDI DE L'ELASTICITAT
2. ESTAT DE TENSIO EN L'ESPAI
. ESTAT DE DEFORMACIO EN L'ESPAI

(O8]

S

. TEORIA DE L'ELASTICITAT. RELACIONS ENTRE ESTATS DE TENSIO I DEFORMACIO
5. PLANTEJAMENT GENERAL DEL PROBLEMA ELASTIC

6. ELASTICITAT PLANA :

7. POTENCIAL INTERN D'UN SISTEMA

8. TEORIES AL VOLTANT DE L'INICI DE DEFORMACIONS NO ELASTIQUES. CRITERIS
IDE FALLA ELASTICA

9 METODES EXPERIMENTALS EN ELASTICITAT
BIBLIOGRAFIA BASICA 7

@ BERROCAL, L.O. Elasticidad . Ed. Mc Graw-Hill

@ BERROCAL, L.O. Resistencia de Materiales. Ed. Mc Graw-Hill
® COURBON, J. Tratado de resistencia de materiales. Aguilar

@ KERGUIGNAS, M, CAIGNAERT, G. Resistencia de Materiales

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Controls periodics.




METODES ESTADISTICS DE CODI :
L'ENGINYERIA

15016
Pla { Especialitat { Departament i Quadrimestre
95 i MECANICA g MATEMATIQUES ; 3
Credits Tipus § Hores/setmana: | Teoria Problemes | Laborator
6 TR | 4 2 1 | 1

Professor de I'assignatura: Fernando Garcia Ciaurri 1 Miguel Hernandez Mateo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

L'objectiu basic d'aquesta assignatura és que els alumnes obtinguin una formacié suficient sobre els
metodes estadistics de més gran utilitat en el control i millora de la qualitat industrial i altres
tecniques d'investigacio .

PROGRAMA

1)- INTRODUCCIO AL TERME ESTADISTICA

1. Definici6 d'estadistica
2. Classificacid de I'Estadistica
3. Breu ressenya historica

2)- ESTADISTICA DESCRIPTIVA: FREQUENCIES REPRESENTACIONS GRAFIQUES.
MESURES DE CENTRALITZACIO. MERURES DE DISPERSIO. MESURES D'
ASIMETRIA. MESURES D' APUNTAMENT (CURTOSIS)

Tipus de freqiiencies: definicions

Descripcio de representacions grafiques

Mesures de centralitzaci6: Mitjana aritmética. Mitjana Ponderada. Mitjana. Moda. Altres
mesures de centralitzacio.

Mesures de dispersi6: Varianga. Desviacid tipica o Standard. Altres mesures de dispersid
Moments

Mesures d'Asimetria

Mesures d'Apuntament

Slien ks - LIS

13)- PROBABILITAT. PROCESSOS ESTOCASTICS

Definicions: Espai mostral, successos, etc.
Algebra dels successos

Introducci6 al concepte de probabilitat
Teorema de les probabilitats totals
Probabilitat condicional

Probabilitat composta

Definici6 de procés estocastic

Teorema de Baies

00 SLON LR gt DI I

4)- DISTRIBUCIO D'UNA VARIABLE ALEATORIA

Variables aleatories discretes

Variables aleatories continues: Funcio de densitat. Funcio de distribucio
Mesures de centralitzacio

Mesures de dispersié

Moments

Funcid generatriu de moments. Propietats

Saledihe s i



5)- DISTRIBUCIONS MULTIVARIANTS. BIVARIANTS

1. Variable aleatoria bidimensional continua: funcié de densitat conjunta. Funcié de distribucio
conjunta

2. Distribucions condicionades

3. Distribucions marginals

4. Independeéncia de dos variables aleatories

6)- DISTRIBUCIO BINOMIAL

1. Distribucié binomial

2. Parametres de la distribucid binomial
3. Probabilitat maxima

4. Us de les taules sobre la binomial

7)- DISTRIBUCIO DE POISSON

1. Distribucio de Poisson
2. Parametres de la distribucié de Poisson
3. Us de les taules de Poisson

8)- DISTRIBUCIO NORMAL

1. Distribuci6 normal : Propietats
2. Corba normal tipificada. Funcié generatriu de moments de N(0,1)
3. Us de les taules de la distribuci6é normal

9)- ALTRES DISTRIBUCIONS: JI-QUADRAT, t DE STUDENT, F DE SNEDECOR, DE
FISHER -

Distribuci6 ji-quadrat de Pearson: Funcié de densitat i distribucio

Us de les taules de la distribucid ji-quadrat

Distribuci6 t de Student: funcié de densitat

Us de les taules t de Student

Distribucié F de Snedecor: Funcié de densitat

Us de les taules F de Snedecor

Altres distribucions: Distribucié Gamma, Distribucidé Beta, Distribucié de Weibull, etc.

USRS

10)- INFERENCIA ESTADISTICA: DISTRIBUCIO MOSTREIG

Mostreig aleatori: Poblacié i Mostra
Distribucions mostrals

Distribucié mostral de la mitjana de la mostra
Error Standard de la mitjana

Distribucié de mostreig de la proporcid
Distribucions mostrals de diferéncies i sumes

PN B e

11)- CONTRAST D'HIPOTESIS

1. Estimaci6: estimacié puntual i estimacid per intervals
2. Introduccid sobre la formulacié d'hipotesis

3. Proves d'hipotesis

4. Tipus d'errors

5. Contrasts unilaterals 1 bilaterals

12)- REGRESSIO I CORRELACIO

1. Concepte d'ajustatge

2. Ajustatge pel meétode dels minims quadrats

3. Recta de regressié

4. Mesura de la dependéncia linial: coeficient de determinacid, coeficient de correlacié




5. Regressio parabolica
6. Regressio no lineal. Linealitzacié de parametres
7. Regressio multiple '

13)- ANALISI DE LA VARIANCA (ANOVA)

1. Introduccid
2. Analisis de la varianga amb un sol factor de variacid
3. Analisis de la varianga amb dos factors de variacio

14)- INVESTIGACIO OPERATIVA: INTRODUCCIO

1. Introduccié a la investigacié operativa
2. Programacié lineal

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ CUADRAS, C.M. Problemas de probabilidad y estadistica. PPU.
@ NORTES, A Estadistica tedrica y aplicada. Santiago Rodriguez, S.A.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Prova escrita ( teoria ) 20 % Laboratori (CTGMA) [10%
Prova [70% |




TEORIA D'ESTRUCTURES 1 CODLI:

CONSTRUCCIONS INDUSTRIALS 1

15018
Pla Especialitat . Departament 1 Quadrimestre
95 ' MECANICA MECANICA APLICADA | 4
Credits Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laborator1
3 TR 2 2 - -

{Prbfessor de I"assignatura: José R. Gonzalez Drigo 1 David Sanchez Molina

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15015 Elasticitat 1 Resisténcia de Materials [

OBJECTIUS

Analisi estructural en general i en particular aplicat a les construccions industrials.

PROGRAMA

1. Estatica grafica aplicada a sistemes isostatics i hiperestatics. 2. Métode de Cross. 3. Bases de calc
d'estructures d'acer. Eleccid dels acers Execucid de les estructures.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ TIMOSHENKO i YOUNG. Teoria de las estructuras. Ed. Urmo.

@ FERNANDEZ I CASADO. Cdlculo de las estructuras reticulares. Ed. Dossat.
@ CHARON. Método de Cross. Ed. Aguilar.

@ ZAYTZEFF. Calculo de las construcciones hiperestaticas. Ed. Reverté.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Controls periodics.




TEORIA DE MAQUINEST | CODL:
MECANISMES

15019
Pla } Especialitat . Departament Quadrimestre
95 1 MECANICA | MECANICA APLICADA
Credits | Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
6 . TR < |2 1 1

[Professor de I'assignatura: Jests Petrefias Ranedo 1 Julian Cornejo Ferrandiz

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15017 Mecanica II

OBJECTIUS

Coneixer les técniques d’analisi cinematica i dinamica de qualsevol maquina o mecanisme. A nivell
teoric suficient per aplicar-ho a la practica industrial.

PROGRAMA

1. Geometria del moviment.
Definicions. Parells cinematics. Graus de llibertat. Analisi del moviment. Problemes.
2. Cinematica.
Analisi de velocitats. Diferents metodes (cinema, vel. projectades, c.i.r. i analitic).
Problemes. analisi d'acceleracions. diferents metodes (grafic i analitic). Moviment
relatiu: analisi de velocitats 1 acceleracions. acceleracié de Coriolis. Problemes.
3. Estatica.
Forga equilibrant. Metodes grafics. Principi de les velocitats virtuals. Problemes.
|4. Dinamica.
Moviment pal. Equacions generals de la Dinamica. Forces d'inércia en un mecanisme.

Principi d'Alembert. Substitucié per masses puntuals. Centre de percussid. Problemes.
Energies. Principis de reduccié. Problemes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ KHAMASHTA; ALVAREZ i CAPDEVILA. Problemas resueltos de cinemdtica de mecanismos
planos UPC. :

@ MOLINER, P. R. Dindmica de Maquinas. CPDA (ETSEIB)
® NORTON, R. L. Diserio de Maquinaria. McGraw Hill.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ HAM, CRANE, ROGERS. Mecdnica de Maquinas. McGraw Hill.
@ SHIGLEY-UICKER. Teoria de Maquinas y mecanismos. McGraw Hill.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Practiques: 110% [Pfova final: ‘60%
Prova parcial : 30%

l1del



ELASTICITAT I RESISTENCIA DE | CODI:

MATERIALS 1T

15020
Pla Especialitat . Departament Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA 4
Credits  Tipus * Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 i TR 2 1 - 1

[Professor de I'assignatura: Jos¢ R. Gonzalez Drigo 1 David Sanchez Molina

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15015 Elasticitat i Resisténcia de Materials I

OBJECTIUS

Estudi del comportament dels solids naturals amb excés d'enllacos i sotmesos a sol-licitacions
exteriors.

PROGRAMA

Introduccié. Conceptes previs. Hipotesis fonamentals. Principis fonamentals.
Traccid i compressid simple.
Flexid pura 1 flexid simple.
Flexi6 desviada. Concepte de nucli central.
Esforg tallant.
Torsid.
Calcul de moviments en sistemes isostatics i hiperestatics. Equacié diferencial de la
deformada en bigues rectes de pla mig. Formules de Navier-Bresse. Teoremes de Mohr.
8. Energia de deformacio i teoremes energetics.
9. Bigues continues.
10. Vinclament..

g ol R

BIBLIOGRAFIA BASICA

® BERROCAL, L.O. Elasticidad Mc Graw-Hill.

@ BERROCAL, L.O. Resistencia de Materiales . Mc Graw-Hill.

@ COURBON, J. Tratado de resistencia de materiales. Ed. Aguilar
@ KERGUIGNAS, M, CAIGNAERT, G. Resistencia de Materiales
® TIMOSHENKO i YOUNG. Teoria de las Estructuras. Ed. Urmo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Controls periodics.




ORGANITZACIO INDUSTRIAL CODI :

15024
Pla Especialitat ; Departament Quadrimestre
95 MECANICA | GESTIO EMPRESARIAL 5
Credits | Tipus Hores/setmana: Teoria | Problemes | Laboratori
4,5 . TR 3 S :

[Professor de I'assignatura: Juan Velasco Sanchez i Juan A. Campins Masriera

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements generals de I'organitzacid de la produccid i de les tecniques de disseny
dels sistemes de produccio, la planificacio i el control de la qualitat.

PROGRAMA

1. Organitzacié general de 1'empresa, producte, produccid, productivitat. 2. Distribuci6 en planta. 3.
Metodes de treball i estudi del temps. 4. Prediccié de la demanda. S. Planificacié de la produccio. 6.
Programaci6 de la produccié. 7. Llancament i control de la produccid. 8. Control de la qualitat . 9.
Control estadistic d'un procés, 1 de recepci6. 10. Gestid de la qualitat.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ FRAXANET DE SIMON, M. Organizacién y gestion de la produccion . Barcelona: CDN, 1990.
® Introduccion al estudio del trabajo Ginebra. OIT, 1981.
@ JURAN,J. M. Planificacion y analisis de la calidad. Barcelona: Reverté, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

‘Teor1a 1 exercicis practics

ldel



DISSENY DE MAQUINES CODI :

15025
Pla i Especialitat . Departament Quadrimestre
95 ; MECANICA MECANICA APLICADA 5
Credits . Tipus Hores/setmana: = Teoria Problemes Laborator:
6 . TR 4 . 2 2 B

lProféssor de I"assignatura: José M. Martinez Montes 1 Julian Cornejo Ferrandiz

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15020 Elasticitat 1 Resisténcia de Materials 11

OBJECTIUS

Proporcionar I'alumne les bases per al seu desenvolupament en el camp del disseny mecanic,
consolidant els coneixements adquirits en altres materies, amb 1'objectiu d'obtenir productes de la
millor qualitat 1 eficacia.

T Ra

FONAMENTS

Principis de disseny de maquines. Analisi de sol-licitacions en peces en el pla i en
l'espai. Analisi de sol-licitacions motivades per transmissions d'engranatges i corretges.
Tensions que generen les sol-licitacions i resisténcia dels materials. Equacié fonamental
de resistencia.Coeficient divergent de carrega. Problemes.

DISSENY DE PETITS ELEMENTS DE MAQUINES

Seleccio de cargols de fixacid.Disseny de cargols de potencia. Disseny de xavetes,
passadors, etc. Problemes.

DEFORMACIONS EN ELEMENTS DE MAQUINES

Metodes energetics per al calcul de deformacions. Aplicacions del teorema de
Castigliano. Problemes.

FATIGA DELS MATERIALS

Comportament dels materials metal-lics sotmesos a carregues dinamiques. Limit de
fatiga. Vida dels materials. Coeficients reductors del limit de fatiga: acabat superficial,
tamany i entallament. Disseny d'una peca sotmesa a carregues dinamiques.
Determinacio de la seccid critica. Diagrama de Goodman modificat. Casos particulars.
Problemes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ SHIGLEY-MISCHKE. Disefio en Ingenieria Mecdnica. McGraw-Hill.
® SPOTTOS. Proyecto Elementos de Maquinas Reverté.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Prova parcial indicativa (30 % {Exercici escrit final : {70 % *




TECNOLOGIA MECANICA CODI:

i

15026
Pla " Especialitat . Departament Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA 5
Credits ‘ Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
G § TR 5 2 1 2

[Professor de I"assignatura: Miquel Serra Gasol 1 J ovsé Mig}uerl Martinez Montes

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Transmetre els coneixements, conceptes basics i procediments necessaris per aplicar-los a la
industria de la tecnologia convencional i moderna.

PROGRAMA

CAPITOL I: SISTEMES I PROCESSOS DE FABRICACIO

« TOLERANCIES
« AJUSTOS

CAPITOL II : METROTECNIA

« MESURAMENT I VERIFICACIO ,
« ERRORS EN LA MEDICIO I VERIFICACIO

CAPITOL III: CONFORMACIO PER TRANSPOSICIO DE PARTICULES

EXTRUSSIO ,
FARGA I ESTAMPACIO
LLAMINAT
EMBUTICIO

ESTIRAT I TREFIL-LAT
DOBLAT I CORVAT
TALL I PUNXAT

CAPITOL IV : CONFORMACIO PER FUSSIO I MOLDEIG

« PRINCIPIS GENERALS DE LA CONFORMACIO PER FUSSIO I MOLDEIG
« FUNDICIO EN MOTLLOS PERMANENTS

ICAPITOL V : MECANITZAT AMB MAQUINA-EINA

« MAQUINES-EINA. PROCESSOS DE MECANITZAT
« FORMACIO DE L'ENCENALL

CAPITOL VI: TEORIA DEL TALL I MECANITZAT. FACTORS DETERMINANTS
o VELOCITATS DE TALL
o FORCES I POTENCIES DE TALL
« TEMPS DEL PROCES

CAPITOL VII : MECANITZAT PER CONTROL NUMERIC

« FONAMENTS DEL CONTROL NUMERIC
» FONAMENTS GEOMETRICS




FONAMENTS GEOMETRICS ,
» PRINCIPIS DE LA PROGRAMACIO

CAPITOL VIII : SOLDADURA

. TECNOLOGIA DE LA SOLDADURA
METODES DE LA SOLDADURA
SOLDADURA OXIACETILENICA

OXITALL ‘
SOLDADURES PER ARC I PER RESISTENCIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

® COCA,P.i ROSIQUE, J. Tecnologia mecdnica y metrotecnia. Cosmos, 1977.

® ARIAS, H. i LASHERAS, J. M. Tecnologia mecdnica y metrotecnia. Donostiarra, 1987.
@ JIMENEZ BALBOA Prontuario de ajustes y tolerancias. Marcombo, 1981.

® GARCIA MATEOS. Tolerancias, ajustes y calibres. Urmo, 1972.

® MELENDO LUQUE. Tolerancias, ajustes y roscas normalizadas. Melendo Luque, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Practiques: [10% [Prova final: |80%
\Proves periode lectiu: [10% :




OFICINA TECNICA CODI :

15027
Pla 5 Especialitat Departament Quadrimestre
95 1 MECANICA PROJECTES 5
Credits . Tipus Hores/setmana: | Teoria | Problemes Laboratori
6 | TR 4 | 2 | 1 1

|
[Professor de I"assignatura: J oan A. Ramirez Miralles 1 Carles Montserrat Carceller
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15023 Disseny Técnic Industrial
OBJECTIUS

Coneixer la mecanica de realitzacié de projectes d'Enginyeria. Realitzacié d'un cas practic
PROGRAMA

INTRODUCCIO

» Concepte d'Oficina Tecnica. Funcions principals de I'Oficina Técnica i Estructura
Organitzativa.

AUTOMATITZACIO DE L'OFICINA TECNICA
« Integracid de la informaci6. Necessitats de comunicacid. Concepte de CIM 1 CIME.
EMPRESES D'ENGINYERIA
| « Estructura. Sistemes de valoracié de costos d'enginyeria.
PREPARACIO I REALITZACIO D'INFORMES TECNICS

« Conceptes. Llenguatge i Estil de redaccid. Normativa de presentacié. Tipus d'informes. Estudi
d'ofertes

INORMALIZACIO I REGLAMENTACIO

o Concepte de la Normalitzaci6. Avantatges. Organismes de Normalitzacid. Normes Tecniques
Normes Obligatories. Serveis d'Informacié 1 Documentacidé. Coneixement i Utilitat de
l'aplicaci6 dels Reglaments. Referencies. Numeros Normals. Concepte i Utilitzacié. Taules i
exemples.

ASPECTES CONCEPTUALS EN PROJECTES D'ENGINYERIA

« Concepte de Projecte d'Enginyeria. Elaboracié d'un projecte d'Enginyeria Arees d'actuacio i
fases de realitzacid. Estudi previ i de viabilitat: Metodologia. Anteprojecte 6 Enginyeria
preliminar: Documents. Projectes de detall: Documents. Fase d'execucié d'un Projecte.
Anexes especifics per especialitat.

ASPECTES FORMALS EN LA CONFECCIO DE PROJECTES

« Concepte de Projecte com document. Parts principals d'un Projecte d'Enginyeria. Contingut 1
estructura d'un projecte d'Enginyeria. Documents: Memoria; Planols; Pleg de Condicions;
Presupost; Anexes. Normativa i instruccions generals de realizaci¢ i presentacié d'un Projecte
d'Enginyeria: Aspectes relatius al cas dels Projectes Final de Carrera.

COSTOS



» Factors que determinen les diferéncies de valor. Models presupuestaris. Grups funcionals
homogenis. Elaboracié de presupostos.

ENGINYERIA DE PRODUCTE I ANALISI DE VALOR
ASPECTES LEGALS I TRAMITS ADMINISTRATIUS

» Classificacié dels projectes. Tramits administratius. Atribucions facultatives. Deontologia
professional. Patents i marques.

DADES I CRITERIS BASICS EN DISSENY D'INSTAL-LACIONS ESPECIFIQUES

» Planols necessaris. Tipus i Utilitat. Tipus de serveis a considerar. Normativa aplicable.
Concepte sobre metodes de calcul abreviats e informatitzats

PROTECCIO D'INCENDIS

« El foc: Conceptes basics. Metodes d'evaluacioé de riscos: PURT.GRETENER. Taules i Dades
basiques. Reglamentacié. Exemples.

INSTAL-LACIONS D'AIGUA

» Dades basiques i condicions de la instal-laci6. Definicié dels principals elements. Calcul de
tuberies i dimenssionat d'elements. Tipus d'instal-lacions: Impulsions. Reglamentacié: Dades i
Taules. Exemples practics

VENTIL-LACIO

» Concepte i aplicacions. Sistemss principals emprats. Dades de Base. Dimenssionat: Extraccio
de fums. Exemples.

PROJECTES D'ELECTRIFICACIO

« Dades basiques de partida. Instal-lacions d'enllag: Conceptes i tipus. Evaluacid de poteéncies.
Calcul de les seccions dels conductors (Trifasics, Monofasics, Taules). Disseny de tomes a

terra. Calcul de corrents de cortocircuit. Proteccions. Exemples d'aplicacié practics.
Reglamentacié (R.E.; B.T.; M.1.)

INSTAL-LACIONS DE GAS

o Dades practiques basiques. Dimenssionat d'elements. Avaluacié de consums i aplicacions.
Reglamentacié. Exemples practics.

APLICACIONS

o Es realitzara un Projecte Elemental, en grups reduits d'alumnes, preferentement sobre temes d
la seva especialitat, referits a una instal-laci6 Industrial, contemplant aspectes relacionats amb
la ubicacid, distribuci6 en planta, organizacid, instal-lacions, degudament justificats i amb una
valoraci6 suficient del seu presupost.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ RAMIREZ, J.A. i BLESA, R. Fundamentos en la metodologia, organizacion y gestion de
proyectos. Macofix, 1996-97.

® Apunts de classe.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

8 A determinar. e
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA
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Proves escrites: 60 % |Treball d'aplicacio : 20 %
Laboratori: 20 %
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TEORIA D'ESTRUCTURES 1 CODI :
CONSTRUCCIONS INDUSTRIALS
17 15028

Pla ' Especialitat . Departament . Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA | 5
Credits Tipus Hores/setmana: Teoria Problemes Laboratori
6 TR - 3 - 1

[Professor de I'assignatura: J.Ramon Gonzalez Drigo 1 David Sanchez Molina
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15018 Teoria d'estructures i construccions industrials I.
OBJECTIUS

Ensenyar metodes de calcul d'estructures.
PROGRAMA

1. Bases de calcul d’estructures d’acer. Eleccié dels acers. Execuci6 d’estructures. 2. Bases de calcul
d'estructures de formigé armat. Caracteristiques dels formigons. Calcul de seccions de formigd arma
3. Dimensionat de seccions de formigd. 4. Calcul matricial d'estructures. 5. Métode d'elements finits
aplicat al calcul d'estructures. 6. Control de qualitat de 1'execucié d'estructures.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® LIYESLEY, R. K. Métodos matriciales para cdlculo de estructuras Blume

@ LIYESLEY, R. K. Matrix methods of structural analysis Pergamon Press

@ ONATE, E. Elementos finitos. aplicados al calculo de estructuras

@ ZIENKIEWICZ, O. C. The finite element method in engineering science Mc Graw-Hill.
® NORMA EH-91

@ NORMA NBE-EA-95

@ JIMENEZ MONTOYA. Hormigon Armado.

@ ARGUELLES ALVAREZ, R. La estructura metdlica hoy..

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A consultar. ; o
‘SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGN/ATURA

i
i
i
i

} {Controls periodics.

ldel



PROJECTE FI DE CARRERA CODI:
15030
Pla ‘ Especialitat Quadrimestre
95 MECANICA 6
Credits j Tipus | Credits Troncals | Credits Obligatoris
22,5 TR+OB 6 16,5

Per més informacio sobre els Projectes de Fi de Carrera adreceu-vos al
Capitol 2 INFORMACIO ADMINISTRATIVA

Apartat 2.4. Normativa d'Examens i qualificacions




ECONOMIA DE L'EMPRESA 1 CODI :

ANALISI COMPTABLE

15033
Pla Especialitat } Departament Quadrimestre
95 MECANICA | GESTIO EMPRESARIAL 6
Credits . Tipus l Hores/setmana: Teoria = Problemes |  Laborator
4,5 . TR ; 3 2 1 i -

|Professor de I'assignatura: Mario Aguer Hortal 1 Ignasi Farrés Casals

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap.

OBJECTIUS

Tractar la problematica empresarial, des de l'entorn social, les relacions laborals i la seva
remuneracio, amb estudis sobre la dimensié optima, els seus costos, els costos d'inversid, i fons de
finangament. En el terreny comptable, el balang 1 la seva interpretacié d'acord amb el Pla comptable
espanyol.

PROGRAMA

1. Sistema economic. 2. Motivacié dels treballadors 1 sistemes de retribucid. 3. La localitzacid de
I'empresa. La dimensié de I'empresa. 4. La funcié financera. 5. Analisi dels projectes d'inversié. 6.
La funcié productiva i els béns d'equip. 7. El pla comptable. 8. El balang. 9. Els fons de rotacio6 o
maniobra. 10. Els ratis.

[BIBLTOGRAFIA BASICA

® AGUER HORTAL, M. i PEREZ GOROSTEGUIL, E. Curso teortco-practzco de economia de la
empresa. Barcelona : Hlspano Europea, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® SAEZ TORRECILLA. Contabilidad general McGraw-Hill, 1991.
® TARRAGO SABATER, F. Fundamentos de economia de la empresa. Edicion de 1'autor, 1983.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[L'avaluacié es fa en base a una concepcio teoricopractica en el transcurs del quadrimestre. l




ASSIGNATURES
OBLIGATORIES

9999999999999999999



Obligatories Mecanica

COoDI Temari Curt Temari Llarg ASSIGNATURA

15013 a n J/Tecnologia de Materials Metal-lics

15017 & b' ¥ Mecanica Il

15021 B_ h Experimentacié en Termotécnia

15022 h b Estalvi Energétic

15023 i & Disseny Técnic Industrial

15029 & b_ Transmissions i Accionaments Mecanics

15031 & & Sistemes Flexibles i Fabricacié Assistida per Ord.
15032 E b_ Enginyeria de Components de Maquines



TECNOLOGIA DE MATERIALS | CODEL:

METAL-LICS

15013
Pla Especialitat . Departament | Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA } 2
Credits i Tipus Hores/setmana: l Teoria ] Problemes Laboratori
3 OB 2 1

1 | -

|Profes$or de I"assignatura: Jordi Jorba Peir6 i José M. Clavero Gamez

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Aprofundir en el coneixement dels processos de fabricaci6 i de tractament dels materials metal-lics i
de la seva repercussid sobre les propietats mecaniques i aplicacions finals.

PROGRAMA

2.- Tipus d'acer: Classificacié. Norma UNE. Correspondéncia amb altres normes. Elements
caracteristics. Aplicacions generals.

3.- Tractaments termics: Diagrames de refredament continu. Assajos Jominy. Medis de refredament.
Severitat de tremp. Tractaments térmics globals. Tractaments térmics superficials. Propietats
mecaniques. Aplicacions.

4.-Foses: Foses blanques, maleables, grises, ductils i compactes. Propietats mecaniques.
Aplicacions.

5.- Obtencio6 d'alumini i classificacioé dels aliatges d'alumini: Obtenci6 d'alimina. Classificaci6 dels
aliatges d'alumini. Norma UNE. Correspondéncia amb altres normes. Elements caracteristics.
Classificaci6 dels tractaments térmics.

16.- Ahatges d'alumini pera forja. Aliatges per a fosa. Tractaments térmics. Propietats mecaniques i
resisténcia a la corrosid. Aplicacions.

7.- Obtenci6 de magnesi i classificaci6 dels aliatges de magnesi: Obtencié del magnesi. Elements
caracteristics. Propietats mecaniques i resisténcia a la corrossié. Aplicacions.

8.- Obtenci6 de titani i classificacid dels aliatges de titani: Obtencio de titani. Tractaments térmics.
Propietats mecaniques i resisténcia a la corrossid. Aplicacions.

19.- Obtenci6 de coure i classificacié dels aliatges de coure: Obtencié del coure. Elements
|caracteristics. Propietats mecaniques i resisténcia a la corossié. Aplicacions.

10.- Obtencié de niquel i classificacié dels aliatges de niquel: Obtencié del niquel. Elements
caracteristics. Propietats mecamques 1 resmtencm a la Ccorrossio. Aphcamons

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ AVNER. Introduccion a la metalurgia fisica. McGraw-Hill.
@ SMITH, W. F. Fundamentos de ciencia e ingenieria de materiales. 2a. Ed. McGraw-Hill, 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ CALLISTER, W. D. Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales. Reverté, 1995.
® FLINNR. A., TROJAN P. K. Materiales de Ingenieria y sus Aplicaciones . McGraw-Hill. 1979

'SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA




\Practiques: |20% |Proves periode lectiu: 20%

Prova final: 160% | j

2de2




MECANICA 1T CODI:

15017
Pla - Especialitat . Departament Quadrimestre
95 MECANICA _ MECANICA APLICADA 3
Credits | Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 | OB 2 - 3 1 -

Professor de I'assignatura: José M. Bergua Pallarés 1 Julian Cornejo Ferrandiz

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Introduir un coneixement 1 sentit cinematic 1 dinamic de sistemes.

PROGRAMA

1 CINEMATICA DE PARTICULES I SISTEMES DE PARTICULES.

» Moviment rectilini de particules.
» Diagrames cinematics.
+ Moviment general de particules.

2 CINEMATICA DELS SOLIDS RIGIDS.

Cinematica plana d'un cos rigid.

Velocitats al moviment pla.

Moviments plans relatius.

Aceleracions en el moviment pla.
Cinematica tridimensional d'un solid rigid.
Moviment compost d'un sistema solid rigid.

3 DINAMICA DE PARTICULES I SISTEMES DE PARTICULES.

« Cinetica de particules. Treball i energia.
« Cinetica de particules. Impuls i moment.
« Equacions diferencials del moviment.

4 DINAMICA DEL SOLID RIGID.

Moviment del centre de masses.

Quantitat de moviment.

Moment de la quantitat de moviment.

Energia cinetica d'un sistema i llei de conservacié de l'energia.
Teoremes generals de la dinamica d'un solid rigid.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ BEER, F.P i JOHNSTON, E.R. Mecdnica vectorial para ingenieros. McGraw-Hill.
@ MERIAM, J. L. Estdtica y Dindmica. Reverté.
® RILEY W. L. i STURGES, L.»Estdtica‘ y Dinamica. Reverté.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA




\Controls peri‘odics.
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EXPERIMENTACIO EN CODI :

TERMOTECNIA

15021
Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS, | <
TERMOTECNIA I FISICA !
Credits Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes | Laboratori
3 OB | 2 - - ; 2

Professor de I'assignatura: Angel Lluis Miranda Barreras

PREREQUISITS I COREQUISITS

Corequisit: 15014 Enginyeria Termica

OBJECTIUS

Fer les practiques de laboratori de les assignatures d’Enginyeria Fluidomecanica i d’Enginyeria
Térmica

PROGRAMA

PART I.- TRANSPORT DE FLUIDS
TEMA 1.- FREGAMENT FLUID

Descripcié de l'equip i els seus elements.- Eleccid del circuit de treball.- Mesura de
pressions.- Fonaments teorics.- Pérdues de carrega en tuberies rectes.- Pérdues menors o
singulars.- Practiques: a) Perdua de carrega en tuberies llises.- b) Perdua de carrega en
tuberies rugoses.- ¢) Pérdua de carrega en tuberies en régim laminar- d) Calibracié d'un
medidor Venturi.- d) Pérdua de carrega d'una valvula de comporta.

TEMA 2.- FLUX INCOMPRESSIBLE EN TUBERIES I TOVERES

Descripci6 de I'equip.- Caracteristiques tecniques.- Flux en toberes.- Flux en un
eixamplament brusc.- Pérdues per fregament en tuberies.- Perfil de velocitats en fluxes
completament desenvolupats.

TEMA 3.- FLUX COMPRESSIBLE EN TOVERES

Flux isentropic d'un gal ideal. Equacions basiques. Tovera convergent. Tovera
convergent-divergent.- Descripci6 de I'equip.- Determinacié del cabal massic en toveres
convergents 1 convergent-divergent: a) Mesures experimentals i calculs. b)Discussié de
resultats.- Expansié amb una tovera convergent-divergent: a) Mesures experimentals i
calculs. b) Discussié de resultats.

PART I1.- MAQUINES HIDRAULIQUES
TEMA 4.- ASSAIG D'UNA BOMBA CENTRIFUGA
TEMA 5.- ASSAIG D'UNA TURBINA PELTON

Caracteristiques de la instal.lacid.- Variables que intervenen en el seu estudi 1 corbes
caracteristiques elementals.- Semblanca i magnituts reduides en turbomaquines
hidrauliques.- Numero especific de revolucions. Calcul del rendiment.- Caracteristiques
elementals. Assaig en carrega.- Caracteristiques elementals. Assaig en vuit.- Colines de
rendiments.

{TEMA 6.- ASSAIG D'UNA TURBINA FRANCIS

1de2



Caracteristiques de la instal.lacid.- Descripci6 de la turbina Francis.- Calcul del
rendiment.- Caracteristiques elementals: assaig en vuit.- Caracteristiques elementals:
assaig en carrega. ~

PART IIL.- TRANSFERENCIA DE CALOR
TEMA 7.- BOMBA DE CALOR

Introduccié.- La bomba de calor: aire-aigiia i aigiia-aigiia.- La bomba de calor Hilton.-
Balang energétic: a)Poténcia al compressor.- b)Poténcia al condensador.- c)Poténcia a
l'evaporador.- d) Poteéncia calorifica del cicle.- Rendiment real COP.- Estudi del cicle
real.

TEMA 8.- VESCANVIADOR DE FLUX CREUAT

Descripci6 general.- Fonament teoric.- Perfil de velocitats d'un banc de tubs d'un
vescanviador de calor de flux creuat.- Transitori de refredament d'un tub.- Coeficient de
conveccid.- Relacio entre els parametres adimensionals de Nusselt i Reynolds.

[PART IV.- MAQUINES TERMIQUES
TEMA 9.- SIMULADOR D'UNA CENTRAL TERMICA

Descripci6 de I'equip.- Control de la unitat.- Detalls constructius.- Corbes
caracteristiques d'una turbina d'accié d'un esglaonament: a) Parell/Velocitat b)
Potencia/Velocitat.- Aplicacid del primer principi de la Termodinamica al cicle per
obtindre el balang energetic.- Comparacié del cicle real amb el cicle de Rankine ideal.-
Estimacio de les perdues per fregament a la turbina.- Determinacié del rendiment térmic
del cicle.

TEMA 10.- ESTUDI D'UN COMPRESSOR ALTERNATIU
PART V.- INTRODUCCIO ALS METODES NUMERICS
TEMA 11.- DIFERENCIES FINITES: FIRE

TEMA 12.- ELEMENTS FINITS: ANSYS, FLOTRAN

BIBLIOGRATFIA BASICA

@ LLORENS, M.; MIRANDA, A.L. et al. Practiques d’enginyeria fluidomecanica i enginyeria
termica. Gabinet de premsa de ’EUETIB, 1996/1997

]

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

B - La que es recomana en les esmentades assignatures. -

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Es fixara oportunament segons 1’assistencia al laboratori 1 la presentacid

dels informes de practiques.




ESTALVI ENERGETIC CoDI :

15022
Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS, -
TERMOTECNIA I FISICA é
Credits Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes Laborator1
3 OB 1; 2 2 - -

Professor de I'assignatura: Joan Grau Barcel6 1 Angel Lluis Miranda Barreras
g
PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisit: 15014 Enginyeria Térmica
OBJECTIUS

Un cop estudiada I’Enginyeria Térmica, adquirir els coneixements complementaris referents a
I’optimitzacié dels processos termics de cara a I’estalvi energétic i la millora del rendiment.

PROGRAMA

A. INTRODUCCIO GENERAL.

o Llico 1. Analisi termic d'un sistema. Balang de masses. Balang d'energia. Rendiments. Analisi
energetic. »

o Lli¢co 2. Parametres d'avaluacié economica. Rendibilitat d'una inversié. Parametres de primer
ordre. Parametres de segon ordre.

o Llico 3. Equips de recuperacié de calor. Economitzadors. Recuperadors entalpics. Escalfadors
d'aire. Altres recuperadors de calor.

B. CALDERES, FORNS.

o Lli¢co 4. Calderes. Rendiment estacional. Possibilitats d'augment del rendiment. Recuperacié
de l'entalpia dels gasos. Economitzadors. Calderes de recuperacio.

e Lligo 5. Forns. Descripcid. Rendiment. Balangos de massa i energia. Possibilitats d'augmentar
el rendiment.

C. COGENERACIO.

o Lli¢o 6. Introduccid. Concepte 1 importancia de la cogeneracid. Principals equips de
cogeneraci6. El motor de combustié. La turbina de vapor. La turbina de gas. El cicle
combinat.

o Llico 7. Estalvi d'energia primaria. Calcul de l'estalvi d'energia primaria. Consideracio
d'autogenerador eléctric. Avantatges per a l'usuari.

o Llico 8. Criteris de rendibilitat economica. Calcul de 'estalvi economic. Criteris d'avaluacié
economica. E1 VAN. El TRI.

D. CENTRALS DE VAPOR.

o Llico 9. Metodes per augmentar el rendiment. Processos de sagnat i processos de
reescalfament. Analisi del cicle de Rankine modificat.

E. AILLAMENT.

o Lli¢o 10. Els aillants. Classificaci6 i descripci6 dels aillants. Propietats de I'aillant: propietats
térmiques i propietats sonores.

o Llico 11. Estudi dels diferents aillaments. Aillament de canonades. Gruix economic
d'aillament. Aillament de calderes.

o Llico 12. Aillament d'edificis. La norma basica d'edificacié, NBE-CT-79 i la NRE-AT-87.
Calcul del KG d'un edifici. Balang massic i energetic en un edifici. Condensacions.

1de2



Calcul del KG d'un edifici. Balang massic i energetic en un edifici. Condensacions.
| Condicions dels materials.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® MIRANDA, A.L. Col-leccié de problemes d'Enginyeria Térmica. Gabinet de premsa de
I’EUETIB, 1996.

@ LLORENS, M.; MIRANDA, A.L. Col-leccié de problemes de termodinamica. Gabinet de premsa
de I’ EUETIB, 1995

] M/Olg{&N, M.J. 1 SHAPIRO, H.N. Fundamentos de termodinamica téermica. 2 vol. Reverté,
1993/1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ MIRANDA, A.L. i OLIVE, R. La combustién CEAC,1996
® JUTGLAR, L. La cogeneracion CEAC,1997

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Primera avaluacio [25% |Segona avaluaci6 [75%




DISSENY TECNIC INDUSTRIAL | CODI:

15023
Pla i Especialitat Departament Quadrimestre
95 MECANICA PROJECTES 4
Credits . Tipus j Hores/setmana: 1 Teoria l Problemes ’ Laboratori
3 . OB -

2 | =

| 2

!

|Professor de I'assignatura: Ramon Blesa Serrano

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15010 Expressi6é Graficai DAO IL

OBJECTIUS

Introducci6 als procediments de disseny d'elements mitjancant la utilitzacié d'eines informatiques.

PROGRAMA

MODULS DE L'APLICACIO: Croquitzacié, Superficies, Enssamblatge i Creaci6 de planols.
CREACIO DELS CROQUIS. Acotacié paramétrica. Determinacié de restriccions.
CREACIO DE COSSOS. Modificacions.

VCREACI(’) DE SUPERFICIES. Aplicacions.

MODIFICADORS GENERALS.

UTILIZACIO DEL MODUL D'ENSSAMBLATGE. Restriccions. Interferéncia. Obteccié de
Planols finhals. Vistes. Seccions. Detalls.

|[FITXERS DE TRANFERENCIA D'INFQRMACIO. Formats generalistes .IGES i . VDA/FA

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Apunis de classe.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ Autocad Avanzado. Versié 12, McGraw-Hill

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Prova practica sobre ordinador: [75% [Presentacid de treball: 25%




TRANSMISSIONS T CoDI
ACCIONAMENTS MECANICS

15029
Pla Especialitat . Departament . Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA | 5
Credits Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
4.5 OB 3 2 1 -

\Professoi' de I'assignatura: Jests Petrefias Ranedo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15019 Teoria de maquines i mecanismes.

OBJECTIUS

Saber aplicar els mecanismes adients a cada tipus de maquina, coneixer els seus elements i tenir la
base fonamental per analitzar la influéncia que exerceixen en €l seu entorn.

PROGRAMA

1. Mecanismes de lleva: cinematica i dinamica de lleves, palanques rodants. 2. Mecanismes
d'engranatges: engranatges cilindrics rectes, engranatges cilindrics helicoidals, engranatges
hiperbolics, engranatges conics, trens ordinaris d'engranatges, trens epicicloidals. 3. Variadors de
velocitat. 4. Mecanismes diversos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ SHIGLEY-VICKER. Teoria de Mecanismos y Méaquinas

@ MOLINER, P. R. Engranajes.

@ DEN HARTOG. Mecdnica de las Vibraciones.

@ WILLIAM T. THOMSON. Teoria de las Vibraciones. Aplicaciones.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA )

® Norma NBE-EA-95
[SISTEMA D'AVALUACTO DE L'ASSIGNATURA

|Controls periodics. i

1del



SISTEMES FLEXIBLES 1 CODI:

FABRICACIO ASSISTIDA PER
ORDINADOR 15031

Pla l Espepialitat ) Departament Quadrimestre
95 i MECANICA MECANICA APLICADA
Credits 1 Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 . OB 2 | 1 - 1

[Professor de I'assignatura: Josep Martinez Montes

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15026 Tecnologia Mecanica

ek i

Assolir els coneixements tedrics 1 practics per desenvolupar els processos de mecanitzat d’una pega
en diferents llocs de treball (cel-lula flexible) mitjangant programacio assistida.

PROGRAMA

1)- INTRODUCCIO

2)- PROGRESIVA EVOLUCIO DEL PROCES DE MECANITZAT
3)- ACTUALS TECNOLOGIES I EQUIPAMENTS,

4)- MAQUINA-EINA AMB CONTROL NUMERIC

5)- CONTROL NUMERIC : ¥
5.1- Evoluci6 historica

5.2- Conceptes

5.3- Armari i equip de control numeéric

5.4- Informacio per elaborar un programa de control numeric
5.5- Confeccié d'un programa de control numeric

5.6- Esquema d'un programa

:6)- CLASSIFICACIO DEL CONTROL NUMERIC

:7)- ORIGENS

7.1- Origen maquina

7.2- Origen de programacid

7.3- Origen de peca

7.4- Eixos de les maquines-eines amb control numeric

7.5- Nombre d'eixos d'una maquina-eina amb control numeric

8)- CORRECCIONS D'EINA

1de2



8.1- Compensacié longitudinal

8.2- Compensacié radial

8.3- Activacid i1 desactivacio de correctors
9)- CICLES FIXES DE MECANITZAT

9.1- Taladrat

9.2- Picotejat

9.3- Caixeres

9.4- Roscat
10)- MAQUINES EN LA FABRICACIO FLEXIBLE

10.1- Rigides

10.2- Funcions peca i eina

10.3- Funcions auxiliars

11)- IMPLANTACIO DE SISTEMES FLEXIBLES
BIBLIOGRAFIA BASICA

@ VIVANOS CALVET, J. Fabricacion flexible. . UPC, 1994,

® VERGNAS, J. Maqumas-Herramzentas con CN. Urmo, 1985.

® GONZALEZ NUNEZ, J. El control numérico en las mdquinas HTA Contmental 1990.
® BOON, G. K. Automatizacion ﬂexzble en la industria. Limusa, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@A determinar. _ 7
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Practiques [10 % [Prova final 80 %
Proves periode lectiu [10%




ENGINYERIA DE COMPONENTS | CODL

DE MAQUINES

15032
Pla Especialitat . Departament | Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA % 6
Credits | Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 | OB | 2 1 1 -

]Professor de I'assignatura: José M. Martinez Montes 1 Julian Cornejo Ferrandiz

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15025 Disseny de maquines.

OBJECTIUS

Proporcionar a I'alumne una aplicacio practica dirigida al projecte de construccié de maquinaria,
aprofitant els coneixements adquirits en materies precedents.

PROGRAMA™

1)- DISSENY D'ARBRES
1.1- Sol‘licitacions als arbres.
1.2- Determinaci6 de la seccid critica. Velocitat critica
'2)-SELECCIO DE RODAMENTS
2.1- Tipus de rodaments. Les seves aplicacions
2.2- Conceptes: Capacitat dinamica i estatica de carrega. Durabilitat
2.3- Seleccid a carrega estatica i a carrega dinamica
13)- DISSENY D'ENGRANATGES
3.1- Conceptes generals. Materials d'is
3.2- Disseny a trencament a peu de dent
3.3- Comprobaci6 a desgast i a fatiga
3.4- Aplicacio a engranatges cilindrics dentat recte i helicoidal
3.5- Aplicacié a engranatges conics dents rectes
4)- DISSENY DE RESSORT
4.1- Tipus de ressorts. Materials. Les seves aplicacions.
4.2- Disseny de ressorts a flexi6 (ballestes)
4.3- Disseny de ressorts a torsi6 (helicoidals)
15)- DISSENY DE FRENS DE FRICCIO I EMBRAGATGES

5.1- Conceptes generals

5.2- Disseny de frens de zapata tnica i de doble zapata




5.3- Disseny de frens de expansi6 interna i externa
5.4- Disseny de frens de banda
2 5.5- Disseny d'embragatges de friccid

BIBLIOGRAFTA BASICA

® DECKER . Elementos de Mdquinas. Urmo.
@ NEWMAN. Elementos de Mdgquinas. Labor.
@ SPOTTOS. Proyecto Elementos de Mdquinas. Reverté.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova parcial indicativa : {30 % [Exercici escrit final : |70 %

2de2
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Optatives Mecanica

CcoD
15035

15036

15037

15038

15040

15043

15044

15045

15046

15047

15048

15049

15052

15053

15057

15063

15066

15067

15068

15069

15072

15073

15074

15075
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15077

15078

15080

15081

15082

15083

15084

15085

15093

15095

15097

15098

15954
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ASSIGNATURA
Topografia

Elements de Mecanica del Sol |

Elements de Mecanica del Sol Il

Métodes Numeérics Aplicats al Calcul d'Estructures |

Metodes Numerics Aplicats al Calcul d'Estructures Il

Tecnologia de Materials Plastics

Corrosi6 i Proteccio

Acabats i Recobriments Superficials
Pulvimetal.lurgia

Seleccié de Materials pel Disseny

Tecnologia de les Deformacions Soélides
Enginyeria dels Processos de Fosa
Conformacions per Addicié i Unions Mecaniques
Disseny d'Equips i Eines per a Maquines-Eina
Vibracions i Sorolls de Maquines

Dret Industrial

Infografia

Marketing .

Sistemes de Planificacié, Programacié i Control de Projectes

Millora dels Métodes i Temps
Fonaments de Climatitzacio

Sistemes de Climatitzacié

Sistemes de Control

Refrigeracio Industrial

Maquines Hidrauliques

Compressors i Ventiladors
Oleohidraulica i Neumatica

Calcul d'Instal-lacions

Calcul Numeéric

Introduccié als Elements Finits
Optimitzacié i Aplicacions a I'Enginyeria
Ampliacié d'Algebra

Ampliacio de Calcul

Ampliaci6 d'Informatica

Fonaments d'Automatitzacio Industrial
Ergonomia Aplicada

Enginyeria Mediambiental

Estat Solid

1de2
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15956

15958

26749

26750

26751

26752

26753

26754

CePEReeRPR
BePwee e R

Base de Dades

Fisicoquimica i Analisi de Superficies
Ampliacié de DAO

Dibuix Industrial

Taxacions, Peritacions i Legalitzacions -
Projectes d'll-luminacié

Manteniment i Lubricacié de Maquines

Mecanica de Manipuladors i Robots Industrials

4,5

4,5

4,5



TOPOGRAFIA

CODI :

15035
Pla Especialitat . Departament | Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA 1
Credits Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
3 opP 2 ; 1 1 -

[Professor de I'assignatura: Jos¢ Ramon Gonzalez Drigo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Assolir les tecniques necessaries per realitzar aixecaments topografics.

PROGRAMA

|Aixecaments altimétrics. 7. Taquimetria. 8. Agrimensura.

1. Instrumentaci6. 2. Planimetria. 3. Aixecaments planimeétrics. 4. Altimetria. 5. Anivellacié. 6.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ PASINI, C. Topografia.
@ BREED, C.B. Topografia.
@ XIQUES L., J. i XIQUES T., J. Topografia i replantejaments I i II . UPC.

@ DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO, F. Topografia general y aplicada. Mundi Prensa.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A consultar

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Controls periodics.




ELEMENTS MECANICS DEL SOL ]| CODI:

15036
Pla Especialitat . Departament 1 Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA
Credits . Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 | OP 2 1 ; 1 -

[Professor de I'assignatura: J. Ramon Gonzalez Drigo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Assolir els coneixements necessaris per avaluar la resposta dels sols front a carregues estatiques.

PROGRAMA

1. Classificaci6 e identificacié de sols.
' 2. L'aigua en el subsol.
3. Analisi tensional.
4. Estabilitat de terraplens.
5. Pressions activa i pasiva de les terres.

6. Estimacio d'asentaments de cimentacions.

7. Compactacio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® SMITH, G. N. Elements of soil Mechanics for Civil and Mining Engineers. Granada, 1975.
@ JIMENEZ SALAS, J. A. Geotecniq y Cimientos. Rueda,1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Proves periode lectiu {20 % [Prova final |80 %




ELEMENTS MECANICS DEL SOL | CODI:
|

15037
Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA
Credits . Tipus Hores/setmana: | Teorlia Problemes |  Laboratori
3 . OP 2 1 1 | -

[Professor de I"assignatura: J. Ramon Gonzalez Drigo

PREREQUISITS I COREQUISITS

15036 Elements de Mecanica del S6l1 I

OBJECTIUS

Assolir els coneixements necessaris per avaluar la resposta dels sols front a carregues estatiques.

PROGRAMA

1. Compactacié de sols.
112. Resisténcia i deformacio.
13. Resistencia a esforg tallant.

4. Assajos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® SMITH, G. N. Elements of soil Mechanics for Civil and Mining Engineers. Granada, 1975
® JIMENEZ SALAS, J. A. Geotecnia y Cimientos. Rueda,1975.
® CALAVERA. Muros de contencién y sétanos. szzentos

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Proves periode lectiu 120 % [Prova final [80 %

ldel



METODES NUMERICS APLICATS | CODIL:
AL CALCUL D’ESTRUCTURES 1

15038
Pla 1 Especialitat . Departament Quadrimestre
95 } MECANICA MECANICA APLICADA
Credits . Tipus i Hores/setmana: | Teorla Problemes Laboratori
4,5 - aF 3 L2 - 1

!

[Professor de I'assignatura: Josc Ramon Gonzalez Drigo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Aplicaci6 de metodes numerics al calcul de les estructures.

PROGRAMA

1. Analisi estructural.

2. El meétode d'equilibri.

3. Matrius de rigidesa i flexibilitat. Equilibri de barres aillades.
4. Matrius de conexio 1 sistemes aillats.

||5. El metode de compatibilitat.

|6. Matrius de transferéncia.

7. Estructures no lineals.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® R. K. LIVESLEY. Métodos matriciales para cdlculo de estructuras. Blume.
® O.C. ZIENKIEWICZ. The Finite Elements Method. McGraw Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Controls periodics.




METODES NUMERICS APLICATS  CODL:
AL CALCUL D’ESTRUCTURES 1T

15040
Pla Especialitat . Departament } Quadrimestre
o5 MECANICA MECANICA APLICADA |
Credits . Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 . OP l 2 | 1 - 1

i |

[Professor de I"assignatura: José Ramén Gonzalez Drigo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits : 15015 Elasticitat i Resisténcia de Materials I, 15038 Me¢todes Numerics Aplicats al
Calcul d'Estructures 1.

OBJECTIUS

Adquirir coneixements basics de calcul d’estructures pel metode dels elements finits i del software
actual.

PROGRAMA

1. E1 Metode dels Elements Finits aplicat al calcul estructural.
2. Programes informatics per a calcul d'elements resistents basats
en el MEF.

3. Dinamica estructural.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® R. K. LIVESLEY. Métodos matriciales para cdlculo de estructuras. Blume.
® O.C. ZIENKIEWICZ. The Finite Elements Method. McGraw Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® EUGENIO ONATE. Cdculo de estructuras por el método de elementos finitos. Cimne

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Controls periodics.




TECNOLOGIA DE MATERIALS CODI :
PLASTICS '

15043
Pla i Especialitat . Departament | Quadrimestre
95 ] MECANICA MECANICA APLICADA |
Credits | Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
6 | OP 4 | 3 . 1

[Professor de I'assignatura: Jordi Jorba Peird

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Aprofundir en el coneixement dels materials plastics, de la seva conformacio, propietats i
aplicacions.

PROGRAMA

1. Introduccid.

Origen dels polimers. Definicions basiques i nomenclatura.
2. Materies primeres. Sintesi de polimers.
Materies primeres. Grups funcionals i reaccions de polimeritzacié. Polimeritzacid
escalonada linial 1 no linial. Polimeritzacié en cadena. Radicals lliures. Esteroquimica
de la polimeritzacién. Massa molar i grau de polimeritzacio.

3. Classificacio dels polimers.

Forces d'enllag en polimers. Termoplastics semi-cristalins i amorfos. Temperatura de
transicio vitria. Termoestables. Elastomers.

4. Comportament dels plastics en funcié del temps.

Comportament viscoelastic: models. Fluencia. Relaxacid de tensions. Comportament
viscoelastic en deformacid ciclica.

5. Propietats mecaniques.
Magnituts elasto-mecaniques. Mecanismes moleculars de cedéncia. Cedéncia en
compressio 1 flexid. Duressa. Termofluéncia. Crazing. Nucleacid i creixement

d'esquerdes. Assajos d'impacte i tenacitat a la ruptura.

6. Propietats fisiques.

Densitat. Transparencia. Conductivitat termica. Conductivitat electrica. Comportament
a baixa frecuencia. Comportament dieléctric.

7. Propietats barrera.
Barrera a gassos, liquids i solids. Barreres a llum. Barreres termiques.

8. Degradacié de polimers.

Degradacio durant el processat. Degradaci6 a temperatura elevada. Degradacio en
condicions ambientals. Environment stress cracking.




9. Confeccid de plastics.
Additius. Carregues. Fibres. Dossificacid i barreja. Obtencid de granza.
10. Extrussio.

Equips d'extrussio. Extrussié de perfils i tubs. Extrussié-bufat. Obtencié de pel-licula
tubular de plastic. Fibres sintetiques. Malles. Coextrussio.

11. Injeccio.
Equips d'injeccié. Cicle d'injeccié. Injeccié-bufat.
12. Calandrat. Termoconformat.
Calandrat. Termoconformat al buit i a pressio. Aplicacions.
13. Escumes plastiques.
Estructura interna de les escumes plastiques. Obtencid d'escumes. Aplicacions.
14. Termoestables i termoestables reforgats amb fibres.

Processat de termoestables. Utilitat de les fibres. Processos manuals per capes. Moldeig
de lamines prefabricades. Processos automatitzats.

15. Processat d'elastomers.
Tecnologia del cautxu. Elastomers termoplastics.
16. Sistemes d'uni6 de plastics.

Fonaments de soldadura de plastics. Procediments de soldadura. Aplicacions. Adhesius.
Classificaci6. Aplicacions.

17. Reciclat de plastics.

Reutilizacié i cicles de reciclat. Reciclat dels residus termoplastics industrials.Reciclat
dels residus termoplastics domestics. Reciclat de termoestables i elastomers.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Engineering Plastics. ASM International. Metals Park. OH. 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA'

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Practiques [10% [Prova final [80%
[Proves periode lectiu [10%




CORROSIO I PROTECCIO CODI :

15044
Pla l Especialitat ' . Departament Quadrimestre
95 ] MECANICA MECANICA APLICADA
Credits i Tipus Hores/setmana: i Teoria Problemes Laboratori
4,5 oP 3 |2 - 1

[Professor de I'assignatura: Josep Martinez Montes
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Introduccid als mecanismes i processos de corrosid dels materials i els métodes per evitar-ho.
PROGRAMA

Importancia economica de la corrosid. Definicions basiques.

Aspectes termodinamics en corrosié humida.

Potencial de semipila. Série electroquimica. Efecte de la concentracié d'ions. Efecte del pH de

medi agresiu. Diagrames de Pourbaix.

Aspectes cinetics en corrosié humida.

Polaritzacid. Passivacié. Activadors 1 inhibidors.Velocitat de corrosid.

Tipus de corrosié humida.

Corrosié galvanica i per aireacid diferencial. Corrosié homogenia, per picadura i intergranular

Corrosid sota tensions. Corrosio-erosio.

Assajos de corrosio accelerada.

Assajos potenciometrics i potenciodinémics Assajos en camara de boira salina.

Proteccid contra corrosié humida.

Recobriments metal-lics anodics i catodics. Recobnment mitjancant Oxids. Recobriments

organics: anaforesis i cataforesis. Corrents imposades: anodes de sacrifici. Influéncia del

disseny.

. Aspectes termodinamics i cingtics en la corrosié seca.

. Entalpia de formacié d'oxid. Migraci6 d'ions per a formar la capa d'0xid. Modelitzacié del
creixement de la capa doxid. Capes protectores.

. Degradacié en materials no metal-lics.

s

[ — p—
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B

Degradacié en polimers: efecte de la radiacié UV i de la temperatura. Determinacié de
la temperatura maxima d'utilitzacid. Index de temperatura relativa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® EVANS. Corrosion y control de la corrosion. URMO, 1987.
® UHLIG. Corrosién y control de la corrosién. URMO, 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® CALLISTER, W.D. Introduccioén a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Reverté 1995.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Practiques |10 % [Prova final |80 %
[Proves periode lectiu {10 %

ldel



ACABATS I RECOBRIMENTS CODI :

SUPERFICIALS

15045
Pla I Especialitat i Departament Quadrimestre
95 i MECANICA MECANICA APLICADA
Credits l Tipus Hores/setmana: ﬁ Teoria Problemes Laboratori
4,5 . OP 1 3 |2 - 1

Professor de I'assignatura: Josep Martinez Montes

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Descripci6 dels diferents acabats superficials, dels recobriments metal-lics 1 no metal-lics, i de les
seves aplicacions.

PROGRAMA

1. INTRODUCCIO

Introduccid. Seleccié del procés de neteja. Tipus de substancies a netejar. Neteja per
disolvents. Neteja acida. Neteja en emulssid. Neteja alcalina. Desincrustacié en bany de
sals. Projecciod de particules abrasives.Polit i brunyit. Acabament multiple. Granallat.
Raspallat. Electropolit.

2. RECUBRIMENTS METAL-LICS PER ELECTROLISI

Cobrejat electrolitic. Cromat dur. Cromat decoratiu. Niquelat. Niquel-lat per via quimica
(reduccié quimica). Zincat. Cadmiat. Estanyat. Plomat. Estanyat-emplomat. Platejat.
Xapat en or (dourat). Llautonat. Rodiat. Metal litzats zonals. Recobriments mecanics.
Tractament de residus.

3. RECUBRIMENTS METAL-LICS PER INMERSSIO EN CALENT

Galvanitzat. Aluminitzat d'acer.Recobriment d'Alumini-Zinc per a xapa i filferro
d'acer.Estanyat d'acer i fosa férrea.Recobriment de metall blanc(antifriccié). Emplomat
d'acer.

4. RECOBRIMENTS PER PROJECCIO. PVD. CVD.

Projeccid térmica.Oxidacid protectora per a superaliatges i metalls refractaris.
Chemical-Vapor Deposition (CVD).Recobriment per buit.Bombardeig
ionic.Sedimentaci6 ionica.Implantacid ionica.

5. RECOBRIMENTS ORGANICS I CERAMICS

Fosfatat.Cromatat. Compostos antioxidants.Pintura.Esmalts porcelanics.Recobriment
ceramic.

BIBLIOGRAFTA BASICA

-3 Surface, cleaning, finishing and coating. ASM Metals handbook, vol 5., 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1de2



@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Practiques |10 % Prova final |80 %
[Proves periode lectiu {10 %

2de2




PULVIMETAL-LURGIA CODI :

15046
Pla Especialitat . Departament S Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA |
Credits i Tipus Hores/setmana: ; Teoria Problemes Laborator1
4,5 | OP 3 L2 - 1

(Professor de I'assignatura: Josep Martinez Montes
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Descripci6 dels metodes d’obtencié de polvores metal-liques i ceramiques i la seva compactacio fins
arribar a components d’us industrial.

PROGRAMA

1.- Introduccid.
Introducci6 historica. Definicions basiques.
2.- Producci6 de polvores metal.liques.
Atomitzacié. Métodes quimics. Molturacié de materials fragils i ductils.
3.- Caracteritzacio i assaig de pols metal-lics.
Tamany i distribucié de tamanys de particula. Forma de les particules. Analisi quimica
global 1 superficial de les particules. Densitat, densitat aparent i resisténcia mecanica de
formes compactades.

4.- Consolidacid de polvores metal-liques.

Fonaments fisics i mecanics de la compactacid. Procés de sinteritzacid. Atmosferes de
sinteritzat. HIP. Propietats mecaniques dels materials sinteritzats.

5.- Aplicacions de materials sinteritzats.

o Estudi de casos.
BIBLIOGRAFIA BASICA

@ Metals Handbook. 9° ed. Vol. 7 Power Metallurgy. ASM.OHIO, 1984
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|A partir de proves escrites realitzades durant el curs 1 d’un examen final l
}




SELECCIO DE MATERIALS PEL | CODI:
DISSENY

15047
Pla Especialitat . Departament Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA APLICADA
Credits [ Tipus { Hores/setmana: | Teoria Problemes l Laboratori
4,5 op b

2 L 2 s

[T’rofessor de I'assignatura: Jordi Jorba Peir6

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15007 Fonaments de Ciencia de Materials, 15013 Tecnologia de Materials Metal.lics,
15043 Tecnologia de Materials Plastics.

RTINS

Aprofundir en la utilitzacié dels coneixements previs adquirits sobre materials en llur seleccid pel
disseny mecanic.

PROGRAMA

1. Introduccio.

Els materials en el disseny mecanic. Evolucid dels materials utilitzats en enginyeria.
Tipus de disseny. Procés de dissenyar.

2. Materials utilitzats en enginyeria. Propietats.

Tipus de materials. Estructura, propietats, processat. Definicio de propietats utils en
disseny mecanic. Cartes de seleccié de materials.

3. Seleccid de materials sense forma.

Index de seleccid. Procés de seleccio de materials segons un o diversos requisits. Estudi
de casos.

4. Seleccid de materials amb forma.

Factors de forma. Index de seleccié que incloguin la forma. Factors de forma
mocroestrutctural. Estudi de casos.

5. Processat de materials i disseny.

Tipus de processat i la seva influéncia sobre el disseny. Cartes de seleccié del procés de
fabricacio Estudi de casos.

-

BIBLIOGRAFIA BASICA

® M.F. ASHBY. Materials selection in mechanical design.
Pergamon Press. Oxford. 1992

@ Materials selection and design, ASM Handbook. Vol. 20 . Materials Park. Ohio. USA. 1997

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA




\Proves realitzades a classe |50 % Informe presentat |50%

2de?2




TECNOLOGIA DE LES CODI:

DEFORMACIONS SOLIDES

15048
Pla i Especialitat . Departament Quadrimestre
95 1 MECANICA MECANICA APLICADA
Credits |  Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 | opP | 2 |1 1 4

[Professor de I'assignatura: Miquel Serra Gasol

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements fonamentals 1 imprescindibles per al disseny de peces usant els métodes
|de fluix plastic i de compactat.

TR A

1. INTRODUCCIO A LA TECNOLOGIA DE LES DEFORMACIONS SOLIDES.

Introduccio.

Fonaments de la Conformacié Plastica.
Conformacio en Fred.

Conformacio en Calent.

Avantatges 1 Inconvenients de les Conformacions Plastiques.
Principals Procedimients de Conformacié Plastica.
FORJA. ESTAMPACIO EN CALENT

Caracteristiques Generals.

Objecte de la Forja.

Materials Forjables.

Fases en la Conformacio per Forja.

Forns per a Forja.

Magquines de Forjar.

Martinets 1 Premses.

Operacions de Forja Lliure.

Forja amb Empremta.

Tractaments Termics a les peces forjades.

Acabat de les peces forjades.

Aplicacions.

1de3



3. EXTRUSSIO
Caracteristiques Generals.
Extrussié en Calent.
Eines per a la Extrussié en Calent.
Extrussi6 en Fred.
Extrussié Continua.

4. LAMINACIO
Caracteristiques Generals.
Metalls 1 aliatges que es laminen.
Deformacions produides a la laminacio.
Magnitud de les Deformacions.
Laminadores; tipus.
Trens de laminacid.
Laminacié de Rosques.

|5. ESTAMPACIO EN FRED DE LA XAPA
Caracteristiques generals.
Metalls i1 aliatges per a Estampacio en Fred.
Operacions Fonamentals en 1'Estampacio en Fred.
Punxat 6 tall de la Xapa ( Troquel-lat ).
Doblat.
Corvat.
Bordonat.
Perfil'lat.
Grapat.
Embotit.
Estampes per a Estampacio en Fred.

6. ESTIRAT I TREFIL-LAT
Diferéncies entre Estirat i Trefil-lat.
Estirat.

Trefilat,

7. FABRICACIO DE TUBS



Classes de Tubs.
Tubs Oberts.
Tubs Grapats.
Tubs Soldats.
Tubs Fosos.
Tubs Embotits.

Tubs Extruits en calent.

Tubs Perforats.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® 4 determinar.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Controls periodics
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ENGINYERIA DELS PROCESSOS @ CODL:
DE FOSA

15049
Pla i Especialitat ' . Departament | Quadrimestre
95 } MECANICA i MECANICA APLICADA |
Credits . Tipus i Hores/setmana: } Teoria l Problemes Laborator1
3 Y 2

1 1 -

|Professor de I"assignatura: Miquel Serra Gasol

PREREQUISITS I COREQUISITS

Prerequisits: 15007 Fonaments Ciencia Materials

OBJECTIUS

Estudiar i congixer els processos de solidifacid pel disseny de productes a partir de material fos, la
seva tecnologia i control de qualitat.

PROGRAMA

PRINCIPIS GENERALS DE LA CONFORMACIO PER EMMOTLLAMENT.
Procediments de Conformacié dels Metalls.
Fosa; Objectius 1 Aplicacions.
Operacions fonamentals en la Conformacié per Fosa i Emmotllament.
Operacions de Fosa. Tipus de Forns.
Operacions d'emmotllament.
Operacions d'Acabament.
Procediments de Fosa.
Metalls i aliatges conformades per fosa.
EMMOTLLAMENT EN SORRA
Caracteristiques Generals.
Models.
Sorres d'emmotllament.
Emmotllament a ma.
Emmotllament mecanic.
Maquines d'emmotllar.
ALTRES PROCEDIMENT D'EMMOTLLAMENT.
Emmotllament amb noius.

Emmotllament en Closca.

Emmotllament al CO2 .




Emmotllament a la Cera Perduda.
Emmotllament Mercast.

FOSA EN MOTLLOS PERMANENTS.
Emmotllament en "Coquilla" .
Emmotllament a Pressio.
Emmotllament per Centrifugacio.

OPERACIONS D'ACABAMENT, CONTROL DE QUALITAT I INSTALACIONS
INDUSTRIALS DE FOSA

Operacions d'Acabament.
Control de Qualitat de la Fosa.
Disseny de Peces Foses.
Instal-lacions Industrials de Fosa.

INJECCIO DE PLASTICS
Introduccio.

La Maquina d'Injeccid.

Etapes de Proces.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ A Determinar

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARI_é

@A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Controls periodics




CONFORMACIONS PER ADDICIO | CODI:

I UNIONS MECANIQUES

15052
Pla ‘ Especialitat . Departament E Quadrimestre
95 l MECANICA MECANICA APLICADA |
Credits . Tipus Hores/setmana: 1 Teoria Problemes Laboratori
4,5 | OP 3 He - 1

]Professor' de I"assignatura: Josep M. Martinez Montes

PREREQUISITS I COREQUISITS
Cap

OBJECTIUS

Desenvolupar i estudiar el calcul 1 disseny d'elements per formar un sol conjunt mitjangant
acoplaments amb aportacié de material, tancament, pressio, fixacié mecanica, etc.

PROGRAMA

INTRODUCCIO
Classes d'Unions
CARGOLS
Introduccid
Parts d'un Cargol
Sistemes de Fixacio
Sistemes Normalitzats de Rosques
Tolerancies
Materials 1 Proteccid a la Corrosid
Calcul d'Unions Cargolades Sotmeses a Carrega Axial
PASSADORS I XAVETES
Passadors : Tipus
Xavetes : Tipus, Montatge 1 Xaveters
LLengiietes
Bulons
REBLONS
Caracteristiques Generals.
Disposicions Constructives.

Calculs de Reblons i Cargols
|UNIONS A PRESSIO

Definicio
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Avantatges

Inconvenients

Aplicacions

Seients d' Interferencia

Calcul d'Unions a Pressié de Peces Primes, Gruixudes i Coniques

Calcul mitjangant Abacs
UNIONS PEGADES

Caracteristiques Generals

Aplicacions

Tipus de Pegament

Muntatge

Calcul de la Resistencia
SOLDADURA

Definicié i Principis Basics

Tipus de Soldadura

Preparacio per a la Soldadura

Terminologia Basica

Soldadura heterogenia o d'al-liatge, soldadura tova, soldadura fort, soldadura
oxiacetileénica

Gasos

Manorreductors

Soplets

La Flama

Metodes de Soldadura

Metall d'Aportacié

Fundets

Soldadura per arc eléctric manual amb electrodes revestits
Equipament de Soldadura

Electrodes

Normalitzacio d'Electrodes

Practiques de la Soldadura per Arc



Soldadura per arc sumergit
Parametres de soldadura

Soldadura per arc sota gas protector amb eléctrode no consumible (TIG) 1 amb eléctrode
consumible (MIG i MAG)

Avantages de la soldadura per arc amb proteccid gasosa
Soldadura sota electroescoria

Caracteristiques del procés

Soldadura per resisténcia eléctrica

Principis generals

Cicle de soldadura

Variables del procés

Tipus

Soldadura per particules d'alta energia, soldadura per feix d'electrons soldadura per laser
Metal-lurgia de les unions soldades

Soldabilidad dels acers

Canvis Quimics i estructurals en la unié¢ soldada
Control i verificaci6 de les soldadures

Control de qualitat de la soldadura

Defectes de soldadura

Inspecci6 visual

Assajos destructius i no destructius

Calcul de les unions soldades

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ KARL-HEINZ DECKER Elementos de unién
® NIEMANN, G. Elementos de Maquinas
® ZABARA CZORNA, O. Soldadura y técnicas afines

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® GIACHINO, J. W. I WEEKS, W. Tecnica y prdctica de la soldadura.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Proves parcials 20 % [Prova final {80 %
|
[Proves periode lectiu |10 %




DISSENY D'EQUIPS I EINES PER A CODI:

A MAQUINES-EINA

15053
Pla ‘ Especialitat Departament Quadrimestre
95 f MECANICA MECANICA APLICADA
Credits | Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes } Laboratori
3 é opP 2 |

| bl ! |

[Professor de I"assignatura: Josep M. Martinez Montes

PREREQUISITS I COREQUISITS

Corequisits : 15026 Tecnologia Mecanica

OBJECTIUS

Estudiar la teoria del tall i mecanitzat en el despreniment de la ferritxa per disseny d'eines 1 equips
auxiliars.

PROGRAMA

1.- Despreniment de la ferritxa. 2.- Materials per les eines de tall. 3.- Nomenclatura i tipus d'eines.
4.- Desgast de les eines. 5.- Calculs en el despreniment de la ferritxa. 6.- Durada de les eines. 7.-
Temperatures de mecanitzat. 8.- Dispositius de fixacio i utillatge

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ A. Garcia Mateos. Mdquinas - herramientas para ingenieros. Urmo. .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

{Proves parcials amb percentatge. %




VIBRACIONS I SOROLLS DE CODI :

MAQUINES

15057
Pla [ ‘ Espemahtat . Departament ‘ Quadrimestre
95 ; MECANICA MECANICA APLICADA | 2
Credits i Tlpus Hores/setmana: Teoria Problemes |  Laborator
4.5 op 3 2 | - 1

ﬁrofessor de I'assignatura: J 6sep M. Martmez Montes
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Estudi dels fenomens més importants causants de la vibracié de maquines industrials.
PROGRAMA

1.Fenomens de vibracions d’un grau de llibertat. Vibracions forcades harmonicament. 2. Moviment
del suport. 3. Equacié de Lagrange en Sistemes Conservatius i no Conservatius. 4.Métode de
conservacié de I’Energia. 5. Métode de reduccié a un punt. 6. Control de soroll. 7.Nivells de mesura
8. Reduccio de soroll. 9. Tecniques de control del soroll.

BIBLIOGRAFIA BASICA

;-] MOLINER, P.R. Vibraciones Mecanica CPDA.
@ BEER JOHNSTON. Dindmica. Mc-Graw Hill,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ Per determinar
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Proves Parcials 1 prova final. 2

ldel



DRET INDUSTRIAL OV E

15063
Pla Espeg:ialitat ‘ Departament Quadrimestre
95 MECANICA  GESTIO EMPRESARIAL
Credits . Tipus Hores/setmana: Teoria | Problemes | Laboratori
3 . OP 2 2 | - i -

ﬁrofeSsor de I'assignatura: Ignasi Farrés 1 Casals
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap.
OBJECTIUS

Facilitar I'alumne un coneixement basic sobre les estructures juridiques empresarials 1 el seu
funcionament.

PROGRAMA

1. Empresari, empresa i establiment mercantil. 2. La comptabilitat de I'empresa. 3. Publicitat de
I'empresari i de I'empresa. 4. La propietat industrial. 5. Altres formes de proteccid de 'activitat
empresarial. 6. L'empresari individual. La societat mercantil. 7. La societat col-lectiva. 8. La societat
en comandita. 9. La societat anonima. 10. La societat de responsabilitat limitada. 11. La societat
cooperativa. 12. Unions de societats.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ AGUER HORTAL, M. i PEREZ GOROSTEGUL, E. Teoria y Practica de la Economia de la
Empresa. Ramén Aceres, Madrid, 1997.

:D. URfA, R. Derecho Mercantil. Marcial Pons, Ediciones Juridicas, S. A., 1997.
[BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Participacio a classe:  20% |Avaluacio continuada: [80%
| Treball final (opcional)




INFOGRAFIA CODT :

15066
Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 MECANICA PROJECTES
Credits  Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
4,5 . OoP 3 .- - 3

Professor de I"assignatura: Joan A. Ramlrez 1 Miralles

[PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Estudi d'imatges virtuals i el seu tractament espacial.

PROGRAMA

1. Conceptes preliminars i entorn de treball. 2. Importacié grafica de cares, cossos i formes. 3.
|Assignacié de materials, colors, textures, mapes, reflexions i transparéncies. 4. Assignacio de punts
\/de llum: ambient, omn1d1recc1ona1 i focals. 5. Ombres. 6. Determinaci¢ de cameres. 7. Posici6 i
condicions d'observacio. 8. Renderitzaci6 estatica: Imatges. 9. Renderitzacié dinamica : Filmacions.
10. Creacié de nous materials.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ Apunts de classe.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar .

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

'Prova practica final [ (i |
50% |Exercicis de classe {50% |
Iamb ordinador /o iCis G se |50% |

i
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MARKETING =T CObI:

15067
Pla Especialitat Departament Quadrimestre
95 MECANICA GESTIO EMPRESARIAL
Credits | Tipus Hores/setmana: l Teoria | Problemes |  Laboratori
3 . OP 2 2 - -

[Professor de I'assignatura: Mario Aguer Hortal |

PREREQUISITS T COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Coneixement del comportament del consumidor. Orientaci6 de I'empresa cap a les oportunitats del
mercat.

PROGRAMA

1. Analisi Comercial. 2. Planificacié de Marketing.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ SANTESMASES, M. Mdrketing conceptos y estratégias. Piramide, 1996.
@ RODRIGUEZ, 1. EI Mdrketing : una visién creativa de la empresa. Piramide, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ KOTLER. Direccion de Mdrketing. Prentice Hall, 1991.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

IL'avaluacio es fa en base a una concepclo teorico-practica en el transcurs del trimestre.




SISTEMES DE PLANIFICACIO, CODI :
PROGRAMACIO I CONTROL DE

PROJECTES 15068

Pla t Especxahtat i Departament 1 Quadrimestre
95 | MECANICA : GESTIO EMPRESARIAL
Credits . Tipus | Hores/setmana: Teoria | Problemes |  Laboratori
3 . op 2 2 i - | -

|Professor de I'assignatura: Juan A. Campins Masriera

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Saber determinar els terminis per a I' execucio d'obres i projectes. Facilitar la presa de decisions,
distribucid dels recursos. Coneixer el ritme d'execucié més economic per a l'empresa.

PROGRAMA

PLANIFICACIO DE PROJECTES

- Introduccio; referéncia historica.

- Descomposicid en activitats o tasques. Problemes potencials. Exemple.
g Representacio grafica. Diagrama de Gantt. Exemple.

- Inconvenients de les grafiques de Gantt. Teoria dels grafos. Programaci6 de xarxes.
- Exercicis de dibuix de xarxes.

EL PERT (Program Evaluation and Review Technique)

- Calcul de temps, cas determinista.

- Dates més aviat possible (early) i més tard permissible (last).

- Duracié minima del projecte. Cami critic. Marge, tipus. Exemple.

- Exercicis d'aplicacid.

ESTIMACIO DE TEMPS PROBABILISTA

- Probabilitat de compliment de terminis, métode PERT.

- Exercicis d'aplicacid.

PROGRAMACIO AMB RECURSOS LIMITATS

- Els problemes acumulatius.

- Algoritmes heuristics. Manpower Scheduling. Exemple.

- Exercicis d'aplicacio.

EL PERT-COST: METODE CPM (Critical Path Mhetod).

l1de2




- Relacid entre duracio i cost directe d'una activitat.
- Duraci6 del projecte per al cost total optim, programacid pel meétode CPM. Exemple.
- Exercicis d'aplicacié.
EL METODE ROY
- Introduccid. Lligams potencials de localitzacié temporal i de successid.
- Representacié del ROY. Comparaci6 entre ROY i PERT. Exemple.
- Exercicis d'aplicacio.
PLANIFICACIO DE PROJECTES AMB ORDINADORS

- El programa Microsoft Project. Caracteristiques i possibilitats.

- Exercicis d'aplicacid.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® YU CHEN-TAO, L. Aplicaciones prdcticas del PERT y CPM. Gestién-Deusto, 1980.
® POGGIOLL, P. Aplicaciones del método PERT Editores Técnicos Asociados, 1976.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® Pomares, J. Planificacion grdfica de obras. Gustavo Gili, 1977

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\L'avaluacio es fa en base a una concepci6 teorico-practica en el transcurs del trimestre.




MILLORA DELS METODES 1 CODI :
TEMPS

15069
Pla Especialitat ; Departament Quadrimestre
95 MECANICA | GESTIO EMPRESARIAL
Credits . Tipus | Hores/setmana: Teoria | Problemes |  Laboratori

3 |- A 2 e R

|Professor de I'assignatura: Mario Aguer Hortal
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Introduir ’alumne en ’estudi del treball des dels seus punts basics constituents 1 imprescindibles,
fins el temps que es triga en realitzar-los. Amb aixo es pretén arribar a la millora de la competitivitat
de I’empresa mitjancant la correcta distribucio de treballs, métodes i incentius laborals.

PROGRAMA

1. Manutencié. 2. Métodes de treball. 3. Exercicis de millora dels metodes. 4. Fisiologia del treball.
5. Mesura del treball 1 incentius (I). 6. Mesura del treball i incentius (II). 7. Interferéncies:
Assignacions de maquines.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Introduccion al estudio del trabajo . 2a ed. OIT, 1981.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ RUIZ R., R. Cémo calcular los tiempos del trabajo Deusto.
@ Como consulta otros libros de la misma coleccion.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Participaci6 a classe: 20% [20% [Avaluacions: 80%

l1del



FONAMENTS DE CLIMATITZACIO| CODI:

15072
Pla Especialitat . Departament | Quadrimestré
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS, 4
TERMOTECNIA I FISICA
Credits Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes | Laboratori
3 OP | 2 15 | 0B | -

Professor de I'assignatura: Angel Lluis Miranda Barreras

PREREQUISITS I COREQUISITS

||Cap

OBJECTIUS

Donar a coneixer els fonaments de la climatitzacié en els aspectes més basics.

PROGRAMA

Llico 1. PSICROMETRIA.

L'aire atmosferic. Parametres psicrometrics. Humitat absoluta. Humitat relativa. Grau
d'humitat. Entalpia de 1'aire humit. Obtencid de les propietats. Temperatura de saturacid
adiabatica. Temperatura humida.

Lli¢o 2. DIAGRAMES PSICROMETRICS.

Equacions basiques. Diagrama de Mollier. Diagrama ASHRAE. Diagrama de Carrier.
Escala del factor de calor sensible.

[Llic6 3. OPERACIONS BASIQUES.

Barreja adiabatica. Escalfament i refredament sensible. Processos d'humidificacio i
deshumidificacid. Assecat quimic.

Llic6 4. CARREGA TERMICA DE REFRIGERACIO I DE CALEFACCIO.
Diferents partides de la carrega térmica de refrigeracio. Conduccié. Conduccio i
radiaci6. Radiacid. Carregues interiors. Carrega efectiva. Carrega total. Diferents

partides de la carrega de calefacci6. Factor corrector.

Llicé 5. PROCES DE CONDICIONAMENT D'ESTIU I PROCES DE CONDICIONAMENT

'D'HIVERN.

Analisi del procés de condicionament d'estiu. Factor de calor sensible. Factor de calor
sensible efectiu. Recta térmica del local. Recta térmica de la maquina. Recta térmica
efectiva. Procés de reescalfament. Analisi del procés de condicionament d'hivern.
Primera variant. Segona variant.

ILli¢o 6. TRANSFERENCIA DE MASSA.

Fonaments. Llei de Fick. Transferéncia de massa unidireccional. Aplicacié al vapor

d'aigua.
Lli¢6 7. EVAPORACIO.

Analogia de Reynolds. Analogia de Chilton i Colburn. Estudi de I'evaporacid

convectiva isotérmica.



Llic6 8. ENTALPIA POTENCIAL.
Concepte. Nombre de Lewis. Calcul aproximat de I'entalpia potencial.
Lli¢6 9. AIR WASHER.
Analisi d'un Air Washer de flux paral.lel.
Llicé 10. TORRES DE REFRIGERACIO.
Conceptes basics. Analisi de les torres de refrigeracié de flux a contracorrent.

Llico 11. Serpenti de dessecacio d'aire.

Calcul d'un serpenti ideal. Serpenti amb porcid seca. Aplicacié al serpenti real.

BIBL.IOGRAFIA BASICA

@ MIRANDA, A. LL. La psicrometria Barcelona: CEAC, 1996.
® MIRANDA, A. LL Aire acondicionado. . Barcelona: CEAC, 1994 <

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® PIZZETTI, C. Acondicionamiento de aire y refrigeracion Bellisco, 1991.
@ CARRIER Manual técnico de aire acondicionado Barcelona: Marcombo, 1980.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Una prova o treball a determinar 1 una prova final.
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SISTEMES DE CLIMATITZACI 0 CODI :

15073
Pla Especialitat . Departament | Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS, i
TERMOTECNIA I FISICA |
Credits .~ Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes |  Laboratori
6 | op | 4 3 1 | ’

|Professor de I'assignatura: Angel Lluis Miranda Barreras

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap.

OBJECTIUS

Estudiar els sistemes d'aire condicionat, aixi com la normativa que regula el disseny i control de les
instal-lacions.

PROGRAMA
PART I:
1.- EQUIPS

Equips d'aire condicionat: a)Sala de maquines, cicles frigorifics i els seus elements.
b)Instal.lacid, unitats terminals,conductes, elements de regulacié. Equips de calefaccio:
a)Sala de maquines, caldera, cremadors, diposit i bombes. b)Instal.lacié: unitats
terminals, conductes, elements de regulacio.

2.- CLASSIFICACIO

Criteri de la necessitat de maquinaria: a)activa b)passiva. Criteri de cicle anual o
estacional. Criteri del fluid calor o fred portant.

3.- SISTEMES DE CLIMATITZACIO I

Tot aire: a)ymonoconducte, a temperatura variable, a cabal variable (VAV). b)doble
conducte, a temperatura i cabal variable

4.- SISTEMES DE CLIMATITZACIO II

Aire-Aigua (fan-coils), 2, 3 1 4 tubs. Tot aigua: sol radiant. Fan coils. Fluid frigorific: a)
finestra, b) VRV.

5.- METODE DE CALCUL DE CARREGA TERMICA DE REFRIGERACIO

Partides a considerar. El tancament com a modul basic. Variables de I'edifici. Variables
de I'habitacle. Variables del tancament. Concepte de diferéncia de temperatura
equivalent. Carrega termica, carrega termica instantania. Evoluci6 temporal de la
carrega térmica. Exemple.

6.- METODE DE CALCUL DE CARREGA TERMICA DE CALEFACCIO

Partides a considerar. El tancament com a modul basic. Variables de 1'edifici. Variables
de I'habitacle. Variables del tancament. Concepte de diferéncia de temperatura
equivalent. Carrega térmica, carrega térmica instantania. Evolucié temporal de la
carrega termica. Exemple.

7.- SISTEMES DE CALEFACCIO

1de3



El tancament com a modul basic. Variables de 'edifici. Variables de I'habitacle.
Variables del tancament. Sistemes de calefaccid. Aire. Aigua.

8.- CONDUCTES D'AIGUA I REFRIGERANT

Disseny de la instal.lacié. Calcul de las pérdues principals i menors. Elements motrius.
Elements reguladors. Abacs d'utilitat.

9.- PROGRAMES

Utilitzacié de programes informatics de calcul de la carrega térmica. Aplicacié a un
problema real.

10.- PROGRAMES

Utilitzaci6 de programes informatics de calcul d'instal.lacions. Aplicacié a un problema
real.

PART II:

1.- COEFICIENTS DE TRANSMISSIO DE CALOR
Definicié de tancament. Tancament simple. Tancament compost. Coeficient de
transmissié de calor d'un tancament. Resisténcia térmica. Aillaments. Normatives
aplicables: NBE -CT 79, NRE - AT 87.

2.- DISSENY DE CONDUCTES D'AIRE
Disseny de la instal.lacié. Conductes d'impulsi6 i de retorn. Tuberies i1 accesoris de la
instal.lacid. Calcul de la pérdua de carrega. Métode de pérdua de pressio constant.
Metode de recuperacio estatica. Determinacié de l'impulsor.

3.- DISTRIBUCIO DE L'AIRE EN L'AMBIENT

Difussors. Tipus. Principis de distribucié de l'aire. Cabal, velocitat, perdua de carrega i
nivell sonor d'un difussor.

4.- ELECCIO DEL SISTEMA DE CLIMATITZACIO
Aspectes a tenir en compte en l'eleccid del sistema de climatitzacié: técnics, economics.
5.- NORMATIVES I REGLAMENTS

Reglament de calefaccid, climatitzacid i aigua calenta sanitaria. Instruccions técniques
complementaries. Normes UNE. Normes basiques d'edificaciéo NBE.

6.- PROGRAMES

Utilitzaci6 de programes informatics de calcul de instal.lacions. Aplicacié a un
problema real.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® MIRANDA, A. LL. Aire acondicionado. Barcelona: CEAC, 1994
® LLORENS, M. Calefaccion Barcelona: CEAC, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

B PIZZETTI, C. Acondicionamiento de aire i refrigeracion. Bellisco, 1991
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E_ CARRIER. Manual técnico de aire acondicionado. Barcelona: Marcombo, 1980.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Una prova o treball a determinar 1 una prova final.




SISTEMES DE CONTROL CODI':

15074
Pla 95 Especialitat MECANICA  [Departament MECANICA DE ;Quadrimestre
| FLUIDS, TERMOTECNIAT |
i FISICA I
\Credits 3 Tipus OP Hores/setmana: 2 [Teoria 1,5 |Problemes 0,5 |Laborator -

[Professor de I'assignatura: Ricardo Torres Camara

PREREQUISITS I COREQUISITS
Cap.

OBJECTIUS

Descriure els elements 1 instrumentacio de mesura d’aquelles variables d’interés en termotécnia i la
seva implementacio per al control i1 regulacié d’instal-lacions.

PROGRAMA

1.- Objetivos y aspectos de disefio
2.- Modelizacién estatica y dindmica de procesos

o 2.1 Modelos matematicos
2.2 Variables y ecuaciones de estado
2.3 Modelos entrada-salida
2.4 Grados de libertad

3.- Analisis del comportamiento dindmico

o 3.1 Linealizacién de sistemas no lineales
3.2 Transformadas de Laplace y resolucién de ecuaciones diferenciales
3.3 Funciones de tranferencia

3.4 Sistemas de primer, segundo y orden superior -
4.- Sistemas de control realimentado

o 4.1 Tipos de controladores

4.2 Sensores y lineas de transmision
4.3 Analisis de estabilidad
4.4 Respuesta en frecuencia y diagramas de Bode

5.- Sistemas de control digitales

o 5.1 Muestreo de sefiales continuas y su reconstruccion a partir de valores discretos
5.2 Transformada Z

5.3 Respuesta discreta de sistemas dinamicos

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEPHANOPOULOS, G. Chemical Process Control. Prentice Hall, 1984
OGATA, K. Dinamica de sistemas. Prentice Hall, 1987.

OGATA, K. Ingenieria de control moderna. Prentice Hall, 1996

KUDO, B.C. Sistemas de cotrol automatico. Prentice Hall, 1996

DOREF, R.C. Sistemas modernos de control. Addison-Wesley, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

'ISISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA
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SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Es fara un test 1 un treball monografic a desenvolupar per I’alumne.
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REFRIGERACIO INDUSTRIAL CODI :

15075
Pla Especialitat . Departament | Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS,
TERMOTECNIA I FISICA
Credits Tipus | Hores/setmana: Teoria 1 Problemes ' Laborator1
4,5 oP | 3 2 | 1 | -

[Professor de I'assignatura: Angel Lluis Miranda Barreras

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap.

OBJECTIUS

Donar els coneixements necessaris en 1’ambit de la refrigeracié en el marc de la intensificacié de la
Climatitzacid.

PROGRAMA
Llicé 1.

Metodes de refrigeracio. Classificacid. Refrigeracid a mitja temperatura. Refrigeracié a
baixa temperatura. Obtencié de molt baixes temperatures. Ligiiefaccié de gasos.

Llicé 2.
Fluids frigorifics dels cicles de compressi6 de vapor. Propietats. Normativa.
Llico 3.

Cicles de refrigeracié per compressio de vapor. El cicle simple. Cicles de
multicompressié. Multicompressié en cascada. Multicompressié amb cambra de flahs.

|Llic6 4.

Cicles de refrigeracié d'absorcid. Cicles de LiBr. Propietats de les disolucions de LiBr.
Propietats de les disolucions d'NH3. Cicles de NH3.

Llic6 5.
Compressors. Classificacid. Descripcid. Corves caracteristiques.
Llicé 6.

Evaporadors. Classificacid. Evaporadors inundats. Evaporadors d'expansio seca.
Disseny. Corves caracteristiques.

Llico 7.
| Condensadors. Classificacid. Disseny. Corves caracteristiques.
|Lligo 8.

Funcionament conjunt. Unitat condensadora: compressor i condensador. Punt final de
funcionament.

Llico 9.

Dispositius d'expansid. La valvula d'expansié. Classificacié. Descripcié. El tub capilar.



Dispositius d'expansio. La valvula d'expansié. Classificacié. Descripcié. El tub capilar.
Disseny.

Llic6 10.

La cambra frigorifica. Calcul de la carrega térmica. Refredement del producte. Carrega
de transmissio. Carregues interiors.

Llic6 11.

Desgebrat de 1'evaporador. Metodes de desgebracio: per aire calent, per resisténcies
electriques.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ RAPIN, P.J. Instalaciones frigorificas Marcombo, Barcelona: 1993.
@ MIRANDA, A. L. i MONLEON, M. Cdmaras frigorificas, CEAC, Barcelona: 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Presentamé d’un treball 1 examen en funcié del nombre d’alumnes.




MAQUINES HIDRAULIQUES CODI:

15076
Pla Espegieilitat i Departament | Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS,
TERMOTECNIA I FISICA
Credits |  Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes |  Laboratori
3 | OP 2 1.5 0.5 l -

i

[Professor de I'assignatura: Alfred Fontanals Garcia

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Adquirir els coneixements necessaris per poder resoldre problemes practics 1 de disseny en l'ambit
de les maquines hidrauliques.

PROGRAMA
TEMA 1.- GENERALITATS SOBRE TURBOMAQUINES HIDRAULIQUES

Definicions.- Classificacid.- Plans de representacid.- Triangles de velocitats.- Equacid
fonamental de les turbomaquines: equacié d' Euler.- Segona forma de I'equacié d'Euler.-
Aplicacid de I'equacid generalitzada de Bernoulli en el rodet d'una turbomaquina. Dos
punts de vista: a) Observador fix; b)Observador mobil.- Grau de reaccié.- Classificacio
de les turbomaquines segons la direccid del flux.

TEMA 2.- BOMBES ROTODINAMIQUES

BOMBES: definici¢ i classificacié.- Elements constitutius.- Esglaonament.- Algades:
total, efectiva o manometrica i de perdues.- Primera i segona formes de 1'al¢ada

| manometrica.- Alcades de pressid, dinamica i de perdues en el rodet i en el difussor
d'una bomba.- Perdues: a) hidrauliques; b) volumetriques; c¢) mecaniques.- Rendiments:
a) hidraulic; b) volumetric; c) mecanic.- Rendiment giobal.- Poténcies: a) 1til; b)
interna; c) d'accionament.- Balang d'energia.- Cavitacié d'una bomba: coeficient de
cavitaci6 i NPSH (algada d'aspiracio neta positiva).- Cop d'ariet.

TEMA 3.- TURBINES HIDRAULIQUES

Definicid, elements constitutius 1 classificacid.- Turbines d'accid: Turbines Pelton.-
! Turbines de reaccié: Turbines Francis, Kaplan i Deriaz.- Algada neta: primera i segona
! formes de l'algada neta.- Pérdues, potencies i rendiments.- Rendiment global d'una
turbina hidraulica.- Cavitacid 1 cop d'ariet.

TEMA 4.- LLEIS DE SEMBLANCA I CORBES CARACTERISTIQUES DE LES TMH

Introduccié.- Coeficients de cabal, d'algada i de poténcia.- Lleis de semblanga de les
bombes hidrauliques.- Lleis de semblanga de les turbines hidrauliques.- Nombre
especific de voltes.- Nombre especific de voltes en funcié del cabal.- Relacid entre ells.-
Corbes caracteristiques de les bombes rotodinamiques.- Associacié de bombes: bombes
en série i en paral.lel.- Corbes caracteristiques de les turbines hidrauliques.

TEMA 5.- TRANSMISSIONS HIDRODINAMIQUES

Introduccid.- Classes de transmissions hidrodinamiques.- Teoria general de les
transmissions hidrodinamiques.- Embragatges hidrodinamics.- Variadors de velocitat.-
Turboconvertidors hidrodinamics de parell.- Fre hidrodinamic.

TEMA 6.- CONSTRUCCIO DE LES TURBOMAQUINES
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TEMA 6.- CONSTRUCCIO DE LES TURBOMAQUINES

Introduccié.- Eixos.- Vibracions.- Empenta axial i radial.- Coixinets.- Lubrificacio.-
Laberints i estopades.- Materials.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® MATAIX, C. Mecdnica de fluidos y turbomdquinas hidrdulicas. Ediciones del Castillo, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® MATAIX, C. T urbomaquinas hidraulicas. Ediciones del ICAIL, 1975.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Proves d'avaluaci0 }40 % [Prova final §60 % i




COMPRESSORS I VENTILADORS | CODI:

15077
Pla Especialitat . Departament Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS,
TERMOTECNIA I FISICA
Credits l Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes { Laboratori
3 ,  OP ‘ 2 1,5 0,5 ! -

[Professor de I'assignatura: Carlos Ruiz Moya

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

IOBJECTIUS

Adquirir els coneixements necessaris per poder resoldre problemes practics i de disseny en 1' ambit
dels compressors 1 ventiladors.

PROGRAMA
PART I
TEMA I.- GENERALITATS SOBRE TURBOMAQUINES

Definicions.- Classificacid.- Plans de representacié.- Triangles de velocitats.- Equacid
fonamental de les turbomaquines: equaci6 d'Euler.- Segona forma de l'equacié d'Euler.-

~ Aplicaci6 de l'equacié generalitzada de Bernoulli en el rodet d'una turbomaquina. Dos
punts de vista: a) Observador fix; b)Observador mobil.- Grau de reaccid.- Classificacid
de les turbomaquines segons la direccié del flux.

PART II
TEMA 2.- VENTILADORS

VENTILADORS: definici¢ i classificacid.- Elements constitutius.- Esglaonament.-
Pressions: total, efectiva o manometrica i de pérdues.- Primera i segona forma de la
pressié manometrica.- Pressié dinamica i de pérdues en el rodet i en el difusor d'un
ventilador.- Pérdues: a)Hidrauliques; b)Volumeétriques; c)Mecaniques.- Rendiments:
a)Hidraulic; b)Volumeétric; c)Mecanic.- Rendiment global.- Poténcies: a) Util; b)
Interna; c¢)D'accionament.- Balang d'energia.

TEMA 3.- PECULIARITATS DELS VENTILADORS

Introduccid.- Omissié de la compressibilitat del gas.- Reduccid de la pressié i el cabal
del ventilador a les condicions normals.- El soroll dels ventiladors: conceptes i unitats
acustiques.- Causes, esmorteiment i aillament del soroll.

TEMA 4.- LLEIS DE SEMBLANCA I CORBES CARACTERISTIQUES DELS VENTILADORS

Introduccid.- Coeficients de cabal, d'algada i de poténcia.- Lleis de semblanga dels
ventiladors.- Nombre especific de voltes.- Nombre especific de voltes en funcié del
cabal.- Relacié entre ells.- Corbes caracteristiques dels ventiladors. Principis de disseny
d'un ventilador.- Banc d'assaig d'un ventilador.- Normes internacionals.

PART III
TEMA 5.- COMPRESSORS ALTERNATIUS

Introduccié.- Classificacié dels compressors.- Procés de compressié d'una sola etapa.-
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Diagrama de l'indicador: volum de cilindrada i nociu.- Diagrama convencional de
l'indicador: diagrama indicat.- Pressio mitja indicada.- Processos de compressio teorics:
a)Isentropic; b)Isotérmic.- Potencies: a)Indicada; b) Isentropica; c)lsotermica.-
Rendiments: a)lsentropic; b)Isotermic.- Rendiment mecanic.- Rendiment volumeétric.-
La compressi6é multietapa amb refrigeracio intermitja.- Procés d'optimitzacid.-
Compressors rotatius de desplagament positiu.

TEMA 6.- TURBOCOMPRESSORS

Introduccié.- Classificacid dels turbocompressors 1 les seves caracteristiques.-
Comparacié entre els turbocompressors centrifugs i els axials.- Turbocompressors
centrifugs.- Esglaonaments.- Rodets, alabs i triangles de velocitats.- Refrigeracié:
a)interna; b)externa.- Turbocompressors axials.- Poténcies.- Rendiments.- Corbes
caracteristiques dels turbocompressors: tipus d'assaig.- Principis de disseny d'un
turbocompressor centrifug.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ CARNICER, E. dire comprimido. Paraninfo, 1991.
@ MARQUES, R . et al. Varios articulos publicados.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® MATAIX, C. Turbomdquinas térmicas. Dossat, 1988.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Prova d'avaluacié |40% {Prova final {60%




OLEOHIDRAULICA T CODI :
PNEUMATICA

15078
Pla 95 Especialitat Departament MECANICA DE t Quadrimestre
FLUIDS, TERMOTECNIA I FISICA |
| Credits 4.5 | Tipus OP | Hores/setmana: 3 | Teoria2 | Problemes- | Laborator 1

|Professor de I'assignatura: Ricardo Torres Camara

PREREQUISITS I COREQUISITS
Cap .

OBJECTIUS
Adquirir els coneixements necesaris que permetin entendre la descripcid, funcionament i
implementacid de sistemes pneumatics 1 oleohidraulics.

PROGRAMA
1.- SISTEMES DE TRANSMISSIO OLEOHIDRAULICA I PNEUMATICA

1. Components de sistemes oleohidraulics i pneumatics simples. Simbologia.
2. Comparativa funcional entre sistemes hidraulics, pneumatics, electrics 1 electronics.

2.- CONCEPTES BASICS DE MECANICA DE FLUIDS

1. Estatica de fluids i1 Principi de Pascal, equacié de continuitat, equacié de Bernoulli, flux en
canonades i1 perdues de carrega.
2. Cavitacio6 i cop d'ariet.

3.- SELECCIO DEL FLUID DE TREBALL .

1. Caracteristiques generals: transmissié de potencia, lubrificacid, punts de congelacioé i anilina,
capacitat antiespumant...
2. Fluids hidraulics: aigua, olis minerals 1 liquids especials.

4.- MAQUINES HIDRAULIQUES I DE FLUIDS.

1. Bombes i motors volumetrics: tipus, elements impulsors, cabals i rendiments. Comparacid
amb turbomaquines.

2. Caracteritzaci6é de bombes volumetriques: volum de desplagament i altura d'elevacid.
Descripci6 funcional de bombes de pistons, de paletes, d'hussills i d'engranatges.

5.- ACTUADORS LINEALS I ROTATIUS
1. Parts constitutives: cinematica, forces 1 rendiments.

6.- VALVULES

1. Reguladors de pressio i cabal, valvules de control direccional: funcio, corbes caracteristiques
la seva ubicacio en el circuit. Valvules proporcionals i servovalvules: caracteristiques
dinamiques i freqiiencials. Valvules insertables.

7.- ELEMENTS COMPLEMENTARIS

1. Acumuladors. Filtres. Diposits. Refrigeradors.

8.- CIRCUITS HIDRAULICS CONVENCIONALS.




1. Circuits: oberts simple i diferencial, tancats, diferencial convertible en simple, reguladors de
velocitat, de retenci6 de carrega vertical, de seqiiencia, de frenat, de descompressio...

9.- LOGICA PNEUMATICA
1. Algebra de Boole: operacions logiques. Implementacions pneumatica, eléctrica i electronica
de portes logiques.
2. Sistemes combinacionals logics. Diagrames de Karnaugh.
3. Sistemes seqiiencials. Caracteristiques i disseny.
PRACTIQUES: Pneumatica.

Contingut general:

1.- Realitzaci6 de circuits basics d'accionament pneumatic i electropneumatic amb un o varis
cilindres, regulacié de velocitat, temporitzacio...

2.- Circuits ciclics 1 sistemes en cascada.

3.- Circuits amb seqiienciador.

4.- Circuits logics.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Bibliografia técnica i didactica de Festo.
Bibliografia técnica i didactica de Mannesmann-Rexroth.
Bibliografia técnica i didactica de Vickers.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
DEPPERT, W. i STOLL, K. Aplicaciones de la neumatica. Boixareu, 1990.

DEPPERT, W. i STOLL, K. Dispositivos neumdticos. Boixareu, 1994.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA '

fProva d'avaluaci6 ]35% ]Teoria {30%
Practiques 135%

2de 2



CALCUL D'INSTAL-LACIONS file:///D:/N_Euetib/newasig/150801.htm

| CALCUL D'INSTAL-LACIONS CODI :
15080
: Pla Especialitat _ Departament lQuadrimes
‘ 95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS,
1 TERMOTECNIA I FiSICA
| Credits l Tipus Hores/setmana: ’ Teoria Problemes| Laborato:
3 op 2 15 | 858 | -

' Responsable de la catedra: Marti Llorens Morraja
|Coordinador de I'assignatura: Alfred Fontanals Garcia

PREREQUISITS I COREQUISITS

|Cap

|OBJECTIUS ;.

/[Donar els coneixements necessaris per el disseny i calcul de les instal-lacions de transport de fluids.

PROGRAMA

/1. Calcul de conductes

¢ Fluids incompressibles

i ¢ Fluids compressibles

¢ Fluids bifasics

e Xarxes de canonades. Métode de Hardi-Cross
e Diametre economic

¢ Aillament térmic

2. Valvuleria i accessoris

3. Bombes i compressors

e Corbes caracteristiques
¢ Punt de funcionament

| 4. Cavitacio

5. Transitoris hidraulics

e Cop d'ariet, ximeneia d'equilibri 1 camera d'aire.
|6. Diseny d'instal.lacions
e Diagrama de procés

e Simbologia i identificacio
¢ Condicions técniques dels materials

'BIBLIOGRAFIA BASICA

il CENTRO ESTUDIOS ENERGEA. Aislamiento térmico Madrid: 1983.
® CENTRO ESTUDIOS ENERGIA. Sistemas de distribucion de aire comprimido. Madrid: 1983.
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® CENTRO ESTUDIOS ENERGIA. Redes de distribucion de fluidos térmicos . Madrid: 1983.
® MIQUEL. C. M. Prdctica de los fluidos térmicos. Marcombo, Barcelona: 1979.

3’. CRANE. Flyjo de fluidos en valvulas, accesorios y tuberias. Mc Graw-Hill, México:1985.
l GREENE, R. W. Valvulas. Seleccion, uso y mantenimiento. Mc Graw-Hill, México, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® IDEL'CIK, 1. E. Memento des pertes de charge. Eyrolles. Paris, 1986
® MCKETTA, J. J. Piping Desing Handbook. Marcel Deker Inc. New York, 1992,
® TULLIS, J. P. Hydraulics of Pipelines. Wiley, New York: 1989.

%SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

=
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CALCUL NUMERIC CODI :

15081
Pla E Especialitat E | Departament - Quadrimestre
95 [ MECANICA | MATEMATIQUES !
Credits | Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes | Laboratori
4,5 | op | 3 1 1 | 1

[Professor de I'assignatura: Josep Gibergans Baguena

PREREQUISITS I COREQUISITS

1Cap

OBJECTIUS

L'objectiu d'aquesta assignatura €s introduir I'alumne al calcul numéric, donant-li a conéixer moltes
de les eines que es fan servir i que li seran de gran utilitat al llarg de la seva carrera i més tard a la
seva professio. En el desenvolupament de ['assignatura es pretén fer una presentacio exenta de
formalismes excessivament teorics per a donar aixi una visid senzilla i sobretot, practica de la
mateixa.

PROGRAMA

1. Introduccid i definicions sobre metodes numerics. 2. Aproximacions i errors. 3. Resolucid
d'equacions no lineals. 4. Resolucié de sistemes d'equacions algebraiques. 5. Interpolacid
polindmica. 6. Integracié numerica. 7. Equacions diferencials ordinaries. 8. Equacions amb
derivades parcials.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ AUBANELL, A; BENSENY, A. i DELSHAMS, A. Eines basiques de calcul numeric. Manuals
de la Universitat Autonoma de Barcelona, 1991.

@ BAKHALOV, N Métodos numéricos. Paraninfo

@ BURDEN, R. i DOUGLAS FAIRES, J. Andlisis numérico. Grupo Editorial Iberoamericana
@ CHAPRA, S. C. Métodos numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill,

@ DEMINOVICH, B.P. i MARON, L. A. Cdlculo numérico fundamental. Paraninfo

@ KAPLAN Matemdticas avanzadas. Fondo Educativo Interamericano.

:@SCHEID, F. i DI CONSTANZO, R.E. Métodos numéricos. McGraw-Hill

[BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Participacio a classe de problemes 120% |Laboratori (CTGMA) [10%

Problemes aplicats a =
I'especialitat 70%




INTRODUCCIO ALS ELEMENTS | CODI:
FINITS

15082
Pla E Especialitat l Departament | Quadrimestre
95 ' MECANICA | MATEMATIQUES
Credits . Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes =  Laboratori
4,5 . op | 3 [ 1 | 1

|Professor de I'assignatura: Fernando Garcia Ciaurr

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

L'objecuu de 'assignatura ¢és que l'alumne pugui aprendre diferents metodes d'analisi i resoluci6
numerica d'equacions diferencials ordinaries 1 algunes equacions diferencials amb derivades
parcials: en particular, el metode dels elements finits que tanta importancia adquireix a I'enginyeria
mecanica (per a la resolucid de problemes d'estructures) i a I'enginyeria electrica (per a la resolucid
de problemes de xarxes electriques). Aixi mateix, a les clases practiques de Laboratori s'inicia
l'alumne en 1'us del paquet MATLAB: conceptes generals i utilitzacié del toolbox corresponent a
elements finits.

PROGRAMA
1)- INTRODUCCIO L'ELEMENT FINIT

1. Diferents metodes per a la resolucio dels sistemes d'equacions

2. Elements finits i diferéncies finites

3. Polinomis d'interpolaci6 de LAGRANGE

4. Metode de Gauss-Sidel per a resoldre per iteracio sistemes d'equacions lineals

2)- PROBLEMES DE VALOR FRONTERA PER EQUACIONS DIFERENCIALS
ORDINARIES

1. Metode de Raileigh-Ritz

2. Meétode dels Residus Ponderats
3. Meétode de Galerkin

13)- INTRODUCCIO A LES EQUACIONS DIFERENCIALS EN DERIVADES PARCIALS
1. Solucions numeriques de les equacions diferencials parcials
2. Equaci¢ diferencial parcial el-liptica
3. Equaci¢ diferencial parcial parabolica
4. Equaci¢ diferencial parcial hiperbolica
4)- INTEGRACIO NUMERICA
1. Quadre resum de les férmules d'integracié numerica
5)- INTEGRACIO PER PARTS EN UNA, DOS I TRES DIMENSIONS
1. Aplicacié: Elements finits en una dimensio
2. Problemes en dos dimensions

3. Aproximacié de grau superior en dos dimensions

16)- ANALISIS DE XARXES ELECTRIQUES I ESTRUCTURALS

1. Introducci6 a les xarxes electriques




BIBLIOGRAFIA BASICA

@ KAPLAN. Matematiques avanzadas. Fondo Educativo Interamericano.

@ FORNONS, J.M?. El Método de los Elementos Finitos en la Ingenieria de Estructuras. . UPC-
Marcombo-Boixareu.

@ LIVESLEY, R. Elementos Finitos: introduccién para ingenieros. Limusa
@ ZIENKIEWICZ, O.C.i TAYLOR, R. L. El método de los elementos finitos. McGraw-Hill,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Participacio a classe de problemes [20% [Laborator1 (CTGMA) 10%

Problemes aplicats a ‘
l'especialitat !70 Yo




OPTIMITZACIO I APLICACIONS A
L'ENGINYERIA

CODI :

i

15083
Pla 5 Especialitat i Departament | Quadrimestre
98 MECANICA E MATEMATIQUES [
Credits - Tipus Hores/setmana: g Teoria ; Problemes |  Laboratori
3 | op | 2 ¥ - 1

1Profess0r de I'assignatura: Fernando Garcia Ciaurri

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

d'optimitzacid (programacid lineal i no lineal, cadenes de Markov, etc.) i en la
simulacid(concretament en la simulacié de Montecarlo)

L'objectiu de 'assignatura és el d'introduir l'alumne als conceptes, métodes i eines de la investigacid
operativa. Es desitja proporcionar instruments de suport a la presa de decisions, en el camp de la
gestio i en el disseny de sistemes productius. Per aixo, I'assignatura es centra en les técniques

PROGRAMA
1)- INTRODUCCIO A LA INVESTIGACIO OPERACIONAL

1. Definicio
2. Fases .
3. Resum estadistic descriptiu 1 probabilitat

2)- INTRODUCCIO A LES CADENES DE MARKOV

Interpretacié d'un procés de Markov

Classificacié del procés de Markov

Definicions

Classificacié dels Estats de les Cadenes de Markov
Grafics de transicio dels Estats en les Cadenes de Markov

Sl il

3)- SIMULACIO: METODE DE MONTE CARLO

1. Simulacid: Metode de Monte Carlo

2. Taula de numeros aleatoris

3. Aplicaci6 del Métode de Monte Carlo.

4. Generaci6 per mig de numeros pseudoaleatoris
5. Determinaci6 del tamany de la mostra

4)- PROGRAMACIO LINEAL

1. Conjunts convexos
2. Introducci6 a la programacio lineal _
3. Problema general de la programacid lineal: soluciones

15)- INTRODUCCIO ALS PROBLEMES DE DISTRIBUCIO I TRANSPORT

1. El problema del transport
2. El problema del proveidor

>6)- FLUIX I POTENCIAL DE XARXES

1. Introduccié a les aplicacions sobre fluxos
2. Analisis del problema de la ruta minima

1de2




BIBLIOGRAFIA BASICA

@ ARMITANO, O.: EDELMAN, J. i GARCIA PALOMARES, U. Programacion no lineal. Limus

@ BARBOLLA,R. ; CERDA, E. i SANZ, P. Optimacién matemdtica : Teoria, Ejemplos y

Contraejemplos. Biblioteca de economia. Serie Manuals. Espasa Calpe,

@ DE LA FUENTE O'CONNOR, J.L. Tecnologias computacionales para sistemas de ecuaciones,
optimizacion lineal y entera. Reverté

® MITAL, K.V Métodos de optimizacion. Limusa

@ MONCHOLI ARCE, M. i SALA GARRIDO, R. Programacion lineal. Ejercicios y aplicaciones.
Limusa

@ PIKE-GUERRA. Optimizacién en ingenieria Alfa-Omega.

@ SHAMBLIN, J.E. i STEVENS, G. T. Investigacion de operaciones. McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Participaci6 a classe de problemes [20% \Laborator1 (CTGMA) [10% [

f:roblemqs aplicats a 70%
especialitat




AMPLIACIO D'ALGEBRA CODI :

15084
Pla ; Especialitat o Departament | Quadrimestre
95 MECANICA | MATEMATIQUES
Credits . Tipus = Hores/setmana: | Teoria Problemes |  Laboratori
4,5 | oF | 3 o N | 0,5

[Professor de I'assignatura: Antonio de la Casa
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

L'objectiu d'aquesta assignatura , conjuntament amb la d'Ampliacio de Calcul, no és altre que donar
l'alumne una més solida formacié matematica tal i com exigeix qualsevol carrera universitaria de
tipus tecnic 0 cientific. Per altre banda, és forca conegut que les Escoles d'Ingenieria Tecnica sén pe
a molts alumnes un pas previ cap una Enginyeria Superior. En aquestes carreres superiors es
disposa, en general, de bastants més crédits corresponents a assignatures de matematiques que els
cursats a les Escoles Tecniques Per aquest motiu 1 amb la intenci6 de que els nostres alumnes surtin
amb una millor preparaci6 i unes majors garanties d'€xit en cas de continuar els seus estudis,
s'ofereixen aquestes dos assignatures optatives en el cinqué quadrimestre.

PROGRAMA

1)- PRELIMINARS (REPAS I AMPLIACIO, CONJUNTS I ESTRUCTURES)

1. Conjunts, Operacions, Relacions, Aplicacions
2. Grups, Subgrups, Subgrups normals, Grup Quocient. Teorema d'isomorfisme
3. Anells, Ideals, Cossos

2)- PRELIMINARS (ESPAIS VECTORIALS)

1. Espais vectorials, subespais, bases i dimensio, espai quocient, teoremes d'isomorfisme,
teoremes de la dimensio

2. Espai L(E,F), Anell L(E), Matrius, Matriu d'una aplicaci6 lineal, canvis de base, espai dual,
aplicacid dual

3. Sistemes d'equacions lineals

3)- TENSORS

1. Aplicacions multilinials, Grup simetric
2. Determinants, regla de Laplace, Regla de Cramer

4)- ENDOMORFISMES (REDUCCIO I CLASSIFICACIO)

1. Vectors i valors propls Dlagonahtzacxo
2. Polinomi caracteristic 1 minim

3. Forma reduida de Jordan

4. Aplicacions

15)- GEOMETRIA EUCLIDEA
1. Producte escalar, norma, distancia i angle

2. Ortogonalitat i ortonormalitzacié, determinant de Gramm
3. Producte vectorial

6)- GEOMETRIA AFI, ESPAI PROJECTIU




7)- QUADRIQUES

1. Matriu associada a una quadrica, polaritat, tangencia, diametres, centre
2. Classificacio, equacions reduides

| BIBLIOGRAFIA BASICA

® AYRES, F. Algebra Moderna. Limusa

® CASTELLET, M i LLERENA, 1. Algebra lineal y geometria. Publicacins de la Universitat
Autonoma de Barcelona.

® DE BURGOS, J. Curso de Algebra y Geometria. McGraw-Hill.

@ KAPLAN. Matematicas avanzadas. Fondo educativo Interamericano.

@ KREYSZIG, E. Matemdticas avanzadas para ingenieria I. Limusa

@ LARSON, R. R. [ EDWARS, B. H. Introduccién al dlgebra lineal. Limusa
® LIPSCHUTZ. Algebra lineal. McGraw-Hill.

® PUERTA, F. Algebra lineal y geometria I y II. Edicions UPC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Participacio a classe de problemes [20% éLaboratori (CTGMA) 10%

Problemes aplicats a R
I'especialitat 70%




AMPLIACIO DE CALCUL CoDI :

15085
Pla Especialitat ; ‘Departament ' Quadrimestre
95 | MECANICA ; MATEMATIQUES I
Credits | Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes |  Laborator
4,5 |- OF 3 2 0,5 | 0,5

|Professor de I'assignatura: Fernando Garcia Ciaurri
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

L'objectiu d'aquesta assignatura , conjuntament amb la d'Ampliacio d'Algebra, no és altre que donar

[I'alumne una més solida formacié matematica tal i com exigeix qualsevol carrera universitaria de

tipus técnic 0 cientific. Per altre banda, és forga conegut que les Escoles d'Ingenieria Técnica son pe
a molts alumnes un poas previ cap una Enginyeria Superior. En aquestes carreres superiors es
disposa, en general, de bastants més credits corresponents a assignatures de matematiques que els
cursats a les Escoles Tecniques. Per aquest motiu i amb la intencid de que els nostres alumnes surtin
amb una millor preparacié 1 unes majors garanties d'exit en cas de continuar els seus estudis,
s'ofereixen aquestes dos assignatures optatives en el cinqué quadrimestre.

PROGRAMA

1)- INTRODUCCIO A LA VARIABLE COMPLEXA

1. Definicions

2. Concepte de limit 1 continuitat

3. Introduccié a la derivada

4. Derivades d'una funcié de variable complexa: Condicions de Cauchy-Riemann

2)- INTEGRACIO COMPLEXA. SUCCESSIONS I SERIES

Concepte d'integral de variable complexa
Convergencia d'integrals impropies: Valor principal
Teorema de la Integral de Cauchi

Series complexes

Desenvolupament en serie de Taylor
Desenvolupament en serie de Laurent.

SV LD e

3)- RESIDUS 1 POLS. CALCUL D'INTEGRALS REALS

1. Punts singulars

2. Residus

3. Teorema de Cauchy dels residus
4. Resoluci¢ d'integrals reals

'4)— TRANSFORMADES DE LAPLACE. RESOLUCIO D'EQUACIONS DIFERENCIALS.

PROBLEMES AMB VALORS INICIALS

Definicié

Propietats

Funci6 delta de Dirac

Teorema d'existencia

Funciones generalitzades

Inversi6 de la transformada de Laplace
Formules de desenvolupament de Heaviside
Teorema de Convolucio

99 241 O Kb 0 b e



9. Teorema d'Inversio
10. Resolucié d'equacions diferencials mitjancant transformades
11. Funcié impulsio
12. Aplicacions de la transformada de Laplace

5)- EQUACIONS DIFERENCIALS PARCIALS. APLICACIONS

1. Introduccié a les equacions diferencials en derivades parcials
2. Classificacié d'equacions
3. Equacions diferencials en derivades parcials de segon ordre en dos variables. Aplicacions

6)- SERIES DE FOURIER. TRANSFORMADES DE FOURIER. APLICACIONS

Seéries trigonometriques i funciones periodiques

Convergencia

Férmules de Euler

Teorema de Dirichlet

Funcions de periode arbitrari

Desenvolupament de funciones no periodiques en séries de Fourier
. Transformades de Fourier

YA LN

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ ALEGRE ESPADA, M.; GARCIA CIAURRI, F. i TARRES FICAPAL, J. Problemas sobre
funciones de variable compleja. EBU.

® DE BURGOS, J. Cdlculo infinitesimal de una variable. McGraw-Hill.

® DE BURGOS, J. Cdlculo infinitesimal de varias variables. McGraw-Hill.

® KAPLAN. Matemdticas avanzadas. Fondo educativo Interamericano.

® KREYSZIG, E. Matemdticas avanzadas para ingenieria I y II. Limusa

® CARMONA, 1. Ecuaciones diferenciales. Alhambra.

@ SIMMONS, F. Ecuaciones diferenciales. McGraw-Hill.

@ L ARSON, R. E. i HOSTETLER, R. P. Célculo y geometria analitica. McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

_b_ A determinar.

Participaci a classe de problemes [20%' iLaboratori (CTGMA) 10%

Problemes aplicats a
l'especialitat 70% i




AMPLIACIO D" INFORMATICA | CODI:

15093
Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 MECANICA ELECTRONICA I
Credits - Tipus | Hores/setmana: Teoria Problemes Laboratori
3 oP 1 2 1 - 1

[Professor de I'assignatura: Ferran Virgés Bel
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Completar els coneixements adquirits a fonaments d'Informatica per tal de facilitar 'accés a
optatives més especifiques, aixi com donar les bases per participar en projectes de I'especialitat.

PROGRAMA

1. Programacié Modular.
« Accions abstractes de disseny descendent
« Modularitzacio "a priori"
« Reutilitzacié de codi
2. Algorismes d'Ordenaci6 1 Cerca.
3. Fitxers: tipus, organitzacid fisica i visio logica
4. Operacions sobre Fitxers Seqiiencials.
5. Accés per posicio relativa 1 per clau
6. Mecanismes de conversio clau-posicid

7. LLISTES i arbres. Gestio dinamica de la memoria

8. Introduccié a 'ORIENTACIO a OBJECTE
BIBLIOGRAFIA BASICA

& Material del professor.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- 1 WITH. Algoritmos y estructuras de datos. Prentice—Hall? 1987
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Participacio a classe |10% |Examens de teoria |50%

'Assoliment d'objectes en o
gEels treballs practics Nk




FONAMENTS CODI :
D'AUTOMATITZACIO INDUSTRIAL

15095
Pla t Especialitat t Departament Quadrimestre
95 | MECANICA ] ELECTROTECNIA
Credits . Tipus | Hores/setmana: ' Teoria | Problemes | Laboraton

4,5 . er 3 S e - { 2

]Proféssor de I'assignatura: Juan Moron Romera
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Introduir I’automatitzacié industrial aplicada al control d'instal-lacions eléctriques i sistemes
d’accionaments. Donar una solida formacid en el camp de treball dels automats programables.
Donar eines per la programacioé dels automats

PROGRAMA

1. Automatitzacio industrial. Conceptes de base. Definicions. Instal-lacions electriques
automatitzades. 2. Sistemes cablejats 1 sistemes programats. 3. Arquitectura dels automats
programables. 4. Tractament de dades digitals i analogiques. Conversiéo A/D i D/A. Formats de
Representaci6. 5. Representacio grafica del funcionament dels automatismes. GRAFCET. 6.

Llenguatges de programacid per automats. 7. Implementacié d’una descripcié grafica en un automat
8. Aplicacions

[BIBLIOGRAFIA BASICA

@ BARGALLO, R. i M_ORON, J. Sistema de representacio grafica GRAFCET. EUETIB, 1993
@ BARGALLO, R. i MORON, J. Llenguatge de programacié STEP 5. EUETIB, 1993.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ BLANDCHARD, M. Comprendre, maitriser et appliquer le GRAFCET. Cepadues, 1979.
SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

| Asistencia activa a sessions de laboratori (planteig 15% Prova conceptual respecte al 359,
de problemes d’automatitzacio) ®  |temari exposat >
Condic16 necessaria per a la valoracio positiva en [’assignatura, una assisténcia superior al 80%
80% de les sessions de laboratori. i




ERGONOMIA APLICADA CODI :

15097
Pla Especialitat ‘ Departament Quadrimestre
95 MECANICA | PROJECTES
Credits .~ Tipus | Hores/setmana: = Teoria Problemes Laboratori
4,5 b oor 3 | 2 E 1

[Professbr de I'assignatura: Joan A. Ramirez Miralles

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Estudi de la millora de productes, processos, ambients i serveis per la seva adaptacid i benefici de
'usuari.

PROGRAMA

Estructura del cos.

Sistema nervids sensorial. La percepcio. Estructura del cos. Carrega Fisica.
Tractament dels factors ambientals: Dissenys ergonomics.

Comfortabilitat térmica: qualitat de I'aire ambient.

‘Ergonomia aplicada al disseny de llocs de treball.

Ergonomia aplicada al disseny i projectes en-general.

Metodes globals de valoracio.

| Aplicacions practiques.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® MONDELO, P. R. Ergonomia 1. Fundamentos. UPC, 1994
® Apunts de classe .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Prova escrita [60% [Realitzacié d'un treball [40%

1hde']




ENGINYERIA MEDIAMBIENTAL = CODIL:

15098
Pla Especialitat . Departament ' Quadrimestre
95 MECANICA MECANICA DE FLUIDS, |
TERMOTECNIA I FISICA |
Credits Tipus  Hores/setmana: Teor1a Problemes Laborator1
4,5 oP 3 2 1 -

Professor de I'assignatura: Vicente Lopez Solanas
PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap
OBJECTIUS

Es tracta de donar una informaci6 basica en el camp de I'Enginyeria del Medi Ambient. Es fara
especial emfasi en les qliestions de deteccid i tractament de problemes mediambientals i en la
normativa que s’ha de seguir.

PROGRAMA

1. L'entorn on ens trobem. 2. Legislacié ambiental. 3. La contaminacid: atmosferica, acustica, aigua
sol. 4. Els residus solids. 5. Sistemes de gestié ambiental. Auditories ambientals. 6. Energies
renovables.

BIBLIOGRAFIA BASICA

"] DAVIS, M.L. 1 CORNWELL, D.A Introduction to Environmental Engineering. McGraw-Hill,
1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ SEOANEZ CALVO, M. Ecologia industrial: Ingenieria medioambiental aplicada a la indistria
v a la empresa. Ediciones Mundi-Prensa, 1995.

@ CONESA FERNANDEZ, V. Auditorias Medioambientales - Guia metodologica. Ediciones
Mundi-Prensa, 1995.

@ Reduccio de residus: guia per a l'avaluacié d'oportunitats als processos industrials. Departament
de medi ambient. Generalitat de Catalunya, 1991.

@ CASCIO, J ; WOODSIDE, G; MITCHELL, P. Guia ISO 14000. Las nuevas normas
internacionales para la administracion ambiental. McGraw-Hill, 1996

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

gTreballs {25% Prova final ]50%
Prova l25%

1del



ESTAT SOLID CODI :

15954
Pla Especialitat Departament, | Quadrimestre
95 | MECANICA ENGINYERIA QUIMICA |
Credits . Tipus = Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 | OP { 2 | 15 0,5 -

[Professor de I'assignatura: Nuria Borras Cristofol

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Coneixer les propietats més importants dels solids des del punt de vista tecnologic.

PROGRAMA

1.- Estructura dels solids. Empaquetaments 1 estructures tipus

2.- Enllag en solids. Model de bandes

3.- Defectes en solids

4.- Metodes de preparacio6 de solids

5.- Propietats magnetiques dels solids. Diamagnetisme, paramagnétisme 1 ferromagnetisme.

16.- Piezoelectricitat. Piezoelectrics, ferroelectrics, piroeléctrics.

7.- Propietats optiques. Emissors i detectors de llum. Luminiscéncia. Lassers i leds.

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ SMART, L. i MOORE, E. Quimica del estado solido. Addison Westley Iberoamericana, 1995.
@ HARRISON, W. A. Solid state theory Dover Publications Inc. New York, 1980.

® HUHEEY, J. E. ; KEITER, E. A. i KEITER, R.L. Inorganic Chemistry. principles of structure an
reactivity. Harper-Collins College Publishers, 1993

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ ATKINS, P.W. F. isicoquimica Addison Westley Iberoamericana, 1991
@ GILBERT, W. CASTELLAN. Fisicoquimica Addison Westley Iberoamericana, 1987.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

|Prova escrita al final del quadrimestre 1/0 treballs en grup sobre temes proposats a classe.

1del



BASES DE DADES CODI :

15956
Pla ] Especialitat Departament Quadrimestre
95 | MECANICA ELECTRONICA
Credits . Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator
3 . OP 2 1 - 1

Professor de I'assignatura: Ferran Virgds Bel

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Donar a coneixer els sistemes de gestid de bases de dades, la seva influéncia en el disseny de
sistemes d'informacié com a eina per model-litzar 1 sol-lucionar problemes d’organitzacions, i la
seva explotacié com a eina d'usuari final.

PROGRAMA

1. Organitzacié. Sistema d’informacié vs Sistema informatic
2. Cicle de vida d’un sistema d’informacid

3. Model conceptual: diagrames Entitat/Relacio

4. Base de dades Relacionals. Model logic

5. Structured Query Language: SQL

6. Bases de dades orientades a objectes i multimedia

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ Apunts de I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® DATE, C.J. Introduccién a los Sistemas de Bases de datos. Vol. I, Addison Wesley, 1990.
@ GROFF, J. R. i WEINBERG, P. N. Apligue SOL. McGraw-Hill, 1991.
@ KORISH i SILSBERSCHATZ. Fundamentos de Bases de Datos. Mc Graw-Hill, 1994.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Participaci6 de I'alumne a classe [10% [Treballs practics [50%
[Prova tedrica 140% | [




FISICOQUIMICA I ANALISIDE | CODI:
SUPERFICIES

15958
Pla § Especialitat Departament, | Quadrimestre
95 ’ MECANICA ENGINYERIA QUIMICA [ -
Credits ' Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 I 2 |2 . .

t

[Professor de I'assignatura: Ramon Oliver Pujol

Cap
OBJECTIUS

Coneixer la fisicoquimica de superficies i dels sistemes dispersos, indispensables per una completa
formacié del cientific, no tan sols dins de la fisicoquimica classica sin6 també dintre de la medicina,
farmacia biologia, pintura, lubricants, aixi com en el camp dels polimers naturals o sintétics.

PROGRAMA

TEMA 1.-

« Tensio superficial de liquids
» Tensio interfacial i I'escampament de liquids
« Tensid superficial de solucions

{TEMA 2.-

« Absorcio

Absorcio de gasos per solids

Tipus d'absorcié

Isotermes d'absorcid

Factors que influeixen en l'absorcio
Aplicacions de 1'absorcio

Catalisi heterogenia

ITEMA 3.-

Col.loides

Dispersions col.loidals

Sols i la seva preparacid
Propietats de suspensoides
Propietats optiques dels sols
Propietats electriques dels sols
Flectroforesi

Electroosmosi

Emulsions

Gels

BIBLIOGRAFIA BASICA

@ 1 EVINE, L. Fisicoguimica . McGraw-Hill, 4 ed, 1996.

® ATKINS, P. W. Fisicoquimica Addison Westley, 1991.

@ MARON-PRUTTON. Fundamentos de Fisicoquimica. Limusa, 1994.

® GILBERT , CASTELLAN, W Fisicoquimica Addison Westley Iberoamericana, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA




ib. TORAL, M. T. Fisicoquimica de superficies y sistemas dispersos Urmo, 1973

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

\Prova escrita: 50% jTréballs, exércicisiCol-loquis 150% ;




AMPLIACIO D.A.O. CODI -

26749
Pla £ Especialitat x Departament | Quadrimestre
95 i ELECTRONICA | PROJECTES |
| INDUSTRIAL | |
Credits ] Tipus | Hores/setmana: Teoria | Problemes Laborator1
3 | .o | 2 S 2

|Professor de I'assignatura: Ramon Blesa Serrano

PREREQUISITS I COREQUISITS

15101 Expressié Grafica i Disseny Assistit per Ordinador.

OBJECTIUS

Adquirir i dominar les tecniques de representacid grafica assistida per ordinador en 2D i
introducci6 a les de 3D.

PROGRAMA

FUNCIONS AVANCADES DE DIBUIX INDUSTRIAL ASSISTIT PER ORDINADOR.

o Ordres de dibuix d'entitats complexes: Poligons, El-lipsis, Trag, i Polilinea.
« Editor de polilinies: Modificacions de caracter global i/o parcial.

ESCRIPTURA DE TEXTOS.

Creacié de plantilles: Comandament STYLE.

Seleccio grafica del tipus de lletra.

Retolacié: Comandaments TEXT i DTEXT. Opcions.

Caracters especials.

Desactivacio de la visualitzacid de textos en els dispositius de sortida.

RATLLAT D'ENTITATS SECCIONADES.

Sistemes de ratllat en aplicacions CAD: Métode de contorns i metode de la llavor.
Patrons i estils de ratllat.

L'ordre HATCH
Continuitat 1 tancament de contorns.

ACOTACIO

« Editor d'acotacid: Acotaci6 lineal, angular, acotacié de diametres i radis.
Técnica d'acotacié manual 1 semiautomatica.

Variables d'acotacio.

Comandaments d'edicio de cotes.

Modificacié d'unitats: tipus de notacié i definicio.

FUNCIONS AVANCADES DE VISUALITZACIO

« Finestres de visualitzacid.

o Algats, perfils, plantes.

o Perspectives axonometriques
« Perspectives coniques

EL TREBALL AMB CAPES

» Concepte general de capa en una aplicacié CAD. Exemples d'aplicacions i avantatges.




l| e« Propietats que defineixen una capa.

» Creacid, activacid 1 modificacio de les propietats de les capes: Ordre LAYER.

» Relacio de les propietats d'una capa amb l'obtencié de resultats impresos: Color i tipus de
linia.

o Modificaci6 de les propietats d'una entitat de dibuix.

BLOCS

o Concepte de Bloc.

« Generacié de Bloc per un pla i com a generador d'una biblioteca d'elements.
o La insercid dels Blocs.

« Disgregaci6 de Blocs.

IMPRESSIO DE PLANOLS.

» Dispositius de sortida sobre paper: Tipus, caracteristiques, avantatges i limitacions.
Comunicaci6 entre una aplicacié CAD i els dispositius de sortida.

Comandaments d'impressi6: Ordres PLOT i PRPLOT.

Determinacié de 'area d'impressio.

Modificacié de parametres.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Apunts de classe.
& Material de la catedra.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

® A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA _

|Prova escrita 1/0 practic 60% |Exercicis de classe [40%




DIBUIX INDUSTRIAL CODI:

26750
Pla Especialitat Departament | Quadrimestre
95 % MECANICA PROJECTES |
Credits - Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
4,5 Loer | 3 L] A 2

{T’rofessor de I'assignatura: Joan Farrerons 1 Oller

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Introduir 1'alumne en les materies dels elements i les naus industrials per tal de donar una idea clara
de com es treballa en aquest ambit.

PROGRAMA

ELEMENTS INDUSTRIALS: Croquitzat d'organs de maquines.
PERFILS METAL-LICS.

ISUPERFICIES MECANITZADES.

TOLERANCIES I AJUSTATGES.

ENGRANATGES HELICOIDALS I CONICS.

SOLDADURA.

PECES NORMALITZADES. -

IREBLONATS

NAUS INDUSTRIALS: Plantes de situacié i emplagament de les naus. Representacié de plantes

generals. Distribucié de la maquinaria fixe 1 el llocs de treball. Faganes principals. Ampliacié de
zones. Seccions de la nau.

BIBLIOGRAFIA BASICA

& Apunts de classe.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

;Exercicis de classe [40% [Pfova éscritzi [6Q°A)

| e !

lide 1



TAXACIONS, PERITACIONST | cCopI:

LEGALITZACIONS

26751
Pla | Especialitat Departament Quadrimestre
95 1 MECANICA PROJECTES
Credits . Tipus { Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
4,5 . op | 3 2 1 .

H

'iProfessor de I'assignatura: Carles Montserrat 1 Carceller

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Capacitar 1'alumne en valoracié de bens d'equip. Utilitzacié en el camp judicial i extrajudicial aixi
com en la peritacié i1 segurs. Legalitzacié de projectes d'Enginyeria.

YR

Taxacio de danys

Legalitzacions

Peritatges judicials i forenses
Procediment administratiu

Riscos laborals: taxacié d'accidents
Exemples i aplicacions practiques

Py A i

BIBLIOGRAFIA BASICA

® REGLERO CANTOS. EI arbitraje. Montecorbo, 1991.
® .. OVERA SAEZ, J. Curso de valoracion de bienes y taxacion de danos. Fusi, Barcelona, 1988.
® LLOVERA SAEZ, J. Casos prdcticos de pericia procesal y forense. UPC, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Prova escrita: |40% [Treballs o exercicis proposats: [60% 1




PROJECTES D'IL-LUMINACIO CODI :

26752
Pla * Especialitat Departament I Quadrimestre
95 | MECANICA PROJECTES i
Credits . Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
4,5 . OpP 3 ; 2 - 1

_]-lu’rofessor de I'assignatura: Joan. A. Ramirez 1 Miralles

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Capacitar 1'alumne per a que sigui capag¢ de projectar instal-lacions d'il-luminacié interiors 1
exteriors.

{PROGRAMA

CORBES DE VISIO.

MAGNITUDS I UNITATS LUMINOTECNIQUES. Lleis

ii GENERACIO DE LLUM: Tipus de lampades i lluminaries. Caracteristiques i aplicacions.
PROJECTES D'IL-LUMINACIO: Interior, viaria i exterior. Métodes de calcul.
CRITERIS DE DISSENY D'INSTAL-LACIONS. Exemples

APLICACIONS INFORMATIQUES DE CALCUL ASSISTIT PER ORDINADOR DE
PROJECTES D'IL-LUMINACIO

|INTERIOR I D'AREES. Exemples practics.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® Apunts de classe, software de Philips i d'altres.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

[Prova escrita: [60% [Treballs o exercicis proposats: [40%

l1del



MANTENIMENT I LUBRICACIO CODI:

DE MAQUINES

26753
Pla é Especialitat . Departament l Quadrimestre
95 | MECANICA MECANICA APLICADA |
Credits . Tipus | Hores/setmana: | Teoria Problemes Laborator1
3 |  GP i 2 | 2 - -

|

]—Professor de I"assignatura: Jesus Petrefias Ranedo

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

Congeixer les tecniques de la lubricacié 1 aplicar-ho a les maquines. L’aplicacié del manteniment i le
seves tecniques és, avui dia, imprescindible per obtenir la produccid desitjada.

PROGRAMA

TEMA 1

1- Introduccid.

2.- Definicions dels objectius del servei de Manteniment.

3.- Classificaci6 dels treballs de manteniment.

4.- Analisi dels treballs.

I TEMA 2

|1.- Sistemes de Manteniment M.A.O.

2.- Informacio6 a recollir 1 soports necessaris.

TEMA 3.

1.- Manteniment predictiu.

2.- Metodologia de les inspeccions.

3.- Vibracions.

ITEMA 4.

1.- Analisi de fenomens que produeixen desgast en peces i elements mecanics.
2.- Detecci6 de avaries o fallenca en elements mecanics. Engranatges i Rodaments.
ITEMA 5. Conceptes generales de lubricacié

|1.- Introduccié.

2.- Tipus de lubricacid

3.- Lleis del fregament Fluid. Viscositat.

4.- Equacid de Petroff.




5.- Comportament del lubricant implantat entre dos superficies metal-liques. Untuositat.
6.- Foﬁacié de la pel-licula d'oli. Poder cobrent libre.

7.- Classificacié dels lubricants.

8.- Eleccid del tipus de oli 1 propietats dels lubricants.

TEMA 6. Lubricaci6 hidrostatica

1.- Lubricacié Hidrostatica.

TEMA 7. Lubricacié Hidrodinamica

1.- Teoria de la lubricacié Hidrodinamica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® SHIGLEY. Disefio en Ingenieria Mecanica. McGraw-Hill,1995.
® BENLLOCH, J. Los Lubricantes. CEAC, 1990.

@ BALDIN, A. ; FURLANETTO, L. ; ROVERSI, A.; i TURCO, F. Manual de mantenimiento de
instalaciones industriales.

BIBLIOGRAFTA COMPLEMENTARIA

@ ROCA VILA, R. ; JUAN LEON, L. Vibraciones mecdnicas. Limusa,1981.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

!Control al final.




IMECANICA DE MANIPULADORS I| CODI:
ROBOTS INDUSTRIALS

26754
Pla Especialitat . Departament | Quadrimestre
95 ‘ MECANICA MECANICA APLICADA l
Credits . Tipus Hores/setmana: | Teoria Problemes Laboratori
3 . opP 2 2 ‘ ;

(I—’rofessor de I'assignatura: Josep Martinez Montes

PREREQUISITS I COREQUISITS

Cap

OBJECTIUS

[Realitzar una introducci6 a la Robotica per tal de que 1’alumne tingui uns coneixements basics en
laquest camp de cara al seu desenvolupament professional.

PROGRAMA

TEMA 1.- Introduccid

1.- Introduccié.

2.- Definici6 de Robot Industrial.

13.- Objectius de la Robotica

4.- Classificacid

TEMAZ2.- Elements motrius; pneumatics, hidraulics i eléctrics
|1.- Dispositius i actuadors pneumatics.

|2.- Dispositius 1 actuadors hidraulics.

3.- Motors Electrics.

4.- Motors PAS a PAS.

5.- Corretges dentades.

16.- Engranatges i elements de transmissio.

ITEMA 3. Cinematica de Robots

{1.- Utilitat de les transformades homogenies.

2.- Orientacid 1 posici6 de la ma.

3.- Matrius dels elements dels manipuladors o robots.
14.- Aplicacions.

>5 .- Graus de llibertat.

6.- Calcul de la regi6 accessible. : —

7.- Cinematica 1 dinamica.




18.- Treballs virtuals.
TEMA 4.-Elements terminals 1 sensors
1.- Efectors finals (Introduccio)

2.- Pinces mecaniques.

13.- Eines com efectors finals.

4.- Sensors utilitzats en Robotica.

5.- Visi6 de maquines.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® A determinar

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

@ A determinar.

SISTEMA D'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

‘Proves Parcials 1 Prova Final 2

2de?2




