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Cuestionarios correspondientes al
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ASIGNATURAS DE INGENIERO TECNICO EN:

ELECTRICIDAD Gt
eccién de Métodos matematicos de la técnica
Méquinas Termotecnia
Eléctricas Conocimiento, ensayo y tratamiento de
materiales

Mecanica técnica
Teoria de circuitos y Electrometria
Electrotecnia

Seccion de
Electrénica

Industrial Especiales:

Sec. M. E.
Topografia y Construccion
Electronica

Sec. E. L.

Flectranica hacica
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METODOS MATEMATICOS DE LA TECNICA

1. Repaso de cuestiones fundamentales del curso anterior.

2. Método vectorial. — Derivacién e integracién de vectores. Funciones vec-
torlales o escalares: gradiente, divergencia, rotacional. Expresiones vectoriales
de algunas férmulas de andlisis.

Generalizacién de la nocién de vector. Operaciones. Independencia de los
sistemas de vectores y base de un sistema. Aplicaclones.

3. Método matricial. — Aplicaclones lineales. Sistemas lineales. Transforma-
clén lineal. Ejemplos de sistemas lineales en Matematicas, Mecanica, Electri-
cidad, etc. Representaclién de transformaciones lineales por medio de matrices.

Formas cuadrédticas. Direcclones y valores proplos de una matriz de frans-
formacién, diagonalizacién.

Pollnomlos, series y funciones de matrices cuadradas. Derivaclén e Integra-
clén de matrices.

Aplicaclones del célculo matricial. Aplicaciones en Electricidad, Mecénica,
elcétera. Analoglas electromecénicas.

14. Método operacional. — Noclones relativas a funciones de varlable com-
pleja.

Ideas sobre la transformada de Laplace. Sistemas lineales. Principio de
superposicién. Transformada de los operadores. Soluclén de una ecuacién dife-
renclal. Condiciones Iniciales. La funcién impulsién.

: Aplicaciones. Redes eléctricas. Sislemas mecénicos. Transmitancla de un
sistema.

5. Método tensorial. — Idea y propledades de los tensores en coordenadas
rectilineas. Operaciones. Forma matricial de las férmulas de cambio de coor-
denadas.

Aplicaclones. Tensor rotaclén. Proyeccién de un &rea plana. Tensor de las
tenslones. Tensor de las deformaciones.

8. Mélodo estadlstico. — Medidas de centralizacién y de dispersién. Las
distribuciones binomial, normal y de Polsson. Lineas de regresién y correlacléon.
Ajuste de curvas. Series cronolégicas y numeros [ndices.

Teorla de muestras. El control de calldad.
Idea de la programacién lineal.
Aplicacién a sistemas sometidos a excitaciones aleatorias.

7. Método numérico grdtico. — Célculo gréafico y numérico de Integrales y
ecuaclones diferenclales. Interpolacién. Abacos y nomogramas.

Idea de los grafos de transferencla. Reglas fundamentales. Reglas de adiclén
y multiplicacién. Clasificaclén de los grafos de transferencia. Métodos de cons-
truccién de grafos.

Aplicaciones a diversos circultos.
Idea de las calculadoras mecénicas y electrénicas.

El presente cuestionarlo no debe desarrollarse a los alumnos desde un
punto de vista demasiado teérico, sino mas bien desde un punto de vista prac-
tico y procurando que las diez horas semanales del cuatrimestre (entre la teoria
y las practicas), sirvan para mostrar a los alumnos el vasto campo de accién
de la Matematica dentro de la técnica. En consecuencia, el profesor deberd
procurar familiarizarse a los alumnos con las herramientas que van a necesi-
tar, no solamente en las diferentes asignaturas de la Carrera, sino cuando
desee leer en revistas y publicaciones diferentes articulos técnicos en los cua-
les se empleen estos modernos métodos de expresién.

En este cuestionarlo se proponen ejemplos de aplicaciones en los diferen-
tes campos de la técnica sin pretender agotar los mismos. El profesor deberd
elegir aquellas cuestiones que mas puedan interesar a los alumnos que explica
y que estén més en consonancla con la especlalidad que cursan. Se debe hacer
hincaplé con ejemplos claros y precisos, cuidando especlialmente la generaliza-
clén. Es preciso exponer en lenguaje vulgar y comin a todos, un pequefio
numero de hechos que dejen huella en la Imaginacién y agrade a la Inteligen-
cla. Deb tentarnos con ltar la curlosidad del alumno y abrir su
esplritu.

TERMOTECNIA

Termometria y pirometria.

Teorla cinética de los gases.
Dilatacién. Esfuerzos.

Primer principlo de termodindmica.
Transformaciones de los gases.
Segundo princlplo de termodindmica.
Estudio del vapor del agua.
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1.

Entroplia.

Higrometlria.

Radiacién y conveccién del calor.

Conduccién del calor.

Transmisién del calor. Casos particulares (cambiadores de calor, elc.).
Combustién. Diagramas.

Combustibles Industriales naturales y artlficiales.
Estudios del tiro. Chimeneas.

Hogares.

Horno3s de llamas y eléctricos.

Gasdgenos.

Pilas atémicas.

Generadores de vapor.

Evaporacién. Concentracién.

Desecaclén.

Destilacién.

Calefaccién. Fluidos calefactores.

Ventilacién y acondicionamiento de aire.

Frio Industrial.

CONOCIMIENTO, ENSAYO Y TRATAMIENTO
DE MATERIALES

Fundamentos tedricos.

Estudio del enlace melélico.

Estado cristalino. Difraccién de rayos X.
Estado metdlico. Proceso de cristalizacién.
Diagramas de equilibrio de las aleaclones.
Solidificacién en molde.

Deformacién y recristalizacién.

2. Ensayos.

Macr pla y micr pia. Aplicacl
Anélisis térmico de los materiales.
Ensayos no destructivos:

a)
b)
c)
d)
o)

Por métodos magnéticos.

Por métodos eléctricos.

De penetraclén por tensidon superficial

Con ultrasonidos.

Por radiaclones electromagnéticas (Rayos X y gamma).

Ensayos mecénicos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
3.

De traccién en frio o en callente.

De fluencia viscosa.

De comprensién, cizalladura, flexién, pandeo y torsién.
De dureza.

De resiliencla.

De fatiga.

Tecnoléglicos.

Materlales téli y sus tratamlentos.

Trat

mecénl

Tratamientos térmicos. Su teorfa.
Productos siderirgicos.

Tratamlentos térmicos de los aceros.
Templabllidad.

Tratamientos termoquimlicos.
Influencia de los elementos de aleacién.
Aceros aleados.

Fundiclones.

Matales y aleaclones no férreos.
Metalurgla de polvos.

Corrosién y proteccién. Ensayos.

-

4. Materlales no metélicos.

Lubricantes.

Caucho y materlales plasticos.

Materiales refractarios.

Vidrios abrasivos, muelas.

Fibras textiles, hilos, cuerdas.

Papel, cartén, cuero, aislantes térmicos.

5. Maleriales empleados en la Industria eléctrica.
Conductores, semiconductores y aislantes.

Materiales para contaclos, resistenclas y cortacircultos.
Aislantes sdlidos, liquidos y gaseosos.
Semiconductores y termistores.

Efectos fotoemisivos y fotoconductores. Luminiscencla. Materlales.
Maleriales magnélicos.

Dieléclricos, piezoeléciricos, ferroeléctricos. Materlales.

Se realizardn las practicas ad d a la col I6n de que el alumno
aplique los conocimientos sobre los materiales adquiridos en el curso mediante
la ejecucién de los ensayos estudiados, los tratamientos recomendados y los
anéalisis estructurales que se eslablecen en el cuestionario.

MECANICA TECNICA

1. Vectores. — Mecénica. Conceplo, divisién y princlp
H idad de las 16 | Vectores. Operaclones {fund tal
de veclores. Cdlculo vectorial. Concepto de tensor. Sistemas de vectores copla-
narios y estéreos. Poligonos vectorial y funicular. Reducclén de sistemas de
vectores. Teorema de los momentos.

2. Centros de gravedad. — Concepto. Definiclones y férmulas. Centros de
gravedad de lineas, superficies y volimenes. Métodos para la determinacién del
centro de gravedad. Teoremas de Guldin.

3. Momentos de inercia. — C plo. Definici y férmulas. Teoremas.
Momentos de inercia de superlicies planas. Elipse de Inerclia, circulos de Mohr
y de Land. Métodos para la determinacién de m. d. I. M. d. |. ponderales.

4. Estdtica. — Principios fundamentales. Rozamiento. Equilibrio de los sls-
temas de fuerzas coplanarias y estéreas. Equilibrio de las maquinas simples con
rozamiento. Equilibrio de hilos. Estabilidad de las construcclones.

5. Gralostética. — Determinacién grafica de fuerzas y de momentos. Prople-
dades de los poligonos vectorial y tunicular. Estructuras reticulares. Métodos
de célculo. h

6. Resistencia de materlales. — Objeto de la resistencia de materiales. Re-
sistencla y deformacién. Traccién y compresién simples. Esfuerzo cortante.
Flexién. Vigas isostaticas e hiperestaticas. Pandeo. Piezas comprimidas. Torslon.
Esfuerzos compuestos. Cargas excéniricas. Calderas, tuberlas y placas.

7. Cinemdtica. — Cinematica del punto. Clasificacléon y estudio de los movi-
mientos. Cinematica de los sistemas. Movimientos vibratorios. Composicién de
movimientos. Movimiento relativo. Movimiento plano.

8. Dindmica. — Principi fund tal Teorema de la dindmica de los
movimientos de traslacién y de rotacidn. Trabajo y potencia. Potenclal. Fuerzas
centrales. Equilibrio dindmlico. Trabajo de las maquinas. Reslistenclas pasivas.
Rendimiento. Principio de los trabajos virtuales y su aplicaclén a las maquinas.
Péndulo. Giroscopio. Choque.

9. Mecanismos. — Arboles de transmlisidon, acoplamiento y Jjuntas artlcula-
das. Frenos. Mecanismo de biela y manivela. Volantes. Levas y excéntricas.
Rodillos de fricciéon. Transmisiones por engranajes cilindricos, cénlcos, hellcol-
dales y tornillos sin fin. Transmislones por correas, cables y cadenas.

1 fund 1al

Practicas

De acuerdo con el cuestionarlo de las clases tedricas, las practicas con-
sistirdn en la resoluciéon gréfica o numérica de ejercicios y problemas relati-
vos a las teorlas que comprende el mismo.

TEORIA DE CIRCUITOS Y ELECTROMETRIA

Teorla de los circuitos.

1. 1.1. Pardmetros de los circuitos.

1.2. Fuentes de tensién y de corrlente.

1.3. Convenlos referentes a circuilos acoplados inductivamente.




1.4. Somera descripcién topolégica de redes.

2. 2.1. Leyes de Kirchhoff de la tensié
PR 8. L n y de la corriente. Ecuaclones

2.2, Translormaclones de fuentes.

2.3. Ecuaclones generales para redes pasivas; soluclén por determinantes.
2.4. Andlisis de redes resistivas.

2.5. Dualidad.

3. 3.1. Estudlo de redes que conducen a ecuaciones diferenciales lineales

;10"::::1:10 y segundo érdenes. Discusién general de las condiciones iniclales

3.2. El principlo de superposiclén.

4. 4.1 Estudlo de clrcultos mediante la transformacién de Laplace.
4.2. El pto de impedanci

4.3. Funciones unitarlas paso, rampa e Impulso.

5. 5.1. El estado estaclonarlo sinusoldal. Analisis por lazos y nudos.
5.2. Impedancias y admitancias de entrada y de transferencia.

“l:&?&' La potencia en el estado estacionario sinusoidal: ampliacién de su

5.4. Revisién de los sistemas polifasicos.
5.5. Resonancla. Dlagramas circulares.

LSD?ACBG.J. Generalizaclén de formas de onda usando la transformaciéon de

6.2. Sefales perlédicas no sinusoldales.

6.3. La Integral de convolucién y la respuesta a Impulsos.
7. 7.1. Los teoremas de Thevenin y Norton.

7.2. Transterencla de potencla méxima.

8. 8.1. La frecuencia compleja y el plano s.

8.2. Propledades de los polos y ceros en el plano complejo.
8.3. Polos y ceros en relacién con la respuesta de la red.

9. 9.1. Discusién general de redes
P W con dos pares de terminales. Respues-

9.2. Flitros.
Electromatria
Esta parte del programa se debe desarrollar fundamentalmente en el labo-

ratorlo. En las clases tedricas debe darse una visid
criptiva de los métodos de medida. il s i oo

10. 10.1. Generalidades sobre los métodos de medida.
10.2. Estimacién de los errores y calculo préctico.

11. 11.1. Galvanémetro de cuadro mévil: de
viacién estatica. Sensibilidad. IR B Ay -

11.2. Dindmica del galvanémetro; regimenes.

12.1 12.1. Amperimetros voitimetros ma !l
B y gneloeléctricos, electrocindmicos y

12.2. Vollimetros electroestaticos y electrénicos.
12.3. Noclones sobre los transformadores de medida.
12.4. Valimetros y varimetros.

13. 13.1. Aparatos Integradores. Galvanémetro ballstl y ftluxémet
tadores.

13.2. Logémetros.
13.3. El oscilégrafo de rayos catédicos.

14. s :
P 14.1. Medida de resistenclas: mélodos de desviacién y métodos de

14.2. Medida de pequefias y grandes resistenclas.

c";‘s. 15.1. Medida de Impedancias: métodos de desvlacién y mélodos de

18. 16.1. Ensayo de dleléctricos: rigidez dieléctrica Yy pérdidas.

16.2. Ensayo de materiales magnéticos: curvas de Ima
téresis y pérdidas en el hlerro. TR T W

17. 17.1. Medida de fIr la. Fr Imetros.
18. 18.1. Medida de desfasamientos. Fasimetros.

o. Con-

Practicas

En el laboratorlo se efectuar&n medidas de resl
stenclas, te -
tes, Impedancias, cantidades de electricldad, potencias, lrecue"nﬂ?ans”.dec;ra'lzg
carla'clerlsllcus dieléctricas y magnéticas mediante métodos em| te for-
mativos. i

ELECTROTECNIA

1. Maquinas de corrienle continua.

1.1. Constitucién de la maquina. Funcionamiento como generador. Funclo-
namiento como molor.

1.2. Inducido. Devanado del inducldo. Devanado bipolar. Conexién de las
bobinas. Circuitos derivados. Devanados multipolares. Devanados Imbricados y
ondulados simples y multiples. Condiciones de simetria. Conexlones compensa-
doras.

1.3. Fuerza electromolriz de un generador de corriente continua. Fuerza
contraelectromotriz de un motor de corriente conti . Tensl Potenclas
pérdidas rendimiento. Par resistente y par motor.

1.4. Inductor. Reaccién de inducido. Campo princlpal y campo transversal.
Campo resultante. Tensién de delga. Amperios. Vueltas antagénicas y lransver-
sales.

1.5. Conmutacién. Conmutacién de resistencias. Curvas de conmutacién.
Tensién de reactancia; su célculo. Polos de conmutacién. Devanado de com-
pensacioén.

1.6. Excitacion de las maquinas de corriente continua. Excitacién Indepen-
diente. Autoexcitacién (serie, shunt y compuesia). Estudio de cada una de
estas excitaciones. Arranque de los motores de corriente continua y regula-
cién de la excitacién.

1.7. Funcionamiento en vaclo y en carga de los generadores de corriente
continua segun su excitacién y caracteristicas de los mismos. :

1.8. Funcionamiento de los motores de corriente continua alimentados a
tensién constante segin su excitacién. Caracleristicas de par y de velocidad.
Motor serie alimentado a intensidad constante.

1.9. Regulacién de la velocidad de los motores de corrlente continua por
reducclén del campo y por variacién de la tensién aplicada. Grupo Ward-Leo-
nard. Inversién del sentido de giro. Frenado de estos motores.

1.10. Idea sobre las maAquinas especiales de corriente continua.

2. Transformadores eslaticos.

2.1. Fundamento y constitucién de los transformadores. Tensiones, fuerzas
electromotrices e intensidades. Circuito magnético. Devanados.

2.2. Funcionamiento en vaclo y en carga de los transformadores. Diagra-
mas vectoriales. Circuito equivalente y su diagrama vectorial. Varlacién de la
tensién y su determinacién. Influencia del facltor de potencia. Estudio de los
métodos de Kapp y de Arnold.

2.3. Las pérdidas en los transformadores. Pérdidas en el hlerro. Pérdidas
en los d d Rendimiento. Reparto de las pérdidas.

2.4. Transformadores trifasicos. Conexién en estrella y en tridngulo.. Cone-
xién en zig-zag. Grupos de conexién; su estudio.

2.5. Translormador conectado en serie a un circulto. Transformadores de
medida.

2.6. Sobreintensidad absorbida por un transformador conectado a una linea.
Intensidad de cortocircuito de un transformador

2.7. Transformadores especial Transfor I6n de tensién en sist tri-
fasicos medlante dos translormadores monofasicos: Aplicaciones. Transforma-
cién trifdsica-monofasica. Transformacién trifdsica-bifasica. Transformaclén tri-
fasica-exafasica. Transformacién trifdsica-dodecalasica. Transformaclén con de-
vanado terclarlo.

2.8. Autolransformador: Su estudio, ventajas e Inconvenientes. Conexién de
autotransformadores (rifdsicos. Transformadores de intensidad constante. Trans-
formadores de devanados multiples. Transformadores con relacién de transforma-
cién variable. Regulacién monofdsica de Induccién: Regulacién de bobina mé-
vil. Transformadores para soldadura. Hornos de induccién.

3. Maquinas de corrienle alterna.

3.1. Principlos comunes a las méquinas de corriente alterna. Fuerza elec-
tromotriz de un devanado de corriente alterna. Factor de distribucion. Fuerza
electromotriz en los arrollamientos de cuerdas. Forma de la onda de tensién.
Curva de Induccién con un devanado distribuido. Campos rotatorlos blpolares
y multipolares.

3.2. Devanados de corriente alterna. Arrollamlentos de una y dos capas.
Devanados de bobi éntricas, lapad y ondulad De d con
numero (raccionario de ranuras por polo y fase.

3.3. Maquinas sincronas: Constitucidon. Excltacién. Funclonamlento en vaclo:
Excitacién necesaria.

3.4. Funcionamiento en carga de generadores sincrénicos. Regulaclén. Reac-
tancia del Inducido. Reslistencia efectiva del Inducido. Reaccién del Inducido.
Calda de tension deblda a la Impedancia del Inducido. Regulacién del genera-
dor sincrénico con corriente retrasada y adelantada.

3.5. Curvas caracteristicas de un generador sincrénico. Determinaclén de

RS T




la excitaclén en carga. Tridngulo de Potler. Determinacién de la excitacién por
método de Biondel.

3.8. Motores sincronos. Principlos de funclonamlento. Efecto de la carga
sobre un motor sincrono. Diagramas de fuerzas electromolrices e Intensidades
de un motor sincrono con carga.

3.7. Polenclas y pares del motor sincrénico. Funcl lento del motor sin-
crénico sobreexcltado y subexcitado. Factor de potencia del motor sincrénico.
Curvas en V del motor sincrénico. Condensador sincrono. El condensador sin-
crono como regulador de tensién.

3.8. Arranque del motor sincrono. Aplicaciones del motor sincrono. Auto-
sincronlzantes (Selsyns).

3.9. Oscllnclones dc Ias méquinas sincrénicas. Explicaclén fisica general
de las libres y forzadas.

3.10. MAqulnas -slncrénlcas Motores de Inducclén. Constitucién. Principlo
de funcionamiento del motor. Deslizamiento. Pares y potencla de la méquina
de Induccién. Curvas par-velocidad.

3.11. Circulto equivalente de la méqui de ind 16n. Diagrama del clrcu-
lo: Su estudio.

3.12. Arranque de los motores asincronos; procedimientos empleados. Re-
gulacién de la velocidad. Camblo del sentido de giro. Frenado.

3.13. Aplicaclones de la méquina asincrona: Generadores, convertidor de
frecuencla, modificador de fase, regulador de Inducclén y Selsyn de potencia.

3.14. Motores fasl de Inducclén; funci lento y caracteristicas.
Par motor: Su tudlo y repr lacién grafica. Arranque de eslos molores.

3.15. MAquinas de corriente alterna. El colector. El colector como conver-
ller de frecuencla. Alimentacién por el estator y por el rotor. Tensiones de

tatl dindmica. Tensl debldas a un campo glratorio. Estudio
de la conmuhcldn.

3.16. Motor monofdsico de colector. Motor universal. Motor de regulacién.
Motores trifdsicos de colector, shunt y serie.

4. Convertidores rotatorios.

4.1. Grupo motor-generador. Conmulatrices; prlnclplos y funcionamlento. Re-
laclones de tensiones y de corriente. Calent idad da una con-
mutatriz. Regulacién de l'a tensién. Puesta en marcha. Convertidores en cas-
cada.

5. Tr Isién y distribuctén de la energla eléctrica.

5.1. Céalculo de los conductores de una linea atendiendo al calentamliento,
a la calda de tensién y a la pérdida de potencla.

5.2. Efecto Kelvin, Efectos de la tolnduccién e Induccién mutua sobre
la calda de tensién. Coeficiente de autoinduccién aparente en caso de lineas

14al

trifaal
r

5.3. Caldas de tensién en lineas monofésicas y trifdsicas de capacidad des-
preclable.
5.4. ldeas sobre el efecto de capacidad en las lineas.

5.5. Calculo mocAnlco de |lneas aéreas. Condicl I tarlas. Ecua-
clén de blo de sobre céliculo de apoyos
5.8. Distribuclén e Intensidad tante. Distribucién a tensién constante.

Distribucién a tres hilos. Distribucién trifdsica en tridngulo y estrella a tres y
cuatrp hilos.

5.7. Célculo de distribuidores ablertos y cerrados (en corriente continua,
alterna, monoféasica y trifasica).

Practicas

Probl'mns rslnlvon & lodas las cuosllonu lm-du en In chso MOIICI.
| on idas Industriales de t
wlolnducclonu y capacidades. Empleo de transformadores de mcdldl con vol-
timetros y amperimetros (errores). Medidas de potencia en corriente continua
y alterna monofésica.

Madld de 1 1

reactivas en corrientes monofésicas y de potencias
activas y rucllvu en sistemas trildsicos. Empleo de transformadores de medida
con los vatimetros (errores).

TOPOGRAFIA Y CONSTRUCCION

Noclones elementales de la teorla de errores.
Medlicién directa de distanclas. Escuadras. Levantamlientos elementales.

Mediclén de 4&ngulos horlzontales y verticales. Alldadas. Anteojos. Brijulas.
Teodolltos.

Nivelacién: distintos métodos.

Métodos topograficos. Triangulaclén, Int 16n y radiaclén. Itinerarlos.
Taquimetria. Levantamlentos uqulmétrlcos Libretas.

Obras de tierra y fundaciones. FAbricas. Pledras naturales y artificiales.
Cales. Cementos. Morteros. Hormigones.

Muros. Bévedas. Arcos.

Construcciones de madera. Construcciones metdlicas. Construcciones de hor-
migén armado.

Suelos, escaleras, voladizos, materlal de cublerta, ventanas y puertas.

Practicas

Los alumnos se ejercitardn en la resoluclén de probl tedricos y préc-
ticos que tiendan a aplicar y fijar las teorlas expuestas en la cdtedra, lo mas
acorde posible con casos reales.

ELECTRONICA
1. Fisica electronica. E! electrén. Manan!lales de eleclrones Trabulo de
salida de un electrén. Emisién termolénica. E la. del

electrén. Accion de los campos eléclricos y magnéticos sobre ol aloclrén

2. VAlvulas electrénicas de vacio. Dlodo. Curva caracteristica de un diodo
en vaclo. Circultos rectilicadores. Trlodo. Curvas caracteristicas de un triodo.
Clrculto equivalente de un triodo. Circuitos amplilicadores para baja frecuencia.
Tetrodo. Curvas caracteristicas de un pentodo. Circuito equlvalente de un pen-
todo. Amplificadores para alta frecuencla.

3. Osciladores. Reali tacién. Generalizacién de los circultos osciladores.

Circuitos osciladores mas importantes. Caldeo Inductivo y capacitativo por alta
frecuencla.

4. Oscilégrafo de rayos catédicos. Tubo de rayos catdédicos. Oscilégrafo de
rayos catédicos. Aplicaciones industriales del ilégrafo.

5. Valvulas de gas con catodo termolénico. Dlodo de gas. Curva caracte-
ristica de un diodo de gas. Circuitos rectificadores. Tiratrones. Control de tira-
trones. Rectificadores controlad Conexién de tiratrones en paralelo Inverso
para la regulacién de la temperatura y de la lluminacién.

6. Valvulas de gas con cétodo termolénico. Valvula rectificadora de Cooper-
Hewitt. Vélvulas rectificadoras de gran potencia. |gnllrones Control de Ignitro-
nes. Interruptores para equipos de soldadura por resist

7. Vélvulas de cétodo frlo. Descarga gaseosa entre eleclrodoa frios. Vélvula
e:tlal;illz'a;iou de tensién. Circuito bdésico estabilizador de ién. Trlodos de
cétodo frlo

8. Emisién fotoeléctrica. Célula fotoeléctrica de vacio. Célula fotoeléctrica
de gas. Circuito bdsico con célula fotoeléctrica. Relevadores elecirénicos.

9. Semiconductores. Tipos de | ductores. Uni ON. Unl metal-
semiconductor. Células rectificadoras. Circuitos ractlllcadous para pequefias y
z;agder potencias. Dlodos Zener Resistores NTC. Apl de los resistores

. diodos. Fot es.

10. Transistores. Curvas caracteristicas de un transistor. Clrcuitos equiva-
lentes. Amplificadores de tensién con transistores. Relevadores con transistores.
Fundamento de los aparatos de medida transistorizados.

11. Uniones PNPN. Diodos PNPN. Tiratrones PNPN. Control de tliratrones
PNPN. Rectificadores controlados. Interruptores para corriente alterna y conti-
nua con tiratrones PNPN.

12.  Utilizacién Industrial de los semiconductores: diodos Zener, diodos rec-
tificadores, transistores, trystores y triacos.

13. Alimentaciones estabilizadas. Tipos. Caracteristicas.
14. Temporizadores electrénicos.
15. Amplificadores electrénicos. Simplificadores operacionales.

18. Rectificadores de potencla. Esq w I fund tal Pro-
pledades.

'617. Rectificadores de polencia a |an516n variable. Funclonamiento en Inver-
slén.

18. Convertidores de corriente continua en corriente alterna. Tipos funda-
mentales.

18. Contador electrénico. Contadores reversibles.

Practicas

1. Determinacién de las curvas caracteristicas de un dlodo.
2. Estudio y montaje de rectificadores de media y doble onda.




Determinacién de las curvas caracteristicas de un trlodo.
Estudio y taje de un pliticador de una etapa con acoplamiento RC.
Estudio y montaje de iladores.

Estudio y funcionamiento del oscilégrafo de rayos catddicos.
Visualizacién de sefdales alternas con el oscilégralo; determinacién de
las vlbracmnes de una maquina; estudio comparativo de algunas calidades de
chapa magnélica.

8. Delerminacién de la calda de tensién del arco de un tubo de gas.

9. Estudio y montaje del control de tiratrones.

10. Montaje de un sencillo relevador fotoeléctrico.

11. Trazado de las curvas caracteristicas de una unién PN.

12. Céalculo y estudio de un rectificador “trifdsico en puente” con células
de silicio.

13. Montaje de un sencillo termémetro con resistores NTC.

14. Trazado de las curvas caracter(sticas de un transistor.

15. Trazado de las curvas caracteristicas de un tiratrén PNPN.

16. Regulacién de la velocidad de un pequefio motor de corriente continua
por medio de transistores PNPN.

Noosow

ELECTRONICA BASICA

1. Flisica electrénica.

El electrén. Manantiales de electrones. Trabajo de sallda de un electrén.
Emisién termoidnica, secundaria y de campo. Mecanica del electrén. Acciéon de
campos eléctricos y magnéticos sobre el electrén.

2. Diodos de vaclo.

Dlodo. Eleccién de catodos. Caracteristica estatica de un dlodo. Reslisten-
cia interna. Pérdidas de potencia en un dlodo. Diodo en carga. Circuitos recti-
ficadores. Filtros.

3. Trlodos.

Triodo. Curvas caracteristicas de un triodo. Coeficiente de un ftrfodo. Cir-
cuito equivalente de un triodo en vaclo y en carga. Amplificacién. Transmisién
de potencia. Impedancia de entrada del circuito de rejilla.

4. Ampliticadores. .

Tipos de amplificadores. Clases de amplificadores. Amplificadores de ten-
sién. Amplificadores de potencia.

5. Realimentacién. '

Distorsién. Compensaci4n de la distorsién. Realimentacién. Tipo de realimen-
tacién.

6. Tétrodos y péntodos.

Tétrodo. Circuito en carga de un tétrodo. Péntodo. Curvas caracteristicas
de un péntodo. Coeficlente. Circuito equivalente. Amplificadores de baja y aita
frecuencia con péntodos.

7. Osciladores.

Osclladores con vélvulas de vaclo. Generalizaclén de los clrcuitos oscllado-
res. Oscllador Hartley. Oscliador Colpitts. Oscilador sintonizado en reja y en
placa. Oscilador regulado por cristal de cuarzo. Osciladores con realimentacién
por induccién mutua. Aplicaciones industriales de los osclladores.

8. Oscilégralo de rayos catddicos.

Tubo de rayos catdédicos. Oscilédgrafo de rayos catédl Apli | Indus-
triales del oscilégrafo de rayos catédicos.

9. Vdivulas de gas con cdlodo termoibnico.

Dlodo de gas. Curva caracteristica de un dlodo de gas. Rectificadores. Tira-
trones. Caracteristica de control de un tiratrén. Control de tiratrones. Circui-
tos de aplicacién industrial con tiratrones.

10. vll 1. d. Atnd M, )

Vélvula rectificadora de Coooer Hewitt. Vdlvulas rectificadoras polianddicas.
Ignitrones. Control de ignitrones. Circuitos con lIgnitrones. Excitrén.

11. Vélvulas de cétodo frio.

Descarga gaseosa entre electrodos frios. Valvula estabilizadora de tensién.
Circuito basico estabilizador de tension. Triodo de gas con céatodo frio. Curva
caracleristica de un triodo de catodo frio.

12. Emisién totosléctrica.

Emisién fotoeléctrica. Materlales para cédtodos fotoeléctricos. Célula foto-

eléctirica de vaclo. Célula fotoeléctrica de gas. Circulto basico con célula foto-
multiplicadores.
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13. Semiconductores.

S I ductores Intrl S i ductores extrl Unién PN. Unilo-
nes metal-semiconductor. Caracteristicas en vacio de una unién.
14. Dlodos.

Diodos de 6xido de cobre, de selenio, de unién por difusién y de contacto
puntual. Circuitos rectificadores para pequafas y grandes potencias.

15. Diodos Zener.

Dlodos Zener. Caracletlsucas de un diodo Zener. Clrcuitos basicos con dio-
dos Zener. Fot tores. Fotodiodos. Tesistores NTC. Células fotovoltaicas.

16. Transistores.

Transistores NPN y PNP. Curvas caracteristicas de un transistor. Coeliclentes
de un transistor. Circuitos equivalentes de un transistor. Polarizacién de transis-
tores. Disipacién de potencia en un transistor. Estabilizacién térmica de tran-
sistores.

17. Ampliticadores con lransistores.

Amplificadores de tenslén para baja y alta frecuencia. Amplificadores de
potencia. Osciladores. Circultos de aplicacidn industrial con transistores.

18. Uniones PNPN.

Diodos PNPN. Tiratrones PNPN o tiristores. Curvas caracteristicas de un
tiratron PNPN. Circuitos de control. Circuitos de aplicacién Industrial.

Practicas
1. Determinacién de la curva caracteristica de un dlodo de vaclo: varia-
clén de su resistencla interna en funcién de la int
2. Estudio y taje de rectificadores de media y doble onda.

3. Determinacién de las curvas caracteristicas de un triodo en vaclo; céicu-
lo de sus coeficientes.

4. Estudio y montaje de un plificad de tensién con acoplamiento RC
y con acoplamiento a transformador.

5. Determinacién de la curva de respuesta a la fr ia de un plifi
dor con acoplamiento RC y con acoplamiento a transformador.

6. Determinacién de las curvas caracteristicas de un péntodo. Célculo de
sus coeficientes.

7. Montaje de un plificador de una etapa para alta frecuencia.

8. Montaje y estudio de iladores.

9. Determinacién de la calda de tensién del arco de un tubo de gas.
10. Trazado de la caracteristica de ignicién de un tiratrén.

11. Estudio y montaje del control de tiratrones.

12. Control de tiratrones en paralelo Inverso.

13. Accionamiento de tiratrones por medio de una célula fotoeléctrica.
14. Trazado de la curva caracteristica de una unién PN.

5 15. Estudio y montaje de un circuito establlizador de tensién con dlodos
ener.

16. Trazado de las curvas caracteristicas de un transistor; determinacién de
sus coeficlentes.

17. Estuidio y montaje de un amplificador de una etapa con transistor.

18. Estudio y je de un ilador a transistores.

19. Trazado de las caracleristicas de un tiratrén PNPN.

20. Control de tiratrones PNPN.

21. Estudio y montaje de un rectificador controlado con tiratrones PNPN.




A) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS TEORICAS

La metodologla de una asignatura o grupo de ellas abarca multiples activi-
dades conexas, a saber:

a) Conocimiento concreto de los objetivos.

b) Extensién y nivel que se persigue en los mismos.

c) Justificacién del programa estructurado.

d) Técnica de la preparacién de clases.

e) La exposiclén de las leccl

f) Andlisis critico de los libros de texto y consulta para la ensefanza.

g) Estudio, preparacién y disposicion del material did4ctico.

h) Trabajos praclicos y su justificacién para la realizacién de los mismos.

No creemos sea objelo de este informe entrar en el andlisis y critica de
lodos los aparatos mencionados. Los tres primeros deben ser objelo de un
minucioso estudio en la Comisién. SI nos creemos, sin embargo, obligados aqul
a hacer algunas Indicaciones sobre los dos apartados g) y h), por la impor-
tancia que de ellos puede desprenderse para un mejor aprovechamiento de las
clases de practicas.

Esludio, preparados y disposicién del materlal didéctico.

El material didActico en Escuelas Técnicas es da una Importancia caplital.
Debe disponerse de una gama de elementos que, si bien cada uno de por sl
poca ayuda punde prestar, en conjunto constituyen la base de la actuacién del

Prolesor en la tarea encomendada. Citaremos bre te estos el tos y nos
detendremos en aquellos que requieran mayor atencién.

Programa de lecclones tedricas y précticas.

Absolutamente necesario y conveniente revisarlo cada clerto tiempo.

Texto.

Debe tomarse mucha precaucién en la eleccién del mismo.

Apuntes.

Para grupos reducidos de lecciones puede Jarse el pi de apun-

tes, ya sean facilitados por el Profesor, ya obtenidos por los proplos medios
de los alumnos.

Diarlo de practicas.

Debe ser un registro honrado y completo del trabajo dlarlo realizado en el
Laboratorio o Taller. Se debe utilizar como tal un cuaderno o coleccién de
fichas, disefad ad d ite, qua se destinan tan sbélo a este objeto.
Habran de numerarse todas las paginas o fichas y se Indicard siempre la
fecha en que se estd haciendo el trabajo. Todas las did e Inf i
pertinentes se anotardn en él. No se deb tir raspaduras o borrados: si
se considera que algin dato no es valido se entrecomilla o se tacha simple-
mente con un trazo. Por otra parte, se podrd solicitar del alumno la presen-
tacién del mismo al Profesor en cualquier momento.

Revistas.

Son el medio més rdpido y eficaz para estar al corriente de las ultimas
novedades técnicas y cientificas; constituyen un importantisimo documento pe-
dagégico.

Sintesis bibllogrética de libros.

En ocasiones son los mismos alumnos los que sollcitan estas sintesis para
determinadas materias y es, en este momento, cuando e! Profesor puede facili-
tarle su ayuda y consejo.

Catélogos.

Los catalogos de casas constructoras o comerciales suministran una fuente
de d taclén muy provech

Esquemas.

Deben ser de una sencillez tal que permitan una rapida asimilaclén por parte
de los alumnos. Serdn de un tamafio que no obligue a reproduccién en la
plzarra, con la consiguiente pérdida de tiempo.

Microllims.

Materlal didactico de gran utilidad que facilita la labor del Profesor con el
uso de sus proyecclones sobre pantallas. Una completa coleccién de micro-
films proyectada oportunamente a lo largo del curso puede dar a los alumnos
un conocimiento perfecto de las mdquinas empleadas en la Industria, de sus
dimensiones, de la Instalaclén de las mismas y hasta de un verdadero com-
plejo Industrial,
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llatura, por ejemplo, se podrian tener microflims de todas las méquinas
queEl::o';‘\slaltuyen pe| pltocgso: preferible que de cada méquina existan dos mll-
crofilms tomados de diferentes puntos de visla; otros sobre distribucién de la
maquinaria en planta, con analisis del proceso de recorrido; olros con los slis-
temas de calefaccién y humidificacién, de tan Importante misién en este tlpo

de Industria, etc.

Muestras.

Disponer en clase de una extensa y variada colecclén de muestras, adecua-
das a la asignatura, seria de gran utilidad para el estudio de los alumnos.
Si son de facil adquisicién y bajo precio serla conveniente proporcionar a
cada alumno una coleccién. Asl, para la disciplina de Materias textlles, serla
de sumo interés que cada uno de ellos dispusiera de una coleccién de los
distintos tipos de algodén, lana, seda, rayones, fibras arlificiales, elc. Lo
mismo puede decirse de una coleccién de diterentes tipos de tejidos, respeclo

a otras asignaturas.

Problemas
La resolucién de problemas, en clase de practicas, completa la formaclén
del alumno y fija las ideas adquiridas en las lecclones tedricas.

Trabajos prdcticos propuestos y su Justitlcacién.

Consideramos como do la mayor eficacia y de resultados positivos la orde-
nacléon de unos trabajos practicos que entrenten al alumno con las realldades
de su fulura labor profesional y que 6l mismo resuelva con la ayuda del Pro-
fesor adscrito a las practicas. = et ST

un programa completo de practicas s N -
sarlf)n c':m;z::”:::)z'::t:: cmaglo?lslk:os: desde este punto de vista los clasifica-
remos en:

Trabajos de Laboratorio.

Trabajos de Taller.

B) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS PRACTICAS

El trabajo realizado por los al en las cl de précticas tiene como
principal objeto:

1. Consolidar los conocimientos adquiridos en las clases teéricas.

2. Conocer las méaquinas o aparatos y las técnicas de la experimentacién.

3. Procurar que se hagan més significativos los principlos y relaciones ma-
tematicas que se discuten en los lextos.

Para conseguir la mayor eficacia y utilidad de las prdcticas deben Yenerse
presentes las siguientes normas:

a) El programa de practicas, laboratorio, o taller, debe ser redactado con
posterioridad al programa de lecciones tedricas.

b) La practica, eleglda para cada dia, debe ser minuclosamente estudiada
y eleglda, para que cumpla plenamente su funcién. El tema de la practica debe
ir ligeramente deslasado en retraso con la exposicién tedrica de clase, para
permitir que los alumnos hayan podido esludiar la correspondiente teorla.

¢) El Caledratico de la asignatura, conjuntamente con el Prolesor adjunto
de cétedra o Maestio de tlaller, deben redactar una ficha de practicas para el
Prolesor, y en ella deberd quedar reflejado el enunciado do la préactica, el
momento mas indicado para su desarrollo segun la marcha del programa de
lecciones tedricas, la exposicién tedrica en la que se basa, el materlal necesa-
rio para ella y la lorma operatoria de llevarla a eleclo.

d) Cada alumno llevard y tendrd al dia el “Diario de practicas” que, como
se ha Indicado antes, segun la Indole de la asignatura y de las practicas,
serd un cuaderno o coleccién de fichas disehadas adecuadamente para tal fin.

Por la importancia que posee el "Dlario de practicas” en el desarrollo de
las mismas, analizaremos los requisitos que ha de cumplir, tanto si se lleva
en forma de librela como de fichas:

1. El titulo o enunciado de la préctica.
El nimero de la practica.
Fecha de comienzo y terminacién.
Fundamentos tedricos de la misma.
Material necesario.
Esquema o dibujo.
Modo de operar.
Resultados oblenidos.
Datos que deberd calcular, a partir de los resultados obtenidos.
Interpretacién de los mismos.
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11. Un aparato de observaclones, en el que el alumno deberd Indicar los
puntos que considere méas Importantes de la practica.

12. Relaclén de la practica con la vida profesional.

13. Calificaclén de la préctica.

Serla muy convenlente que los alumnos reciblesen la practica Impresa, unos
dlas antes de realizarla, con lo que habrdn tenido tiempo suficiente para leer
la teorla e, Incluso, profundizar en los puntos que se les Interesen. SI no la
hubleren leldo, slempre dispondrdn de un cuarto de hora en el laboratorio ©
taller para leerlo y enterarse de los mas Imprescindibles.

La Interpretacién y critica de los resultados deberia realizarla el alumno en
su casa —no en el taller o laboratorio—, donde al final de la practica, se
encuentra cansado, tenlendo que realizar la Interpretacién, observaciones y
relaclén con la vida profesional con demasiada premura para obtener {rutos
de ella.

El alumno entregard cada semana la practica o pricticas de la semana
anterlor, que le serla devuelta —ya corregida— a la semana sigulente. Se con-
sidera de Importancia la devoluclén de las practicas, pues sablendo el alumno
las faltas cometidas y el Interds del profesor, se produce en él una reaccién
de superacién que siempre se estima de muy buen resultado.

Comprobado que la prdctica ha sido reallzada correctamente, se Juzga de
gran utilidad que el profesor se reina con los alumnos y en la plzarra les
explique ligeramente la Interpretacién de los resultados, las observaciones més
Importantes y la relacién de la misma con la vida profesional, haciendo a la
vez preguntas a distint | , a modo de conversacién, con lo que se da
cuenta el profesor de cémo ha sido preparada la practica y sl han profundi-
zado en el sentido de la misma.

Es preferible, para el desarrollo eficiente de las practicas, que el total de
horas semanales destinadas a ellas se efectien en una sola Jornada, slempre
que ésta no sea superior a tres horas; en caso contrario, se subdividira en
dos seslones.

E! alumno debe tener un minimo de horas de laboratorio o taller y un
minimo de aprovechamlento, sin cuyas condiclones no serd admitido a los
examenes flnales.

Las notas de practicas Influirdn en la calificacién final con un valor de 1/3
a 1/2; segun la Indole de la asignatura y las posibilidades de cada labora-
torio o taller.

Establecidas estas normas de cardcler general haremos, al redactar los
cuestionarios, una breve exposicién de las materias Integrantes de las diversas
disclplinas en la especialidad textil.
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Cueslionarios publicados e¢n les B .0.0. del Ministerio da Educecién y Ciencia
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ESCUELA DE INGENIERM TEGNICA INDUSTRIAL

CENTKO NO FSTALAL RECONOCIND
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ASIGNATURAS DE INGENIERO TECNICO EN:

ELECTRICIDAD | Comunes:

S C Oficina técnica
cccn’on ,d"’ Legislacion y Economia de la empresa
Miquinas Organizacion industrial
Eléctricas Higicne y Seguridad en el trabajo

Termodindmica y motores

Scccién de Especiales:
Electrénica Sec. M. E.
Industrial Mecdnica de fluidos

Cileulo, ensayo y construccién de nuigainas
eléctricas

Regulacién, control y proteccion de iGui-
nas eléctricas
e E.- L

Electrénica industrial

Calculo automitico, Servomecanismos »
Medidas electrdnicas

Tecnolopia clectrdnica




OFICINA TECNICA

Ciclo 1.* (Par2 las cspecialldades oléetrican, quimlca y toxtil). — Amplia-
cldon dol edtudio de normos do Dibujo Industrial. Simbolos y esquemas de
aparalos e Insialaclones. Leclura e interpretacion de planos. Ejecucién de
conjuntos y despiezos.

Ciclo 2.* (Comun para todas las especlalldzdes):

Olicina Técnica ce Proyectos o Informas Técnicos, Estudio do ‘os documen-
los constilutivos de prcyaclos e Inlormes 1é~iicss. Clases y cenlcnidos rFspa-
cilicos: Anteproycclos, pelentes. Organizmes oliciales. Chienles, infcrmed, eic.

Oficina Técnlca do Fabricacién, Produccida y Mantenimionto. Normalizar,
Unitormizar. Limitaclon de lipos. Fijar y mcjoiar, Procesos de fabricacion. Estu-
dio de movimicnlos y tlempo. Gralicos, fichas y cuadros esladislicos.

Ciclo 3.* (Comun para lodas las especialidaces):

Estudio y desarrollo do proyectos. Lo anverdo con lo estudiado anterior-
menlo, se realizardn aigunos que, sin perdor el cardcler general, se orienten en
el sentido de cada especialidad.

NOTA. — La especialidad mecanica inlensificard la extensién de las cues-
tiones corrospendientes al ciclo 3.°, por disponer del tiempo que destinan las
olras especialidades al esludio del primero.

LEGISLACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA
I. Legislacion

‘El Derecho. Fuentes. Sujetos. Sociedzdcs mercantiles.
Organizacién de la Administracién publica.

Aclos de legitimacién administrativa.

Direccién téecnica.

Disposiclones sobre seguridad de la vida y de las cosas.
Gravdmones liscales.

Ordenacién de las Inversiones extranjeras.

La propiedad industrial.

9. Aclividad administrativa de fomento.

10. El Derecho del Trabajo. Fuenics.

11. Derecho administrativc dol trabajo.

12. Regulacién de la colocacién. Contrates de aprendizaje y ce trabajo.
13. Duracién dol trabajo. Interrupciones.

14, Remuneracién dcl trabajo.

15. Particlpacién de los trabajadores cn la gastion empresarial.
i6. La proteccidon matarial del trabalo.

17. Suspansién y exlincién del contrato do !rabajo. E! despido.
18. La seguridad soclal.

19. Scguros de accidentes y enfermedades prclesionales.

20. Seguros de enlermedad, vejez e invalidez y desempleo.
21. Ayuda lamiliar. Seguro escolar. Mutualismo laboral.

o=

Ll B 5 ok

II. Economia de la empresa

22. Economia dc la ompresa. Clasificacion de las crapresas. Mélado.
econdémico: renta naclonal.

23. El empresario. Funcicnes que realiza. La empresa on ¢l admbito macro-

24. La ampresa industrial. Creacion. Forma y financlacidn.

25. La locallzacién Industrial. Sistemas do pioduccldén.

26. Estructura financiera. Modificacicnos do la misma.

27. EIl beneliclo. La Inccrtidumbre.

20. Organizacién del porsonal. Relaciones hwimanas. Funcion social do las
empresas.

29. Organizacién contable.

30. Cucnla de pércidas y ganancias. Ba!:nce de liquidacion. Liquidacion de
pardidas y ganancias.

31. Estruclura de aclivo y pasivo. Tesoreria. Liquidos. Capitai cuwculante.

32. Coste induslrial.

33. Malerlales.

34. Mano de obra.




35. El cquipy indusltrial. Sistcinas de amortizaclén.
35. Gastos generales do fabricacion,
7. Veuls. Frecius, Andlisis ¢o mercados. Propaganda.

38, E! bulance. Estudio de la situacion financiera y econdmica.

33. Comparaziones intertemporales. Flegulacion do balances.

40. Conlrol piesupueslario.

1. Dimensién do la empresa v maximo benalicio.

42, Ciclos del ejercicio. Renovacidén de equipos industriales. Planilicacidn
financiera. Valoracion de resuliacos.

ORGANIZACION INDUSTRIAL

Primncra parte. — Las ciencias humanas y la organizacién

Importancia de! hombre en la organizacién.
1. El horabre y el grupo. El licsibre como jefe. Colaboracién. Autoridad.

Las reluciones funcionalzs en la en.prosa.
2. Las comunicaciones. Las funciones. La delegaclén de funclones.

La coordinacion en la empresa.

3. Normas de¢ mando. Do iasliuzcidn. De previsién. De e)ecuclén. =
La sicologia va la empresa.
4. La s.coiogia del jefe.
5. La sicologia dei obraro. ) o
Los problemas kumanos en la empresa. 5
6. El protlema humano. Su c¢-dio. La decisidn.
7. La cxperiencia del resullado. La vida de la familia. Los problemas labo-
rales coleclivos.
El departamento de personal en 1a empresa.
8. Comeliac. Ficheras. Control. Seleccidn del personal. » :
9. Piomccider del parsenal. Disciplina del personal. Reglamento da régi-
men interior. L
La formacién del personal.
10. Formacién de mandos y j2los. Formacién profasional.
La remuneracion del personal. i
11. Tipos do salatios anliguos. Tipos de salarios modornos.
12. Cdlculo de primas.
La informacién en la empress.
13. Informacion individual. Informzacidn colectiva. Las rouniones. Las deci-
siones.
Scgunda parte. — Principios generales de la organizacién
cientifica del trabajo
La organizaclén. clentltica del trabujo.
14. Principios. Fundamentos. Drsarrollo. n
La racionalizacién del trabajo.
15. La racionalizacién. Les ctapas do reallzaclén. Los Iimites de aplicacién.
Los problemes da direccién.
16. Los problemas. Su esludic. La resolucién:
La estructura dv la emprosa.
17. Las estructuras da la empresn. El orgenlgrpmn. Su cometido.
18, Preparacidn dol orgunigrama. Su implantacién.
La normallzacion,
19. La nonn2lizacidn tebrica. La normalizaclén en la empreca.
Los grdticos en la emprosa. 3 3

20. Tlpos de graficos. Comatido. Su preparacién,

Las matemdticas y la organizacién.
21. La ostadistica aplicada a la organ'zacién. La Invastigacién operativa.

Elemzntos auxlliares.
22. Maleriales. Mdiquiras. Ficheros.

Tercera parte. -—— La organizacién industrial

Las luacionss tipo en la empresa.
23. Prcduzcién.
24. Comorcial. Conlable. Flnanciora. Adn:inistrativa.
La investigacién. '
25. El planteamiento. E) dcsarrollo. EI rasultado. Los limites.
E! departamento de estudios y proyectos.
26. Su comelido. Su capacldad.
Los laboratorios.,
27. Division. Comolido. Acluacién,

El departamento de utillajos.
28. Situacién. Comctido, Capacidad. Relucinnes.

£

-

departamanto de métodos y liempos.
29. La simplificacién.

30. El estudio del método

31. Los diagramas.

32. Los ticmpos.

&

<

departamento do planiticacién.
33. La planilicacién,
34.  El lanzamiento.
35. El progreso. El resultado.

E! departamento dé ordgnacion central.
36. Los pedidos.
37. Los presupuestss.,
38. Las érdecnes de fabricacidn. .
39. La coordinacién do la dacumentacién,

El departamento do control do calidad.

40. El control de calldzd.

41. Limites de aplicacién.

42. La verilicacién,

43. Las especilicacionos. Los grélicos de reuullados, ch
El departamonto de compras.,

olel‘l:' La otarta y la demanda. Los ficherus de provesdores. El analisis de la
na.

45. La decislén de la compra. El almacén. CI contre! de almacencs.

El departamento do ventas.

456. La funcién venlss, Fichoros de clienins. Repros enlanta 2j -
wiis, Bion 3 5 presenlantes. Vizjantes. Pre
La soccién do costo Industrial,

47. Las comunicacioncs. La Imputacién. €1 rasultado. La corroccion,

Las manutenciones.
48. El lransporte. Ei almaconamiento. Les siomorntos y maguinas.

El ontretonimionto preventivo,
49. Las repasacionss. El entreterimiento.

Ejemplo de una organizacién funclonal de €a4a uno do los tallores.,
50. Taller de mecanizacién,
$1. Talicr do corrajerla,
$2. Tallor do farja-esiampacion.
83. Tallor de tundicién,
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En las clases jidcticas, los probloman  oncrclos de n e s
planteados so adaplaran a 18s aciivicades in<ustnales propias do la esocciall-

dad o rama de que se trato. Las wisilas a instalaciones indua!riale:‘p:cvinla‘s
en ¢l plan de practicas se adaplardn on a.:da caso 4 la rama de ingonieria

técnica de Gquo se trale.

TERMODINAMICA Y MOTORES TERMICOS

Conceplos da variablos y funciores du c¢clado. Ecuacién de cstado. Gases

perfcclos.
Primer principio de la termodindmica. Apiicacion a 1as evalucicnes mis im-

portantes. Entalpia.
Scgundo principio de la termodindmica. Entropia. Diagramas entrépicos.
Estudio tormodindmico de un fluido candnnrsahle. Diagramas de lzarl y da
Mollier.
Derrame de fluidos. Toberas y difusores.
Motores lérmicos. Clasificacidén. Potencia

interno, mecdnico y ocondmica.

Turbinas de vapor. Turbinas de accién y de rcaccidn. .Regulacitn de las
turbinas. Tipos de turbina, de vagor; turkinas convaenzionales, lurbinas cspecia-
les, turbinas de gran polencia. Condcrsacidén, Compraesorcs de éinbolos y turbe-

interna y cflecliva. Rendimmientos ¢

compresores.

Motores de combustién interna alternsiivos. !
res de oxplosidn y diesel. Molores de cualio y dos tliempas.
la marcha. Dispositivos para la mezcla en otlores de cxplosion.
para la inyeccién en molores diesel. Encendido, relrnigeracion y engrase.

Turbomotores de combuslién inlerna. Turbira de gas.
Sistemas do propulsion. Propulsidn auténor:a y propulsién alénoma.

Cormbustibles ulilizados. Moto-
Regulacidn de
Dizpositivos

Practicas

Ce acuerdo con el cucstionario de las cluases tedricas, las praclicas consis-
tirin on la resolucidén Jrdtica o numérica dc ejercicios y probiemas relativos a

las teorias que comprondc el mismo.

MECANICA DE FLUIDOGS
3 .

Liquido: Caractores generales. Liquido en recposo y on movimiento.

Hidrostatica e hidrcdinAmica. Ecuaciones ganerales. Movimicnto dec masas de
agua: Regimenes regular y turbulenlo. Pérdida de carga. Fenémenos de cavi-
tacidn.

Scmejanza hidrodinamica. Seirejanza compieta. Semejanzas parclales.

Salida de llquidos por orilicios. Vertederos y aliviaderos. Aforo por verte-
daros. .
Corrientes forzadas. Movimiento permancnta y uniforme. Expresién do la
pordida de carga. Movimienlo parmanente y variado. Ley de Borda.

Movimiento variado rno permanenta en concducciones forzadas. Golpo de
arieta. Ecuacionc3 do Allievi. Formula de MicriiLd.

Cialculo elemental de vna conduccién ferzada. Maicriales empleados en las
conducciones forzadas. Redes do dislribucién.

Coirlentes libres. Cursos naturales de equa y canales. Férmulas practicas.
Clasificacién da los cauces por la loima dr su scecidén. Clasificacion de los
cauces por su pendicnto. Trazado y revesliinienio de canalos.

Mdquinas hidrdulicas: Su objeto y clasifizazidn. Ruedas y turbinas hidrdu-
licas. Bombas centrifugas y de émbolo. Uon aspeciales.

Principio do la rcaccién. Magnitudas e:porificas. Ecuaclén general do las
turbinas. Salto disponitla y szllos manomcliicos: Rondimicnto manomélrico y
readimiento volumelrico. Potencia manomélricn, polencia efecliva y polencia
nominal do una turtbina: Rendimiento macanico y rendimiento global.

Nimaro do revoiuciones esnccilicas. Aplicaciones. Esludio particular de las
turbinas Poiton Francis, Hellce y Kaplan.

Regulacidn de las lurbinas. Curvas caraclerizticas de una turbira.

Bombas centrifugas. Clasilicacidn y cdiculo Jde las bombas cantrifugag,
good¢sica y altura manomdatrica de clevacion. Curvas caracleristicas.

Bombas do émholo. Cdlculo de sus diri nsiones caracleristicas y de la
polencia de una bempa de émbolo. "
Aloros: Sistomas ulilizados. Estacionos du .'oro. Conladores.

Allura

REe
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vos a las leoiias que comprends ¢l

Crictaies.

heterogénecos.

su

molor calibrado.
€arga y pérdidas adicioniles.

Pricticas

De acuerdo ¢on as clacoes tnéricas
_ t ac 90 con el cuostionnr:
o d 03 el Honnria de an i
shran ea Iy resolucisn radlica v numicrica ':1\) e];'c'rc"o.-;ﬂ
3 reict
nicmo.

l2s practicas con-
Y problemas re'alf-

CALCULO, ENSAYO Y
=Sty AIEN 3 Y CONST .
DE MAQUINAS ELECTR I’éH§CION

:.1 Ar:gliacién al estudio co Tircuitos magnélicos
o 1 rincipios eral ; .
P gonerales. Procesas de imanacién de monocristales y p
oli-

1 alculo do ! < .
Cuilo iGnelicos e a mogéneos
7 o 2 cin los  magaelico serie 'y par lelos ho
. ¢ ¥

2. Matariales om
pleados en I.s maquinas i
0 e 54 Aquinas eléctricas: propiedades Yy ensayos,
2.2. Mialeriales magnélicos.
2.3. Matariales aislantles.
;" L.’;lculo mecdnico de miquinas cléctricas.
a.?. ‘;It:s.‘Flccll.’l llin:ol otendisnido a In atraccién magnéti
33 cc acidad critica, Compensacién oslalica y dindmi 0 %
3. orona polar. Momento dindmico it
3.4, Sujecion de los polos j
3.5. Cuias do cler :
re de las ranur;
3.6. Pandajes. e
3.7. Cojinctes radia'es y axlales
3.8. Carcasas y anclajes.
:.‘ Méquinas do corrionte continua
4.1, Ampliacién d i .
o el estudio de los devanados de Inducidos Criterios par,
2 a

cidcci
4.2. Estudi i

A [.,::fo :o la curva de lncuccidn en el entrehierro
- Lsludio de la induccién i '

en los dient

4.4, Pulzaciones i o s
pr o c:ores del campo y arménices de dontadur
1.5, etalles construclivos, i

4.6 Calculo do maquina do ¢ c.
4.6.1. Proceso a Seguir on el cdlculo de onergdore motoras
g q sy »

4.7. Ensayos de méquinas da ¢.c.

4.71. A uste de la posi 100 co billas.
J posic 2 Cscobillas
4.7.2 Ajuste de los polas auxiliares de conmutacién,
6.7, nsayos de r o s e i S dina étricos
1.7.3 E ¢ rendimiente Yiétodo directos frenos din mométr
! y

viclodos indires 0 por rcida eparadas: en vacio, on
Mélod nd os pércidas separs
0

4.7.4 Ens.lyo,.' de rece 12ibn® ensa 0s do calenlamiento nsayos de rigidez
F y ensay 9

dieléctrica Y prucbas mecinicas

de

de

5. Translormadores eslilicos

5.1, i .

g C.shldno' dc bobinados alternados Y paralelo
rA2. Dispersién én Jos bobingaus. i
5.3  Detalles conslruclivos

’ .

5.4. Cdlculo de transformadoics.

Procho 8 seguir en el cilculo.

Proyectos,

5.5. Ensayo de translormadores.

:le ge:v:mln:cién €0 la caigs en lensién
9. Ensay sndimionts: 4
§53. Ensers r fendimleats: wétodos alrcetos y por pérdia
2y0s do recepcibn: ~rentamiento Y rigicez diolécllicau i

6. Migquings slacrznas.

C.!. Anpliacit
plig n al & IS
SieEt on. esludio de !vc devanados do corrlente a'terna. Criteri
! . Criterios

Y
6.2, [atuzio d .
N 9 la for &
195 aivarscs arménicos. L8 s

6.3. i
. 3. Estudio de Ia reaclancia de disporsion
4. Dolaltys construclivosg. .

en devanados distribuldos. Calculo

6.5. Calculo 42 rmijuinas £incisnas.

6.5.1.

6.5.2. Proycctes.

6.6. Ensaycs do magquinas sincronas.

6.6.1. Esludc de la inpedancia sincrdnica

6.6.2.
cidn do un aiternador.

6.6.3. Deloiminscion del rendimiento.

6.6.4. Ensay2s
trica y pru2bas miccdnicas.

7. Motoras do induccién.

7.1. Detalles conslruclivos.

7.2. Calculo de motores de Induccién.

7.2.1. Proceso a seguir en ol calculo.

7.2.2. Proyectos.

7.3. Ensayos.
Estudio y trazado del diagrama dcl circulo.

Procoso a scguir cn ol caiculo dz generadares y motores.

Delerniinacion de la caica du t.rclén y de la corrlente da oxcila-

de rocepcion: prucuas dulca|enumlcnm, da rigidez dicléc-

7343,

7.3.2. Medida dol deslizamiento.

7.3.3. Medida del par de arranque.

7.3.4. Delerminacion del rendimicnlo.

7.3.5. Ensayos da recepcién: calentamienio, rigidez dieléctrica y onsaycs
mecanicos.

8. Motores de corricnle alierna de colector.
8.1. OCetalles constiuclivos.

8.2. Calculo de motores de c.a. de colertor.
8.2.1. Procesos a soguir en el calculo.
B8.2.2. Proyeclos.

8.3. Ensayos.
Estudio del factor de poloncia cde es1ds molores.,

8.3.1.

8.3.2. Ensayo de la conmulacion.

8.3.3. Determinacién dal rondimiento.

8.3.4. Ensayos de rccapcion: caientamicnid,
\ mecanicos.

Practicas

rigicez dicléclrica y €nsayos

1. Mdquinas de corriente continua. — Estudio y lrazado dc Ias curvas carac-

taristicas de los gencradores. Estudio y tro.ado de las curvas carzcleristlicus de

los motores. Realizacion de olios ensayos esludiacos en las clases {eéricas.
Translormadores estdticos. — Trazado y ostudio de las curvas de vaclo

2
y do corto circuito. Recallzacién de otros cnsayos csludiades cn clases teé-

ricas.

Maquinas sincronas. — Estudio y trazado de la curva de F. E. M

cn

3.
vacio., Estudio y trozado de las curvas do crcitacién y de coilo circuiio. Estu-
dio y trazado de las curvas caracleristicas on carga: métodos direclos o indi-
rectos. Estudio y trazado de las curvas de un riclor sincrono. Estudio y lraza-
Ncaiizacion de ' olros

dc de las curvas caracicristicas de wuna cormulatriz.

ensayos cstudiados en claces tedricas.

4. Motores de !nduccién. — Esludio y Linzado de las cirvas catacleristicas
mediante el diagrama del circulo y dircctaneie. Realizacién de otras praciicas

estudiadas en clases leéricus.

Moiores de corricnla allarna y colectar. — Csiudio y trazado de sus cur-

5.
vas caraclorislicas. flealizaciéon do olros onsayos esludiados cn ciases tedricas.

REGULACION, CONTRO!. Y PROTECCION

DE MAQUINAS EIECTRICAS

Calentam.ento Es-

¢
.
1. Aparatos do mariobra, protaccion y red:la.
1.1. Perlusbacion2s que pucden afestar a upra miguina oléclrica. Sobroten-
sicnes. Sobreatensidades, Deleclos que puel b preducer.

fuurzos electrodindmicos.
1.2. CAlculo detillado da la carriente

Réanimoan imicial, Regimen finai,
1.3. Aparalos de maniobra.

etccétera. Mando a distancia.

1.4,

Manua'es.

- —

¢~ coito circuilo cn una

Acconamiento cldctnico,

maquina,

neumdticn,

Conlactores. Enclavamicata. Mocierun ua digebra de Booio.
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1.5. Aparatos de proteccion. Corlo circuitos fusibles.
1.6. Relés 1érmicos, magneloelectricos, electromagnéticos, relés auxiliares.

1.7. Interiuplores on aceite (p2quedo y gran volumen). Inlerruptoras con
soplado magneticos. Interruptoras ncumiticos.

1.8. Teinporiradores: mecanices, neumdticos, magnélicos, capacitivos.

1.9. Elemientos auxiliares de maniobra, rosistencias, rodslates, rcaclancias
fijns y variables.

1.10. Dispositives diversos: termdmeliros indicaderes, termostatos, imigenes
térinicas. Prescstatos. Detoclores do nivol. Células foloolécltricas, etc.
2. Arranque, regulacion y frenads de maquinas de corriente continua.

2.1. Dinamos. Rogulaclén de tension. Reéslalos. Regulacién automitica de
tonsién. Acoplamiento de dinamos.

2.2. Molores. Arranque Roéslalos de arranque. Célculo.

2.3. Aulomiatismo de arranque Jo molores de corricnte conlinua.
2.4. Regulacion de velocidad. Redstatos do regulacion. Combinadores.
2.5. Frenad> dindmico y a conliacorriento,

2.6. Inversion del scntido de giro en motores de corrionte continua. Utill-
zacién de un grupo “Ward-Leonard™.

3. Arranquo, regulacién y frenado de maquinas de corriente alterna.

3.1. MAquinas sincronas. Allernadores. Regulacién de tensién. Redstatos.
Regulacién nutomatica de lensién. Acoplamiento de alternadores.

3.2. Motor sincrono. Acoplamivnto a la red. Regulacién de potencia reactiva.

3.3. Mdquinas asincronas. Mdiauinas de Induccién. Motores trifdsicos.
Arranque. Pebslatos de arranque: célculo. Automatismo de arranque.

3.4. Reogulacién de velocidad. Redstatos de regulacién. Combinadores. Va-
riacion de velocidad por accion sobiw el estator o el rotor. Montajes on cascada.

3.5. Frenado e inversion de marcha.

3.6. Molores monolasicos. Arranque. Automatismo de arranque. Regulaclén
do velocidad.

3.7. Motores de colector: ftrifizicos y monoldsicos. Arranque y regulacién
de velocidad.

4. Regulacién y centrol de trar:cformadores.

4.1. Regulacién de tensién eslando el transformador desexcitado.
4.2. Regulacién de tensidon en «arga.

4.3. Autcmalismo para la reguiacion ce tensién.

4.4. Scializacién a distancia dJe la posiciéon del regulador en carga. Sefia-
lizacién a dislancia de la temperateca del acaoilo y del cobre.

4.5. Automatismo de la refrig:ricidn en translormadores con refrigeracion
forzada.

4.6. Acoplamicnto da translormzoies.
5. Servousislemas.

5.1. Concepto de servosistemaus. Sislemas fisicos de primer y segundo or-
den. Comporlamiento en régimen transitorio.

5.2. Diagrama de BODE.

5.3. - Noclén do cstabilidad. Ad¢toaos de correcclén. Tiempo de respuesta.
Optimizacidn,

5.4. Tecnologia de los servosiuicimas ulilizados en combinacién con méaqul-
nas eléctricas.

5.5. Amplificadores rotativos. Ciupo W-L. Amplidina y rototrol.
5.6. Amplificadores magnéticos. Transduclores.

5.7. Amp!ificadores electronicoz. Grupos reclilicadores controlados. Empleo
de thyratronos, ignitrones, thyristoroc.

5.8. Ejemplos bisicos de reguiccidn. Regulacién de velocldad de motores,
de tonsién de goneratrices, de cotrienle de aceleracién, elc.

v

Puicticas

En las clases pricligas sa cfcctuardn los ensayos y experienclas necesarios
para laciiitar ta comprension do lo «plicndo en las clases tedricas.

Parte 1. Aparatos do maniabra, protoccidn y moedida. Se mestrard a los
alumnos el aspeclo real de les o iivn'es aparates estudiados, medianta fota-
gratias, catilegns, planos o, cuanes <y disporga de ejomplards do dichos apa-
tatos, dircclaniento sobre los m.3 .

Parte 2. Enzayo do veriacidn maaual de lensidén en dinamos. Regulacién
amonnitica pnr requlador. Ensayo de acoplamlonlo en paralelo do diramos Yy
reparlo e carga. .

Proyecto de un reéstato do arranque para motor de corrionte continua. Es-
tudio do un disposilivo aulomdlico do arranque por conlacloros y lcmpotiza-
dores.

Ensayo de arranque de motoros da corriente continua. Frenado dindmico y
por recupdracién.

Ensayo do un grupo "Ward-Leonard”. Obtencién de sus caracleristicas en
las cuatro cuadrantes.

Parte 3. Ensayo de variacién de lengién manual en allernadores. Regula-
cién outomatica cdo tonsién por regulador. Ensayo do acoplamienlo en para-
lelo de alternadores, Reparlo de la carga reacliva y activa. Acoplamiento de
un alternador a la red. Arranque de un motor sincronico.

Ensayo de arranque do molores Iritdsicos. Directo. Estrella (ridngulo. Por
resistencias roldricas.

Proyeclo de un redstalo de arranquo para molcr de induccién. FEstudio de
un disposilivo aulomdtico do arranque para contaclcres y tomporizadores.

Ensayos de variacién de velocidad de molores asincrénicos. Dilerenles mé-
todos.

Parte 4. Ensayos de variacién de tensidon do lIranslormadores. Diferentes
métodos.

Ensayos de puesta en paralelo de transtormadores. Medidas nccesarias para
efecluar un acoplamiento correcto.

Parte 5. Ensayo de variacion de tensién por medio de reclificadores con-
trolados. Ensayo de amplificadores magnéticos.

Ensayo do sistemas complejos de 1egulacién automética. Grupo “Ward-Leo-
nard" con regulacién de tensién. Regularizacién automalica de velocidad de
un motor allmentado por un rectilicador controlado.

Observaciones

1.* Las practicas correspondienles a esta asignatura prescntan cierlos as-
poctos comunes con las de “Construccién de méquinas”, pudiendo agrupar,
por ejemplo, el estudio del trazado de caracteristicas de una mdiquina con el
de su proceso de arranque o regulacién de tonsibn.

2.* La parte 5 deberd constituir una Introduccién clara y concisa a los
problemas de servosistemas, aun cuando por razones do tiempo no se puedan
dosarrollar mas ampliamento. Especial atencidn sco prestardA a los temas 5.1;
53y 58,

3.* En todo el curso se lralard do hacer comprender al alumno el modo
de funcionamiento de la maquina vista del exterior y en relacién con los
aparalos do arranque, variaclén de velocidad, regulacién, etc.

ELECTRONICA INDUSTRIAL

1. Relevadores clectrénicos.

Relevadores fotoeléctricos. Relevadores foloeléctricos seleclives. Relevado-
res con preamplificador. Maniobra fcloeléctrica de puestas. Maniobra automa-
tica de instalaciores quemadoras de petréleo. Detector electrénico de humos.
Detector de! nivel do liquidos. Interruptores automdticos de crepusculo. Cir-
cuitos de proteccién y alarma.

2. Cronédotos elactrénicos.

Cronédotos para aplicaciones a !a fotografla. Cronédclos de tliempos 8jus-
tables de arranquo y parada. Cronédolos para pequedas maquinas de soldadura.
Cronédotos para regular las cuatro funclones de un programa de soldadura.

3. Recliticadores para aplicaciones industriales.

Roclificadores para la carga dc baterias. Reclificadores para traccién eléc-
trica con Ignitrones. Rectificadores con células de silicio para traccién eléc-
trica. Rectilicadoros de silicio para soldadura eléclrica por arco. Rectificado-
res controlados para grandes polencias.

4. Mdqulnas da soldar por resistoncia.

Interruptores a'ectrénicos. Mando y control de aparalos do soldar por pun-
tos. Control do nparatos do soldadura continua. Control do aparatos de solda-
dura por impuisos.

5. Calentamiento por alta lrecuencia.

Caldeo inductivo de melalos por alta frecuencia. Caldeo capacitativo por
alta frecuencia. Genoradores de alta [rocuencia para el ca'dco induclivo Yy
capacitativo. Soldados ultrasénlicos.
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6. Ragulacion.

Disposilives clectrénicos
centos. Regulacita del alumbrado
temperatura da horros eictiricus.
de 12 teinperatura. Reoulacion aulom

para rogular el alumbraco de ldmparas incandcs-
de ldmparas lludroscontes. Regulacion de la
Dispositivos para la reguiacién automatica
allca do pequeodas lineas de sumirislro do
encigia eoléctrica. Reguiacién automatica do la lonsién de allernadores. Pegula-
cion dc ia velocidad de moloics do corriente continua. lnversion del sentido do
marcha y frenado de molores. Qegulacién eloctronica de los grupos Ward-
Lconard.

7. Equipos cleclrénicos especialos.
Cuentarrevoluciones foloeitclrico. Clicuito para
arrcres. Circuitos contadores numéricos. Inversores

la doteccibn y correccidn co
do C.C./C.A.

B. Circuitos contadores electrénicos.
Sictema Ubinario. Multivibrador monoestable. Mullivitrador biestable. .Coq\la-
dores dccimales con multivibradores. Valvulas contadoras decimales. Circuitos

conladores con valvulas dccimales.

o. Aparatos da medida olectrénicos.

Voltimotro a valvuia. Termémetros. Luxémetros. Gaussiometros. Vacuémotros.

16. [Nayos X.
Tubo de rayos X. Circuilos para tubos de rayos X. Aplicaciones de los
rayos X.

11. Ampliticadores magadlicos.
Matariales magneticos. Bobinas salurables. Circuitos aufesaturantes. Mando
de circuitas autosaluranies. Anipliticadores magnéticos con devanados de mando.

Ampliticadores magnéticos no autosalurantes.
Practicas

12. Estudio y montaja de relovadores fotoeléctricos.

13. Estudic y montajes de un pegucho cron6doto para soldadura por rosis-

tencia.
14. Calculo y esludio dc un rectiticador “tritdsico en puente” con células
de silicio.

15. Estudio de un interruptor electrénico.

16. Caldeo inductivo de metales.

17. Caldeo capeciiativo de dieléctricos.

18. Estudio y montaje de un regulador de velocida

conlinua a par conslante.
19. Esludio d2 la regulacion cel alumbrado de lamparas fluorescentos.

20. Czludio de un disposilivo para la regulacién automdtica de la tempo-
ratura.
® 21. Esludio y montcje do un sancillo luxémetro tran
22. Montaje y estudio de multivibradores.
23. Esludio ce un conlador con valvulas docimales.
24. Esludio de ua amplilicadol maqgnaético.

d de motores de corriente

sistorizado.

CALCULO AUTOMATICO,
SERVOMECANTISAMOS Y MEDIDAS ELECTRONMICAS

1. Célculo automatico.

El sisleima binanu de numeracién: operaclones aritinéticas.
Operaciones logicas funa enlales: simbolos.

RAealizacion de la suma: métodos.
Realizacion de la resta: mélcdos.
Acaistros de mamoria: toaria nencral.
Nociones ¢e codigous y prog:amas.
Oraanizac:6n de un multiplicador,

La division: nrélodos.

Arganes de centrada y de salida.
fdeas goneicles sobra las waquinas decimaies.

Diforentes lipus de momorias.

Conlrol dc las mdquinas ralculadoras.
Principios gaanrales do las calculadorns analogicas.

= 13—

2. Sistemas de conlrol y servonecanismos.
formas elementales de los sistemas de control
Servosisteinas. s
Sorvosistomas lineales.

Scrvosistemas no lineales.

Sincros.

Elementes do un sarvo.

Sorvomolores do corrienle continua.
Scrvomolores de corriente allerna.

Teoria de los servomecanismos.

Ejemplos de servo y sorvomecanismos.

3. Medidas electrénicas.

Voltimetro a vilvula.

Nec?sfdad de utilizar el voltimetro a valvula

Mediciones con el volifmetro a valvula.

?ndamclros; palrones de frecuencia.

M‘:,Z?C;? ray:s calédicos cn la comparacion de frecuencias

nes de intervalos de tiempo i i .

! y de diferencia de fase

lh:cdi;:én de la ‘ampl.licacién de un circuito electidnico :

Msc;. .e los decibeles para expresar la amplilicaci¢n.

edicién del factor de rcalimentecidn ¢n los amplificadores

4. Aplicaciones industriales de les medidas eleclioni
Aparalos indicadores y registradores. =
Detectoros sensibles a las fucrzas.

Delectores sensibles a los desplazamientos

Detectores sensibles a la temperalura. &

Detectores sensibles a la luz.

Detectores scnsibles a las radiaciones nucleares

realimentados.

Detectores sansi a 1 S quimi : edidas del pH | polen-
t S bles a las accione Quimicas: M a y de 1
polen

cial éxido-reduccion.
Em i
pleo de los ultrasonidos para controles industriales

Practicas

Reseluciéon de problemas de cilculo autematic
Experimentos con circuites Iégicos. g
Estudio de algunos sistemas de control

Estudio de servomecanismos tipicos. :

Esludio y manejo de un voltimetro a vélvula

Medidas de frecuencias. ;

Esludu.o de algunos aparatos indicadores y registradores
Experiencias sobre diferenles tipos de deteclores il

ENOO s~

TECNOLOGIA ELECTRONICA

1. Tecnologla de los materiales.

Materi icos:
ales eleclidnicos: Conductores, aislantes y semiconduciores

gla y codificacién de los mismos. Preparacién

Tecnolo-

Maleriales para catodos lotoeiéctricos y lermoidnicos: Tipos de catod ; |
\ 3 os. Tec-

nologla y preparacion do los mismos,

2. Tecnologla de los accesorios utilizados en electrénica

Resistencias: Re
: sistenclas n inad: ;
cliin He lasimismns. o bobinadas, resistencias bobinadas,

Codilica-

Potenci!émetros: Fotencién elros no be-lleOS. potenciémetros bohinad Ca-
h oS a

racleristicas constructivas.

Condensadores fijos i
- ijos. Carasteristicas constructlvas, Codificacion de

Con'densodorcs veriables. Caraclteristicas constructlvas
Bobinas y pequenos translormadores. Mucleos o
Rolés. Caractorlsticas constructivas. Conservaéibn
Conlactoros. Caraclorsticas constructivas Y conser.vnnm"

los mis-
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Tecnologia y caracloristicas do los MI!.IHOS‘. e
Micromatores sincronos y asincronos. Micromolores para

gl caracteristicas de 10s mismos.
o oa e Sistcmas co formacién do

Miniiruptorcs.

Micromolnrts.T
rrionta conlinua, Tesno ; ara :

\ilvulas de vacio. Caractesislicas constructivas.
los tumeres ¢e tipo.

isti ivas.
/ 5 de gzs. Caractosisticas constructi ) :
ity cemi.conductores. Diodos, transistores, tirlstores. Ca

e e ;
Dispositives & S0EC dbsismmas de formacién de los numeros de tipo.

raclaristicas construclivas.
3. Tecnoloaia de los circuitos electrénicos.
Misteria y tendencia de 10s circuitos cleclronicos.
it - ~ . 1l 5
Circuilos Impresas. Disedo y proceso do fabricoac!én :
Microcircuitos. Carasteristicas constructivas y facnolégicas.

A. Tecnologia de los oquipos electrénicos.
Condicionas de empleo du lcs ccmponentes del equlpo.“wema AL
sonc i ipo. Esquema de blogues y 3 s

Concepcién técnica del equipo Y )
Con:lruccibn practica del equipo. Reallzacién mecanica y montaje olectrd

nico. Cableado. o o

Adaptacion del aparato al usuario. Sim
Documentacion relativa al equipo. ¢
tAetcdos tecnologicos para el ensayo da monlajes en el laboratorio.

plicidad funclonal.

Practicas

clasas tedricas, las practicas so en-

S i las
De acuerdo con el cuestlonario da omsayo do 108 accesorios y aparatos

cauzarin hacia ua p2riecto r.or}ocimint\lo y
electrénicos esludiados en leoria.

Yl e

A) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS TTORICAS

La metodolegla de una asignalura o grupo de cllis abarca malples activi-
dades conexas, a sabor:

a) Conocimionto concreto de los objolivos,

b) Extension y nivel que se persigue cn los mismos.

¢) Justilicacién del pregrama estruclurado.

d) Técnica de la preparacién de clases.

e8) La exposiciébn de las lacciones.

f)  Anélisis critico de los libros de texto y consulla para la ensodanza.

g) Estudio, preparacién y disposicién dol material didactico.

h) Trabajos praclicos y su Justilicacién para la realizacién de los mismos.

No creemos soa objeto de esle informe cntror en el andlisis y critica de
todos los aparatos mencionados. Los tres primeros deben ser objelo de un
minucioso estudio en la Comlsién. Si nos creemos, sin embargo, obligados aqui
e hacer algunas Indicaciones sobro lus dos apartados g) y h), por la impor-
tancia que de ellos puede desprenderse para un mejor aprovechamianto da las
clases de practicas.

Esludio, preparadcs y disposicién del material didéclico.

El material didactico en Escuclas Técnicas es de una imporlancia capital,
Debe disponerse de una gama de clementos que, sl bien cada uno de por sl
poca ayuda puede prestar, en conjunlo constituyon la base dc la actuacién dol
Profesor en la tarea encomendada. Citaremos bravemente estos elemenlos y nos
detendremos en aquellos que requicran mayor atencién.

Programa de lecciones tebricas y pricticas.
Absolutamente necesario y conveniente revisarlo cada cierto tiempo.

Texto.
Debe lomarse mucha precaucién en la elecciéon del micmo.

Apuntes.

Para grupos reducidos do lecciones puede aconseiarse el emplco de apun-
tes, ya sean facilitados por el Prolesor, ya obtenidos por los propios medios
de los alumnos.

Dlario de prdclicas.

Cebe ser un registro honrado y completo del trabajo dlario realizado er el
Laboratorio o Taller. Se debe utilizar como tal un cuaderno o coleccidn do
fichas, diseiladas adecuadamente, que se destinan tan sélo a esle objolo.
Habrdn de numerarse todas las péaginas o fichas y se Indicard siempre la
fecha en que sc estd haciendo el trabajo. Todas las medidas e Informaciones
pertinentes se anotardn en él. No se deben consentir raspaduras o borraces: si
se considera que algin dato no es vdlido se entrecomilla o se tacha simple-
mente con un trazo. Por otra parte, se podrd solicitar del alumno la presen-
tacién dol mismo al Prolesor en cualquior momanto.

Revistas.

Son el medio mas rapido y cficaz para estar al corrienle da las ultimas
novedades técnicas y clontificas; conslituyen un importantisimo documento po-
dagégico.

Sintesis bibliograltica do libros.

En ocasiones son los mismos alumnes les que solicitan cstas sintesis para
delorminadas matorias y es, en este momonto, cuando el Prolosor puede faclli-
tarle su ayuda y consojo.

Catélogos.

Los caldlogos do casas constructoras o comerciales suministran una fucnle
dae documentaclén muy provechosa.

Esquomas.

Deben sor do una scncillez tal quo pormitan unn rdpida asimilaclén por parto
dp los slumnos. Seran do un tamado que no obligue a reproduccion en la
pizarra, con la consiguienle pérdida de liempo.

Microllims.

Materlal didactico de gran utitidad que fachila Ia labor dol Prolesor con cl
uso do sus proyocciones sobre pantallas. Uan compiola coleccion do micro-
lilms proyectada opottunamento a lo largo del curso puede car a los alumnos
un conocimiento perfeclo de las maquinas cmplendas en la Industria, do sus
dimensiones, de la instalacién do ias mismas y hasta do un ve:dadero com-
plojo industrial.
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LA IWidlurg, por ejemplo, se nsGian tener microliims de todas las maquinaa
que constituyen el procese: preferible que de cada méquina exlstan dos mi-
croiilms tomados de dilerentes puntos de viste; olros sobre distribucién cde la
maquinaria en plania, con andlisis del procero de recorrido; olios con lcs sis-
lemas de calefacsion y humidificacién, de tan impnrlante mlsién en esto tipo
de induslria, clc.

Lluestras.

Disponer en clase de ura cxiensa y variada ccleccidn de muesiras, adecua-
cas a lu asignatura, scia de gran uiilidad para ol estudio do los alurnos.
Si son de licil adquisicién y bajo orecio seria convenicnte proporcicnar a
cada alumno una coleccién. Asl, para la disciplinx dc Materias textilés, seria
ae sumo inlerds qua cada wno de ollos dispusiera do una coleccidn de los
dishintos lipos de algodén, lana, scda, rayones, fibras arlificiales, ctec. Lo
mismo puede declrse de una coleccidn de dilarentes tipos de tejidos, respecto
a olras asignaturas.

Problemas

La resolucién de problemas, en clase do prdclicas, completa la formaclén
dal alumno y tija ias ideas adquiridas en las lecciones tedricas.

Trabajes prdclicos propucstos y su justiicacién.

Considorames como de la mayor aficacia y de resultados positivos la orde-
nacién de unus trabajos practicos que enfrenten al alumno con las roalidades
d2 su fulura labor prolesional y que él mismo resuelva con la ayuda dal Pro-
fesor adscrito a las priclicas.

En la realizacion de un programa completo de practicas se considera nece-
saro conocer a:peclos caracteristicos; desde este punto de vista los clasifica-
remecs en:

Trabajos do Laboratorio.
Trabajos de Taller.

B) METODOLGGIA PARA LAS ENSERANZAS PRACTICAS

El trabajo rcalizado par los alumnos en las clases de practicas tlene como
principal objeto:

1. Censclidar los corocimientos adquiridos en las clases fedricas.

2. Conoce; las méquinas o aparalos y las técnicas da la experimentacién.,

3. Procurar que se hagan més significativos los principios y relaciones ma-
tomaticas que se discuten en los textcs.

Fara conscguir la mayor eficacia y ulilidad de las practicas deben tenerso
prosentes las siguientes normas: §

a) El programa de practicas, iaboratorio, o taller, debe ser redactado con
postoricridad al pregrama de lecciones ledricas. .

b) La pracica, elegida para cada dia, debe ser minuclnsamanta estudiada
y clegida, para que cumpla plenamente su funcion. El tema de la practica deba
ir ligeramente ‘desfasado en relraso con la exposiclén teérica de clase, para
permitic que los alumnos hayan podido estudiar la correspondicnte teorla.

c) Cl Caledrdtico do la asignatura, conjuntamente con ¢l Profesor adjunto
de cdlcdra o Macstro de laller, deben redactar una ficha de praclicas para el
Prolesor, y en eila debersd giledar seflcjado el enuncizdo dc !a practica, el
memerto nias indicado para su dezatrollo segun la marcha del programa de
lecciones tediicas, ia exposicidn tedrica en la que se basa, el malerial necesa-
rio para elia y 1z lorma cperaloria de llavarla a efecto.

c) 2da alumno llevard y tendrd al dia el “Diario de practicas™ que, como
se ha indicado eoates, segun la Indole de la asignatura y de las précticas,
serd un cuacerno o coleccidn de fichas disefiadas adecuadamenio para tal {in,

PO( la Importancia que gcsee el “Diario de pricticas” on el desarrollo de
las ismas. anzlizaremos los raquisitos que ha de cumplir, tanto si so lleva
on forma de libiela comd de fichas:

1. El titulo o enunciado dc Ia practica.
El nimero de la practica.
Facha de comienzo y terminacién.
Fundamentos teéricos de la misma.
Material necesario.
squema o dibujo.
Medo de operar.
23ulladss oblenidos.
Datos que deberd calcular, a partir de los resultados obtenidos.
Interpretacién de 195 mismos.

— 16 —

ancs, en ¢l que ¢l alumno deberd indicar los

11. Un aparato do observaci i

puntos quo considere mas imcoriantcs do la pr :
12. Relacién de la practica con la vida profesional.

13. Calificacién de la practica. ) : SO g 0es
Seria muy conveniente quo los aluinnes recibiesen i pr SEEY e pur.'.l o
dm.l- anles de realizarla, con lo quo habrdn tenido \.uml[évi "nlf:;l."(.‘ﬂ s

5 anle b ; s

i i s i los punlGs que se les nlcies ;
la teoria e, incluso. prolundizar en I e Lo

i s An de un cuarto de hora e
hubicron leldo, sicmpre dispondrd ; o b
taller para leerlo y enterarse do los mas Imprescindibles. A R R

La Interpretesidn y criticn de los resultados deberia 4reahmrla|'e. ﬁ :"::1 e
su casa —nc en ¢l laller o laboralofic—, (lonpc al ln_n:gl de Liq?v::m:mcs -y
encu::nlra censado, teniendo aue realizar la interpretacién, observacia it
relacién coa la vida profcsional
de clla.

El alumno entrogard cada .

i a —ya corregida— a |
anterlor, que le scria devuella —ya '
sideta do Importancia la devolucién de las préc:ncas.ogﬁg: o
las faltas cometidas y ¢! Interés dol prolecor, <c p: pac
de superacidn que sicmpre so estima de muy buen resultado. kL

Comprobado que la préctica ha sido realilznda Icor:lzcsleyo:'l‘o."scpilgigéa o

ili 8 v on los alum I F]
an utilicad que cl profcsor se reuna ¢ ) oo s
g;’;‘n?:que Iigera?nenlo la interprolacién de Io:l|csg‘l’l:d;?alf_zqcz‘t;se;‘\{ﬁ::\z%s nrn.‘::1
i i isma con la vi osional, ha
importantes y la relacidn de la miss . A : o gl
isti 5 ¢ convcrsacion, con lo g
unlas a distintos alumnos, a moda ci n lo : A
::?Jf:n‘l’;cil profesor de cémo ha sido preparada la praclica y si han profundi
zado ea el sentido de la misma. o

Es preferible, para ¢l dcsarrollo eliciente de las prdcl[c.xs. que ucl lg_léllln c:g
horas sema'nales' destinadas a ellas se ciccliocn en una. sola jorna g'lvid.im ne“
qut; ‘ésia no sea suporior a tres horas; cn caso conlrano, so subdi
aos sesiones.

El alumno debe lcner T £
minimo de aprovechamicntd, sin cuyas
examenes finales. . w

i i ira liticacion linal con un valor de
otas de praclicas inlluiran en la ca ] cor alo 3 :
a TL/?ZS ';clgt':n Ia‘lr‘\do‘.c de la asignatura y las posibilicades de cada labora
torio o taller.

Eslablucidas eslas normas d ¢ genct
cueslionarios, una breve exposicion de loe malerias
disciplinas en la especialidad texti.

con demasiuda premuia para oklencr

aeti Acticas de la semara
H] la prictica o prac s d
g # a scmana siguiante. So con-
sabiendo el alumno
una reaccién

un minimo de horas de laberatorio o }qllcr y un
condiciones no serd admitido a los

de caracter genera! harcmes, al redactar los
intcgrantes de las diversas

e

R

A e



