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BARCELONA

)
. Cuestionarios correspondientes al

ASIGNATURAS DE INGENIERO TECNICO EN:
MECANICA

Seccién de
Construccion
de Maquinaria

Métodos matematicos de la técnica

Termotecnia :

Conocimiento, ensayo y tratamiento
de materiales

Electricidad industrial y Electrénica

Topografia y Construccion

Elasticidad y resistencia de materiales

Dibujo industrial

Tecnologia mecanica y Metrotecnia




METODOS MATEMATICOS DE LA TECNICA

1. Repaso de cuestiones fundamentales del curso anlerlor.

2. Método vectorial. — Derivaciéon e Integracién de vectores. Funclones vec-
torlales o escalares: gradiente, divergencia, rotacional. Expresiones vectorla-
les de algunas férmulas de anélisis.

Generalizacién de la nocién de vector. Operaclones. Independencia de los
sistemas de vectores y base de un sistema. Aplicaclones.

3. Mélodo matricial. — Aplicaciones llneales. Sistemas lineales. Transfor-
maclén lineal. Ejemplos de sistemas lineales en Malematicas, Mecéanica, Elec-
tricldad, etc. Representaciéon de (translor i lineal por dlo de ma-
trices.

Formas cuadrAticas. Direcclones y valores propios de una malriz de trans-
formacién, diagonalizacién.

Pollnomlos, series y funclones de matrices cuadradas. Derivaclén e Integra-
cién de matrices.

Aplicaciones del célculo matriclal. Aplicaclones en Electricidad, Mecénica,
etcétera. Analoglas electromecanicas.

4. Método operacional. — Nociones relativas a funclones de variable com-
pleja. ‘

Ideas sobre la transformada de Laplace. Sistemas lineales. Principlo de super-
posicién. Transformada de los operadores. Soluclén de una ecuacién diferen-
clal. Condiciones iniclales. La funcién Impulsién.

Aplicaciones. Redes eléctricas. Sistemas mecanicos. Transmitancla de un
sistema.

5. Método tensorial. — Idea y propledades de los tensores en coordenadas
rectilineas. Operaciones. Forma malricial de las férmulas de camblo de coor-
denadas.

Aplicaciones. Tensor rotacién. Proyeccién de un drea plana. Tensor de las
tenslones. Tensor de las deformaciones.

6. Método estadistico. — Medidas de centrallzaclén y de dispersién.. Les
distribuciones binomial, normal y de Polsson. Lineas de regresién y correlacldn.
Aluste de curvas. Series cronolégicas y numeros Indices.

Teorla de muestras. El control de calldad.
Idea de la programacién lineal.
Aplicacién a sistemas somelidos a excitaclones aleatorlas.

7. Método numérico grdfico. — Célculo grdfico y numérico de Integrales y
ecuaciones diferenclales. Interpolacién. Abacos y nomogramas.

Idea de los grafos de transferencia. Reglas fundamentales. Reglas de adl-
clén y multiplicacién. Claslficacién de los grafos de transferencla. Métodos de
construccién de grafos.

Aplicaclones a diversos clrcultos.

Idea de las calculadoras dnicas y electrénicas.

El presente cuestionario no debe desarrollarse a los alumnos desde un pun-
to de vista demasiado teérico, sino mas blen desde un punto de vista prdc-
tico y procurando que las diez horas semanales del cuatrimestre (etre la teorla
y las practicas), sirvan para mostrar a los alumnos el vasto campo de acclén
de la Malemdtica dentro de la técnica. En consecuencla, el profesor deberd
procurar familiarizarse a los alumnos con las herramientas que van a necesl-
tar, no solamente en las diferentes asignaturas de la Carrera, sino cuando
desee leer en revistas y publicaciones diferentes articulos técnicos en los cua-
les se empleen estos modernos métodos de expresién.

En este ti io se prop n ejempl de apll lones en los diferentes
campos de la Técnica sin pretender agotar los mismos. El Profesor deberd
elegir aquellas cuestiones que mas puedan interesar a los alumnos que explica
y que estén mas en consonancla con la especlalidad que cursan. Se debe
hacer hincaplé con ejemplos claros y precisos, culdando especlaimente la gene-
ralizaclén. Es preciso exponer en lenguaje vulgar y comin a todos, un peque-
fio nimero de hechos que dejen huella en la imaginacién y agrade a la Inte-
ligencla. Deb tentarnos con excltar la curlosidad del alumno y abrir
su esplritu,

TERMOTECNIA

Termometria y plrometria.

Teorla clnética de los gases.
Dilataclén. Esfuerzos.

Primer principlo de termodindmica.
Translormaciones en los gases.
Segundo princlplo de termodindmica.
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7. Estudio del vapor del agua.

8. Entropla.

9. Higrometria.

10. Radlaclén y convecclén del calor.
11. Conducclén del calor.

12. Transmisién del calor. Casos particulares (cambladores de calor, etc.).

13. Combustién. Dlagramas.

14. Combustibles Industriales naturales y artificlales.
15. Estudlos del tiro. Chimeneas.

16. Hogares.

17. Hornos de llamas y eléctricos.

18. Gaségenos.

19. Pllas atémicas.

20. Generadores de vapor.

21. Evaporaclén. Concentraclén.

22. Desecaclén.

23. Deslilaclén.

24. Calefacclén. Fluldos calefactores.

25. Ventllaclén y acondiclonamiento de alre.
26. Frlo Industrial.

CONOCIMIENTO, ENSAYO Y TRATAMIENTO
DE MATERIALES

1. Fundamentos teéricos.

Estudio del enlace metélico.

Eglado cristalino. Difracclén de rayos X.
Estado meltélico. Proceso de cristalizaclén.
Dlagramas de equilibrio de las aleaclones.
Solldificaclén en molde.
Delor 16n y recristall
2. Ensayos.
Macroscopla y microscopla. Aplicaclones.

Anélisls térmico de los materiales.

Ensayos no destructivos:

a) Por métodos magnéticos.

b) Por métodos eléctricos.

c) De penetraclén por tensién superficlal.

d) Con ultrasonidos.

@) Por radlaclén electromagnéticas. (Rayos X y gamma.)
Ensayos mecdnicos.

a) De tracclén en (rfo o en callente.

b) De fluencia viscosa.

c) De comprensién, cizalladura, flexién, pandeo y torsién.
d) De dureza. .

@) De reslilencla.

f) De fatiga.

g) Tecnolégicos.

3. Materlales metdlicos y sus tratamlentos.

Tratamlentos mecdnicos.

Tratamlentos térmicos. Su teoria.

Productos siderurglcos.

Tratamlentos térmicos de los aceros.

Templabllidad.

Tratamlentos termoquimicos.

Influencla de los elementos de aleaclén.

Aceros aleados.

Fundiclones.

Metales y aleaciones no férreos.

Metalurgla de polvos.

Corroslén y protecclén. Ensayos.

1A

4. Materiales no metalicos. 3
Lubricantes.

Caucho y materlales plasticos.

Materiales refractarios.

Vidrlo abrasivos, muelas.

Fibras textiles, hilos cuerdas.

Papel, cartén, cuero, aislantes térmicos.

5. Materiales pleados en la Industria eléctrica.

Conductores, semiconductores y aislantes.

Materlales para contactos, resistenclas y cortacircultos.

Alslantes s6lidos, llquidos y gaseosos.

Semiconductores y termistores.

Efectos fotoemisivos y fotoconductores. Luminiscencla. Materlales.
Materlales magnéticos.

Dieléctricos, piezoeléctricos, ferroeléctricos. Materlales.

Se realizardn las practicas adecuadas a la consecuclén de que el alumno
aplique los conocimientos sobre los materiales adquiridos en el curso medlante

et

la ejecucién de los ensayos estudiados, los tratamlent recom
anélisis estructurales que se establecen en el cuestionario.

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL Y ELECTRONICA

1. Electrocinética.

1.1. Corriente y carga eléctrica, {. e. m. y diferencia de potencia.
1.2. Resistencia; ley de Ohm.

1.3. Resistividad; coeficiente de temperatura.

1.4. Efecto calorlfico de la corriente; efecto Joule.

1.5. Potencla eléctrica.

1.6. Leyes de Kirchholf. Combinacién de resistencia y generadores.
2. Electromagnetismo.

2.1. Efeclos magnélicos de las corrlentes. Magnitudes que caracterizan el

campo magnético.

2.2. Campos g
ras y por solenoides.

2.3. Acclén de un campo sobre una corriente. Caso de un cuadro rectan-

gular y de una bobina.

3.4. Flulo magnético. Corrientes Inducidas; leyes de Faraday y Lens. Co-

rrientes de Foucault.
2.5. Inductancia propla e Inductancia mutua.
2.6. Energla al da en una bobl
2.7. Sustanclas ferromagnéticas. Ciclo de histéresis.
2.8. Circuitos magnéticos.
3., Instr tos y did
3.1. Galvanémetros de c. c.
3.2. Amperimetros y voltimetros.
3.3. Aparatos electrodindmicos.

3.4. El puente de Whealstone y el potenciémetro. Medida de resistenclas

y tensiones.
4. Electrostética.
4.1, Capacidad y condensadores.
4.2. Energla almacenada en un condensador.
4.3. Asoclaclén de d doies.
4.4. Dleléctricos. Rigldez dieléctrica.
5. Corrlentes alternas.
5.1. Corriente alterna. Valores medio y eficaz.
5.2. Representaclén vectorial de una magnitud alterna.
5.3. Clrcultos simples de c. a. La ley de Ohm en c. a. Impedancla.
5.4. Circuitos simples en serie y en paralelo.

5.5. Potencia de un clrcuito en c. a.; andlisis de los diferentes
Factor de potencia. Componentes activa y reactiva de la corriente.

5.6. Medida de la potencla.
5.7. Resonancia serle y paralelo.
6. Corrientes trildsicas.

y los

éticos originados por conductores rectilineos, por espl-

casos.
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8.1. Esquema de generadores de corriente alterna monoldsica y trifdsica.
6.2. Conexlones en eslrella y en tridngulo.

6.3. Clagramas vectorlales con cargas equilibradas.

6.4. Medlda de la potencla. Mejora del factor de potencia.

7. Méquinas de corrlente continua.

7.1. Funclonamlento del colector.

7.2. F. e. m. Inducida y par desarrollado en una méquina de c. c.
7.3. Funclonamiento como molor y ccmo generador,

7.4. Reacclén del Inducido.

7.5. Conmutacién.

7.6. Valor de la reaccién del Inducido.

7.7. Sistemas de excltacién de generadores. Caracleristicas.

7.8. Caracteristicas de los motores. Regulacién de velocidad.

7.9. Arranque de una maquina de c. c.

7.10. Rendimlento; su célculo.

8. Translormadores.

8.1. Principlo de funclonamliento. Dlagrama vectorlal en vaclo.

8.2. Translormador en carga. Reducclén del secundario . .
s al primario Dia

grama veclorlal del frans m r e a . 0 0 T
t formado n carga. Método de B ucherot. Clrcuito

8.3. Pérdidas en un transformador. Rendimiento.

8.4. Autotranslormadores.

8.5. Idea de los transformadores trifasicos.

9. Motores de Inducclén.

9.1. Princlplos comunes a todas las maquinas de ¢. a.

9.2. Campos giratorios.

9.3. Clasificacién de las méquinas de c. a.

9.4. Motores de Inducclén; descripcion y funcionamiento.

9.5. Motor de Induccién en vaclo. Reducclén a un transformador.
9.6. Circuito equivalente de un motor de Induccién con carga.
9.7. Balance de potenclas.

9.8. Diagrama del circulo.

9.9. Curvas caracteristicas.

9.10. Puesta en marcha y regulacién de un motor de inducclén.
10. Electrénica.

10.1. Emisién termoldnica.

10.2. El diodo como rectificador.

10.3. El trlodo. — Su empleo co
PPt .- By lapnsIOn. mo Interruptor, como Instrumento de con-

10.4. Pardmetros de las vélvulas.

10.5. El tubo de rayos catédicos; su versatilidad,
10.6. Semliconductores.

10.7. Unién p-n. Reclificadores sélidos.

10.8. El transistor. — Curvas caracleristicas.
10.9. Pardmetros de los transistores.

Practicas

En el laboratorio, los alumnos se elercit
.\ ardn en el manejo de
r‘;\:‘;ﬂdns Industriales; reallzardn mediclones de resistenclas, llnalono:p:ul:\ot:ngl.-
es, potencla y energla en clrcuitos de c. c. y de c. a. monofésica y trl-

fasica, asl como sencillo
electrénicos. 8 ensayos en mdquinas, transformadores y circultos

TOPOGRAFIA Y CONSTRUCCION

Noclones elementales de la teorla de errores.
Medicién directa de distanclas. Escuadras, Levantamientos elementales.

Mediclén
g de &ngulos horlzontales y verticales. Alldadas. Anteojos. Brujulas.

Nivelaclén: distintos métodos.

Métodos topograficos. Triangulacién, Intersecclén y radlaclén. Itinerarlos.
Taquimetria. Levantamientos taquimétricos. Libretas,

Obras de tlerra y fundaclones. Fabricas. Pledras naturales y artificlales.

Cales. Cementos. Morteros. Hormligones.

Muros. Bévedas. Arcos.

Construcciones de madera. Construcclones metélicas. Construcclones de hor-
migén armado.

Sueldos, escaleras, voladizos, material de cublerta, ventanas y puertas.

Practicas

Los alumnos se ejercitaran en la resoluclén de problemas tedricos y préac-
ticos que tlendan a aplicar y fijar las teorias expuestas en la cédtedra, lo mas

acorde posible con casos reales.

ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Elasticldad. — Estudlo de los vectores tenslén en un punto; tensor tenslén.
Cuédricas representativas del tensor tenslén. Representaclén plana del tensor
tensién. Estudio de tensiones en el plano. Estudlo de tensiones en el espacio.
Deformaciones en un medio continuo. Relaciones entre las tenslones y las defor-
maclones. Aplicaclones.

Momentos de Inercla. — Momentos de Inercla, centrales, dxicos y planarios
de sistemas lineales, superficlales y cublcos. Elipsolde de Inercia. Tridngulo de
Inercla. Teorema de Steiner. Momento de Inercla de slstemas planos. Elipse
de Inercla. Ejes y momentos de Inercla principales. Elipse de los radlos de
giro. Circulos de inercia. Aplicaclones.

Resistencla de materlales. — Fund t Tracclén. Compresién. Andlisls de
fatigas y deformaciones. Cortadura. Flexién plana simple. Flexién alabeada.
Flexién de piezas curvas. Torsién. Esfuerzo cortante y momento flector. Tenslo-
nes y deformaciones de vigas cargadas transversalmente. Flexlén lateral. Esfuer-
zos compuestos. Sélidos de Igual resistencla. Cargas méviles y lineas de In-
fluencla. Célculo de vigas: diversos casos. Problemas especlales de la flexién
de vigas. Energlas de deformaclén. Teoremas energéticos. Deformaclones plés-
ticas. Propledades mecanicas de los materiales. Rotura. Ensayos. Influencla del
tlempo y de la temperatura. Aplicaci

Practicas

De acuerdo con el cuestionario de las clases tedricas, las practicas con-
sistirdn en la resolucién grafica o numérica de ejerciclos y problemas relati-
vos & las teorfas que comprende el mismo. .

Resistenclas simples. Tracclén y compresién por debajo del lImite eldstico.
Anélisls de fatigas y deformaciones. Aplicaclones de la tracclén y compresién
simples. Sélidos de Igual resistencla a la traccié

Esfuerzos cortantes simples y aplicacl -

Teorla de la flexién. Flexién plana simple. Flexlén disimétrica. Esfuerzo cor-
tante en la flexién. Aplicaciones de la flexién. Célculo de vigas Isostéticas.
Casos hiperestaticos en la flexiéon. Sélidos de Igual resistencia a la flgxlén.

Cargas moéviles y lineas de Influencla.

Torslén simple y aplicaciones.

Resistenclas compuestas. Flexién y tracclén o compresién comblinadas.

Flexlon lateral o pandeo. Flexién y torsién: cdlculo de ejes y arboles.

Energla de deformacién en la tracclén, compreslén, cortadura, flexlén, tor-
slén y choque. Expresién general de la energla de deformacién. Teorema de
Castigllano. Aplicacién a la resoluclén de problemas estaticamente Indetermi-
nados.

DIBUJO INDUSTRIAL

1. Tecnologla del dibujo Industrial. |dea de los diferentes procedimlentos
| para blo de forma de los materiales. Mdquinas y herramientas

necesarlas.

2. Plezas normalizadas. Su presentaclén.

3. Materiales. Designacién abreviada.

4. Terminacién y acabado de superficles mecanizadas. Su Importancia. Indi-
cacién de la rugosidad.

5. Grados de ajuste y toleranclas. Sistemas de normas ISA. Su relaclén
con los demés sistemas.

6. Elementos de caldererfa. Ejercicios sobre trazado y desarrollos. Plezas
de lorma. Depdsitos, calderas, etc. Carpinteria meldlica.

=




R

P

i
%3
N

[T L S PR S e

7. Lectura e Interpretacién de pl Ej én de Junt despl
de elementos constructlvos y de unlén, asi como Orgnnos de mdqulnas.

B. Muelles, engranajes, roscas, tuberias, remaches, uniones remachadas.

9. Soldadura, representaclén segin UNE y DIN. Uniones soldadas.

10. Trazado de perspeclivas de conjunlos y desplezos. Visuallzacién de
plezas.

11. EJecuclén de cuantos trabajos puedan realizarse en colaboraclén con los
Catedréticos de las demAs asignaturas fundamentales del curso y de los talle-
res que se estimen precisos para la mejor formacién del alumno.

TECNOLOGIA MECANICA Y METROTECNIA

1. Conformaclén por moldeo. — Tecnologla de la fundicién. Operaclones
fundamentales. Productos férreos. Su tecnologla. Metales no férreos y aleaciones
para fundir. Su tecnologla. Hornos de fusién. Cubilote. Crisol. Reverbero. Rota-
tivos. Eléctricos. Detalles tecnolégicos para su construccién y puesta en mar-
cha. Normas para proyeclar y construlr modelos y terrajas para fundicién.
Proyecto de placas modelo. Pelnes. Materiales de moldeo. Técnica y ensayo
de los mismos. Moldeo en arena. Moldeo a mano. Mdquinas de moldear. Mol-
deo en cAscara. Moldeo al CO,. Moldeo a la cera perdida. Moldeo Mercast.
Moldeo en coquilla. Fundicién a presién: Por inyeccién y por centrifugacion.
Proyecto de piezas fundidas. Acabado, control e higiene de un taller de fun-
dicién. Delectos de las plezas obtenidas por fundicién. Organizacién de un
taller de fundicién. Sinterlzaclién. Fabricaclén de polvos metélicos. Principales
aplicacl y limitacl de la 1 16n por sinterizade.

2. Conlormacién por delormacién y corte. — Tecnologla de la forja. Meta-
les y aleaclones forjables. Preparacién del metal para la forja. Clelo térmico
de la forja. ForlJa a mano. Forja mecdnica. Maquinaria utllizada. Forjado de
barras, bloques y de cllindros. Forlndo por eslampacién. Disefio y materlal
ullllzado para fabricar est bado de prod forjados. Extruslén. Es-
tampaclén en frlo. Punzonado. Doblado y curvado. Embuticién. Distintos tipos
de estampas. MAquinas empleadas para el malrizado y la embuticlén. Tecnolo-
gla del laminado. Trenes de laminacién. Estirado y trefllado. Técnicas segul-
das qn la fabricaclén de tubos. Caldererla. Trabajo de chapas y perfiles laml-
nados. Maquinas empleadas.

3. Soldadura. — Sold oxlacetllénico. Sold eléctrico: Concepto, clasifi-
caclén y métodos. Soldeo e|éclrlco _por arco. Absorclén de gases en solda-
dura. Agrietamiento y precalent de las Idaduras d y con-
trol de las uniones soldadas. Soldabillidad de los mclales Soldoo oltctrlco por
resistencla. Recargues duros por soldadura. Oxlcorte. Soldaduras
Procedimientos derivados. Estructuras soldadas: Importancia de las mismas.

4. Conformaclén por arranque de material. — Herramlentas de corte. Velocl-
dades de corte. Avances. Maquinabilldad. Desgaste de las herramlentas. Refri-
geraclén. CAlculo de tlempos de fabricaclén. Por cronometraje. Por suma de
tilempos elementales preestablecidos. Operaclones manuales de maniobra y verl-
ficacién. Caélculo pleto de {fabrl I6n de una pleza. Torno. Trabajos de
torno. Torno con coplador. Torno revélver. Torno automdtico. Taladradora. Man-
drinadora. Brochadora. Limadora. Cepliladora. Mortajadora. Fresadora. Fresas:
Sus clases. Cabezal divisor. Trabajos de fresadoras. Tallado de engranes. Fre-
sadoras copladoras. Trazado de plantilla para el fresado por coplado. Amolado.
Rectificado. Afllado. MAquinas utilizadas.

5. Conlormaclén sin contacto directo de la herramlenta. — Mecanizado por

electroeroslén. Mecanlzado por ultrasonidos. Mecanizado por haces electrénicos.
Mecanizado electroquimico.

METROTECNIA

Errores. Intercamblabilidad. Normallzaclén. Sistema de ajuste ISA.
Patrones de medida. Callbres.
Medida y verificacién de longitudes y dngulos.
Control de superficles planas.
Control y medida directa con el relo] comparador.
Utllizaclén de los callbres de precisién Imligro.
: Control trigonométrico de conicldades y de planos Inclinados.
Metrologla éptico-mecénica. Proyector de perfiles.

9. Metrologla neumdtica de longltudes, de espesores, de excentricidad. Ve-
rificacién de callbres.

10. Medida de fuerzas, de revoluciones, etc.
11. Verlficaclén de rugosidades.
12. Verlficaclén de méaquinas herramlentas.
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LABORATORIO DE METROTECNIA
Grupo A. Medidas de longitud

A-1. Medidas exteriores.

A-2. Medldas de didmetros exterlores.

A-3. Medidas de didmetros Interiores.

A-4. Medidas de didmetros de hllos.

A-5. Medlidas de didmetros escarladores, terrajas, engranajes y fresas.
A-8. Medlda de espesor del diente y médulo de un engranaje.

A-7. Medida de didmetro medio de una rosca y de su paso.

A-8. Medidas de profundidad.

A-9. Control y medida de chaveteros de diversos tipos.

A-10. Reglaje de la altura o separacién de la cuchilla en diversas méaquinas.
A-11. Verlficacién de micrémetros.

A-12. Comprobacién de calibres.

A-13. Transporte de medidas.

A-14, Control de superficles curvas.

A-15. Verlficacién de tornlilos.

A-18. Verificacléon de tuercas.

A-17. Control de ejes excéntricos.

Grupo B. Medidas de angulo

B-1. Comprobacién de un angulo recto.

B-2. Mediclén de angulos con goniémetro.

B-3. Comprobacién de &ngulos con escuadras fijas.

B-4. Comprobacién de conos Morse con tapén y anillo cénico.

B-5. Medidas de Inclinaciones pequefias con el nivel.

B-6. Medicién de angulos con regla de senos.

B-7. Colocacién de plezas en maquinas por medio de la regla de senos.
B-8. Colocacién de plezas en méaquinas por medio del nivel.

Grupo C. Control de superficies planas

C-1. Control de superficles planas por el método de los mérmoles.
. C-2. Control de un plano con reglas de arista y prisméticas.

C-3. Medida de superficles pequefias con el comparador mévil y con el
comparador fijo.

C-4. Medida de grandes superficles con el comparador.

C-5. Control de plezas hembras prismaticas de caras paralelas.
C-8. Control de plezas machos prisméticas de caras paralelas.
C-7. Control de horizontalldad de superficles por medio del nivel.

C-8. Colocacién de plezas en maquina y su verificacién por medio del re-
lo] comparador.

Grupo D. Control y medida directa con el reloj comparador

D-1. Comprobacién sl una pleza estd dentro de la tolerancia.
D-2. Control de paralelismo.

D-3. Maedida Indirecta con el comparador.

D-4. Comprobacién de la verticalidad de una supsrficle.

D-5. Medida de profundidad

D-8. Medida de espesor.

D-7. Control de didmetros exterlores.

D-8, Control de agujeros.

D-9. Control del salto radlal y axlal en el giro de una pleza.

Grupo E. Utilizacién de los verificadores de calibre de presion
Imicro

E-1. Medida de Interiores.
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Grupo F. Control trigonométrico

F-1. Control de conlcidades.
F-2. Medida de una cola de mllano

Grupo G. Metrologia éptico-mecanica

G-1. Control de perfiles de engranajes con el proyector de perfiles
G-2. Control de perfiles de roscas con el proyector de perfiles.
G-3. Medicién de longitudes y espesores con el callbre éptico.

Grupo H. Metrologia neumatica

H-1. Control de longitudes.

H-2. Control de espesores.

H-3. Control de giro axlal y radlal.
H-4. Control de excentricidad.

H-5. Verificacién de calibres.

H-8. Control sobre méaquina.

H-7. Verlficaclén de Interlores.

Grupo 1. Medida de fuerzas, revoluciones, etc.
I-1. Medida de fuerza con dinamdémetro.
1-2. Medida del nimero de vueltas de un eje.
Grupo J. Verificaciéon de rugosidades
J-1. Rugosidad de varias plezas mecanizadas con dlistintas méquinas.
J-2. Rugosidad de Interiores.
Grupo K. Verificacién geométrica de mdquinas-herramientas

K-1. Verlficacién de un torno.
K-2. Verificaclén de una fresadora.
K-3. Verlificacién de una taladradora fija.

e B

A) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS TEORICAS

La metodologla de una asignatura o grupo de ellas abarca multiples activi-
dades conexas, a saber:

a) Conocimlento concreto de los objetivos.

b) Extensién y nivel que se persigue en los mismos.

c) Justificacién del programa estructurado.

d) Técnica de la preparacién de clases.

e) La exposicién de las lecclones.

f) AnAlisis critico de los libros de texto y consulta para la ensefianza.

g) Estudio, preparaclén y disposiclén del materlal didéctico.

h) Trabajos précticos y su Justificaclén para la realizacién de los mismos.

No creemos sea objeto de este Informe entrar en el andlisis y critica de
todos los aparatos mencionados. Los tres primeros deben ser objeto de un
minucloso estudio en la Comisién. SI nos creemos, sin embargo, obligados aqul
a hacer algunas Indicaclones sobre los dos apartados g) y h), por la Impor-
tancla que de ellos puede desprenderse para un mejor aprovechamiento de las
clases de précticas.

Estudio, preparados y disposicién del materlal didéctico.

El material did4ctico en Escuelas Técnicas es de una Importancla capital.
Debe disponerse de una gama de elementos que, sl blen cada uno de por sl
poca ayuda puade prestar, en conjunto constituyen la base de la actuacién del
Profesor en la tarea encomendada. Citaremos bre te estos el tos y nos
detendremos en aquellos que requieran mayor atenclén.

Programa de lecclones lebricas y précticas.

Absolutamente lo y conveniente revisarlo cada clerto tlempo.

Texto.

Debe tomarse mucha pre I6n en la eleccién del mismo.

Apuntes.

Para grupos reducldos de lecciones puede jarse el de apun-

fes, ya sean facilitados por el Profesor, ya obtenidos por los proplos medlos
de los alumnos.

Dlarlo de précticas.

Debe ser un registro honrado y completo del trabajo dlarlo reallzado en el
Laboratorio o Taller. Se debe utllizar como tal un cuaderno o coleccién de
fichas, dlsefiadas adecuadamente, que se destinan tan sélo a este objeto.
Habrdn de numerarse todas las paginas o fichas y se Indicard slempre la
fecha en que se estd haciendo el trabajo. Todas las Idas e Infor |
pertinentes se anotardn en él. No se deben consentir raspaduras o borrados: s|
se considera que algin dato no es vdlldo se entrecomilla o se tacha simple-
mente con un trazo. Por otra parte, se podrd solicitar del alumno la presen-
tacién del mismo al Profesor en cualquler momento.

Revistas.

Son el medio méas rdpido y eficaz para estar al corriente de las UGltimas
rdrovgdtlades técnicas y clentlficas; constiluyen un Importantisimo documento pe-
agdglco.

Sintesls bibliogrética de libros.

En ocaslones son los mismos alumnos los que solicitan estas sintesls para
determinadas materias y es, en este momento, cuando el Prolesor puede faclll-
tarle su ayuda y consejo.

Catdlogos.

Los catdlogos de casas constructoras o comerclales suministran una fuente
de documentaclén muy provechosa.

Esquemas.

Deben ser de una senclilez tal que permitan una rdplda asimilaclén por parte
de los alumnos. Serdn de un tamafio que no obligue a reproducclén en la
plzarra, con la consiguients pérdida de tlempo.

Microtllms.

Materlal didactico de gran utilidad que facilita la labor del Profesor con el
uso de sus proyecciones sobre pantallas. Una completa coleccldn de micro-
films proyectada oportunamente a lo largo del curso puede dar a los alumnos
un conocimliento perfecto de las maquinas empleadas en la Industria, de sus
dimensiones, de la Instalaclén de las mismas y hasta de un verdadero com-
plejo Industrial.

— s
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En Hilatura, por ejemplo, se podrlan tener microfilms de todas las mdquinas
que constituyen el proceso: preferible que de cada maquina existan dos mi-
crolllms tomados de diferentes puntos de vista; otros sobre distribuclén de la
maquinarla en planta, con andlisis del proceso de recorrido; otros con los sis-
temas de calefaccién y humidificacléon, de tan Iimportante misién en este tipo
de industria, etc.

Muestras.

Disponer en clase de una exlensa y varlada coleccién de muesiras, adecua-
das a la aslignatura, serla de gran utllidad para el estudio de los alumnos.
S| son de facil adquisiclén y bajo precio serla conveniente proporcionar a
cada alumno una coleccién. Asl, para la disciplina de Materias textlles, serla
de sumo Interés que cada uno de ellos dispusiera de una colecclén de los
distintos tipos de algoddén, lana, seda, rayones, fibras artificiales, etc. Lo
mismo puede decirse de una coleccién de diferentes tipos de tejidos, respecto
a olras asignaturas.

Problemas

La resolucién de probl . en clase de practicas, completa la formaclén
del alumno y fijJa las ideas adquiridas en las lecciones teéricas.

Trabajos précticos propuestos y su [ustificaclén.

Conslderamos como de la mayor eficacia y de resultados positivos la orde-
nacién de unos trabajos practicos que enfrenten al alumno con las realldades
de su fulura labor profesional y que él mismo resuelva con la ayuda del Pro-
fesor adscrito a las précticas.

En la realizaclén de un programa completo de practicas se considera nece-
sario conocer aspectos caracteristicos; desde este punto de vista los clasifica-
remos en:

Trabajos de Laboratorio.
Trabajos de Taller.

B) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS PRACTICAS

El trabajo realizado por los al en las cl
principal objeto:

1. Consolidar los conocimientos adquiridos en las clases teéricas.

2. Conocer las méaquinas o aparatos y las técnicas de la experimentacién.

3. Procurar que se hagan mas significativos los principlos y relaclones ma-
temaéticas que se discuten en los textos.

Para conseguir la mayor eficacla y utilidad de las practicas deben tenerse
presentes las sigulentes normas:

a) El programa de practicas, laboratorlo, o taller, debe ser redactado con
posterioridad al programa de lecclones teéricas.

b) La practica, eleglda para cada dla, debe ser minuclosamente estudlada
y eleglda, para que cumpla plenamente su funcién. E! tema de la practica debe
ir Ilqeramenle deslasado en relraso con la exposicién teérica de clase, para
permitir que los alumnos hayan podido estudiar la correspondiente teorla.

c) El Catedratico de la asignalura, Junt te con el Profesor adjunto
de céatedra o Maestro de taller, deben redactar una ficha de practicas para el
Profesor, y en ella deberd quedar refleJado el enunciado de la practica, el
mc to mas indicado para su desarrollo segin la marcha del programa de
lecclones tedricas, la exposicién tedrica en la que se basa, el material necesa-
rio para ella y la forma operatoria de llevarla a efecto.

d) Cada alumno llevara y tendra al dia el “Dlario de préacticas" que, como
se ha Indicado antes, segin la Indole de la asignatura y de las practicas,
serd un cuaderno o colecclén de fichas disefadas adecuadamente para tal fin.

Por la Importancia que posee el “Dlarlo de practicas” en el desarrollo de
las mismas, anallzaremos los requisitos que ha de cumplir, tanto sl se lleva
en forma de libreta como de fichas:

1. El titulo o enunciado de la practica.

El nimero de la préactica.

Fecha de comlenzo y terminacién.

Fundamentos teéricos de la misma.

Materlal necesarlo.

Esquema o dibujo.

Modo de operar.

Resultados obtenidos.

Datos que deberd calcular, a partir de los resultados obtenldos.
Interpretacién de los mismos. 2

de précticas tlene como
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11. Un aparato de observaciones, en el que ol alumno deberd Indicar los
puntos que consldere més Importantes de la préctica.
12. Relaclén de la practica con la vida profesional.

13. Callficaclén de la practica. | e
| uy convenlente que los alumnos reciblesen la practica im .
dlnsse;n.loran ge realizarla, con lo que habrén tenido tiempo suficlente para le:r
la teorla e, Incluso, profundizar en los puntos que se les lnlaresclanl; Sl| nlt; ;
hubieren leldo, siempre dispondrdn de un cuarto de hora en el laborator
taller para leerlo y enterarse de los mas Imprescindibles. |
| alumno en

La Interpretacién y critica de los resultados deberla realizarla e
su casa —-?no en el taller o laboratorio—, donde al final de la préctica, se
encuentra cansado, tenlendo que realizar la Interpretaclén, observaclones y
relacién con la vida profesional con demasiada premura para obtener frutos
de ella.

de la semana

El alumno entregard cada semana la préctica o préacticas o
anterlor, que le serfa devuelta —ya correlglda—‘ a la s;n:::a. uigulgnla; s_’. con
sidera de Importancla la devolucién de las practicas
las faltas cor’;wlldns y el Interés del profesor, se produce en él una reacclén
de superaclén que siempre se estima de muy buen resultado.

Comprobado que la practica ha sido realizada correcltamente, se Juzga de
gran u!flldad qug el profesor se reuna con los alumnos y en la plzarra les
explique ligeramente la interpretacién de los resultados, las observaclones més
Importantes y la relacién de la misma con la vida profesional, haclendo a la
vez pr a distint | os, a modo de conversaclén, con lo que se da
cuenta ‘ol profesor de cémo ha sido preparada la préactica y sl han profundl-
zado en el sentido de la misma. — i

Es preferible, para el desarrollo eficiente de las préacticas, que el tota
horas spamanales destinadas a ellas se efectien en una sola jornada, siempre
que ésta no sea superior a tres horas; en caso contrario, se subdlvidira en
dos seslones. i s ' o

El alumno debe tener un minimo de horas de laboratorio o lalle
minimo de aprovechamiento, sin cuyas condiciones no serd admitido a los
examenes finales.

Las notas de précticas influirdn en la caliticaclén u'_‘,'.‘ﬂ' fon un valor de 1/3
a 1/2, segin la Indole de la ignatura y las p de cada labora-
torio o taller. E : el

Establecidas estas normas de cardcter general haremos, al redacta
cuestionarios, una breve exposicién de las materias Integrantes de las diversas
disciplinas en la especialidad textil.
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Cuestlonarios publicados en los B8.8.0.0. del Ministerlo de Educaclén y Clencia

de fechas 9 y 30 de Junio y 4 de jullo de 1966 (nums. 46, 52 y 53), y modi-

licados por Resolucién de 28 de octubre de 1969, B.B.0.0. del Ministerlo de
Educacién y Ciencla de 17 y 20 de noviembre de 1969 (nims. 92 y 93)

1-70-300-410 Depdsito legal B. 7327 - 1970

ESCUELA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

CENTRO NO ESTATAL RECONOCIDO

\ BARCELONA

o Cuestionarios correspondientes al

3.‘" Curso

ASIGNATURAS DE INGENIERO TECNICO EN:
' MECANICA

Seccién de
Construccién

o Oficina técnica
de Maquinaria

Legislacion y Economia de la empresa
Organizacién industrial

= Higiene y Seguridad en el trabajo
Mecanica de fluidos

Termodindmica y motores térmicos
Cinematica y Dinimica de maquinas
Cilculo, construccién y ensayo de maquinas




OFICINA TECNICA !

Clclo 1.* (Para las especlalidades eléctricas, quimica y textll). — Amplla-
clén del estudio de normas de Dibujo Indusirial. Simbolos y esquemas de apa-
ratos e Instalaciones. Lectura e Interpretacion de planos. Eecucién de con-
Juntos y despiezos.

Ciclo 2.* (Comun para todas las especlalidades):

Oficina Técnica de Proyectos e Informes Técnicos. Estudlo de los docu-
mentos constitutivos de proyectos e Informes técnicos. Clases y contenldos espe-
cificos: Anteproyectos, patentes, Organismos oficlales. Clientes, Informes, etc.

Oficlna Técnica de Fabricaclén, Produccién y Mantenimlento. Normalizar.
Uniformizar. Limitacién de tipos. Filar y mejorar. Procesos de fabricacién.
Estudio de movimientos y tiempo. Graficos, fichas y cuadros estadisticos.

Ciclo 3.* (Comun para todas las especlalidades):

Estudlo y desarrollo de proyectos. De acuerdo con lo estudlado anterlor-
mente, se realizardn algunos que, sin perder el cardcter general, se orienten
en el sentido de cada especialidad.

Nota, — La especialidad mecénica Intensificard la extenslén de las cuestlo-
nes correspondientes al ciclo 3.°, por disponer del tlempo que destinan las
otras especlalidades al estudio del primero.

LEGISLACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA

I. Legislacion

1. El Derecho. Fuentes. Sujetos. Sociedades mercantiles.

2. Organizacién de la Administracién publica.

3. Actos de legitimacién administrativa.

4. Direccién técnica.

5. Disposiciones sobre seguridad de la vida y de las cosas.
6. Gravdmenes fiscales.

7. Ordenacién de las inversiones extranjeras.

8. La propledad industrial.

9. Actividad administrativa de fomento.

10. El Derecho del Trabajo. Fuentes.

11. Derecho administrativo del trabajo.

12. Regulacién de la colocacién. Contratos de aprendizaje y de trabajo.
13. Duracién del trabajo. Interrupclones. .
14. Remuneracién del trabajo.

15. Participacién de los trabajadores en la gestién empresarlal.

16. La proteccién materlal del trabajo.

17. Suspensién y extinclén del contrato de trabajo. El despido.

18. La seguridad social.

19. Seguros de accidentes y enfermedades profesl les.

20. Seguros de enfermedad, vejez e Invalldez y desempleo.

21. Ayuda familiar. Seguro escolar. Mutualismo laboral.

II. Economia de la empresa

22. Economlia de la err'lpresa. Clasificacién de las empresas. Método.

23. El empresario. Funciones que realiza. La empresa en el ambito macro-
econémico: renta nacional.

24. La empresa Industrial. Creacién. Forma y financlacién.
25. La localizacién Industrial. Sistemas de produccié

26. Estructura financlera. Modificaciones de la misma.

27. El beneficio. La incertidumbre.

28. Organizacién del personal. Relaclones humanas. Funclén soclal de las
empresas.

29. Organizacién contable.

30. Cuenta de pérdidas y ganancias. Balance de llquidacién. Liquidaclén de
pérdidas y ganancias.

31. Estructura de activo y pasivo. Tesorerla. Liquidez. Capltal clrculante.
32. Coste Industrial.

33. Materlales.

34. Mano de obra.

I
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35. EI equipo Industrial. Sistemas de amortizacién.

36. Gastos generales de fabricacion.

37. Ventas. Preclos. Andlisis de mercados. Propaganda.

38. ElI balance. Estudlo de la situaclén flnanclera y econémica.
39. Comparaciones Intertemporales. Regulacién de balances.
40. Control presupuestario.

41. Dimensién de la empresa y maximo beneficlo.

42. Ciclos del ejercicio. Renovacién de equipos Industriales. Planificacién
financlera. Valoraciéon de resultados.

ORGANIZACION INDUSTRIAL
Primera parte. — Las ciencias humanas y la organizacion

Importancia del hombre en la organizacién.
1. El hombre y el grupo. El hombre como Jefe. Colaboracién. Autoridad.

Las relaclones funcionales en la empresa.
2. Las comunicacliones. Las funciones. La delegacién de funciones.

La coordinacién en la empresa.
3. Normas de mando. De Instruccién. De previsién. De ejecucién.

La sicelogia en la empresa.
4. La sicologla del jefe.
5. La sicologia del obrero.

Los problemas humanos en la empresa.

6. EI problema humano. Su estudio. La decisién.

7. La experiencla del resultado. La vida de la familia. Los problemas labo-
rales colectivos.

E! departamento de personal en la empresa.

8. Cometido. Ficheros. Control. Selecclén del personal.

9. Promocién del personal. Disclplina del personal. Reglamento de régi-
men Interior.

La formacién del personal.
10. Formacién de mandos y Jefes. Formacién profesional.

La remuneraclén del personal.
11. Tipos de salarlos antiguos. Tipos de salarios modernos.
12. Caélculo de primas.

La Informacién en la empresa.
13. Informacién Individual. Informacién colectiva. Las reuniones. Las deci-
slones.

Segunda parte. — Principios generales de la organizacion
cientifica del trabajo

La organizaclén clentilica del trabajo.
14. Princlplos. Fundamentos. Desarrollo.

La racionalizaclén del trabajo.

15. La raclonalizaclén. Las etapas de realizacién. Los limites de aplicaclén.

Los problemas de direccién.
16. Los problemas. Su estudio. La resoluclén.

La estructura de la empresa.
17. Las estrucluras de la empresa. El organigrama. Su cometido.
18. Preparacién del organigrama. Su Implantacién.

La normalizacidn.
19. La normalizacién teérica. La normalizacién en la empresa.

Los gréticos en la empresa.
20. Tipos de graficos. Cometido. Su preparacién.

i

Las mateméticas y la organizacién. ¢

21. La esladistica aplicada a la organizacién. La Investigacién operativa.

Elementos auxlillares.
22. Materiales. Maquinas. Ficheros.

Tercera parte. — La organizacién industrial

Las lunciones tipo en la empresa.
23. Produccién.
24. Comercial. Contable. Financiera. Administrativa.

La Investigacién.
25. El planteamlento. El desarrollo. El resultado. Los limites.

E! departamento de estudlos y proyectos.
26. Su cometido. Su capacidad.

Los laboratorios.
27. Divisién. Cometido. Actuacién.

El departamento de utlillajes.
28. Situacién. Cometido. Capacidad. Relaclones.

El departamento de métodos y tlempos.
29. La simplificacion.
30. El estudio del método.
31. Los diagramas.
32. Los tiempos.

El departamento de planiticacién.

33. La planificacién.

34. El lanzamiento.

35. El progreso. El resultado.
El departamento de ordenacién central.

36. Los pedidos.

37. Los presupuestos.

38. Las 6rdenes de fabricacién.

39. La coordinacién de la documentacién, .
El departamento de control de calidad.

40. El control de calidad.

41. Limites de aplicacién.

42. La verificacién.

43. Las especificaciones. Los graficos de resultados.

El departamento de compras. ;

44. La oferta y la demanda. Los ficheros de proveedores. E| analisis de la
oferta.

45. La decisién de la compra. El almacén. El control de almacenes.

El departamento de ventas.

46. La funcién ventas. Ficheros de clientes. Representantes. Viajantes. Pre-
cios. Olfertas.

La secclén de costo Industrial.
47. Las comunicaciones. La Imputacién. El resultado. La correccién.

Las manutenclones.
48. El transporte. El almacenamiento. Los elementos y méquinas.

El entretenlmlento preventivo.
49. Las reparaciones. El entretenimlento.

Ejemplo de una organizacién luncional de cada uno de los talleres.
50. Taller de mecanizaclén.
51. Taller de cerrajeria.
52. Taller de forja-estampaclién.
53. Taller de fundicién.
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HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Temas comunes

Medicina y sanidad.

Higiene e Higlene Indusirial.

Higlene Industrial y leglislacién soclal.

Mediclna del trabajo y empresa.

Accldentes del trabajo, aspeclos legales.
Entermedad profesional y enlermedad del trabajo.
Psicotecnla. Orlentacién y selecciéon profesional.

. Anomallas anatomicas y fisiolégicas de los diversos érganos y aparatos
go: cuerpo humano y sus repercusiones en la Higlene y Seguridad en el tra-
ajo.

9. Limpleza y desinfecclén de los locales Industriales. Cublcacién y venti-
lacién de dichos locales. Vestuario e Higiene personal del trabajador. Conducta.

10. lluminacién de los locales de irabajo. Higiene de la vista. Ruldos. Higle-
ne del oldo.

11. Fatiga.

12. Atméslera y su polucién por emanaciones Industriales. Medldas preven-
tivas, defensas colectivas. Defensas Individuales contra los peligros atmostéri-
cos: equipos respiratorios.

13. Clasificacién de las enfermedades profesionales: Neumoconiosis. Satur-
nismo hidrargirismo. Intoxicaciones por el cobre y el cinc. Intoxicaciones por
olros metales y melaloides. Intoxicaciones por el 6xido de carbono y anhlidrido
carbénico. Enfermedades causadas por el benceno y sus homdlogos. Enferme-
dades causadas por los derivados halégenos de los hidrocarburos de la serie
alifdtica. Enfermedades transmitidas por gérmenes vivos. |dem causadas por
agentes fisicos. Otras enfermedades profesionales.

; 14, Accldentes del trabajo en general. Prevenclén contra Incendios y explo-
slones.

15. Normas de seguridad para construcciones de madera y metélica.
16." Accidentes producidos por el uso de herramlentas diversas.

17. Serviclos de seguridad en las grandes Industrias. Primeros auxilios on’

los accldentados.

Temas especiales para Electrénica industrial

Efectos de la electricidad en el organismo. Radiaciones y prevencién de sus’

efectos. Enfermedades profesionales en relacién con la Electrénica Industrial.
Acclidentes y normas de Seguridad en la Industria Electrénica.

Temas especiales para construccion de maquinaria

Enfermedades profesionales en relacién con la construcclén de maquinaria.
Normas de Seguridad en talleres de construccién de maquinaria. Accidentes en
la Industria Meltalirgica. Accldentes en la construcclén de maquinaria.

Temas especiales para maquinas eléctricas

Efectos de la electricidad y radiaciones en el organismo. Enfermedades pro-
feslonales propias. Normas de Seguridad para la técnica de maquinas eléctri-
cas. Accldentes producidos por la energlia eléctrica y en el montaje.

Temas especiales para control de procesos quimicos

Efectos de los principales productos de la Industria Quimica en el cuerpo
humano. Patologla de los disolventes. Enfermedades profesionales propias. Nor-
mas de seguridad en las actividades de control de los procesos quimicos. Ac-
cldentes en las aclividades de control de los procesos quimicos.

Notas

En las clases tedricas, al tratar de temas comunes para todos los Ingenie-
ros técnicos, se hard especial menclén de las actividades proplas encuadradas
en la modalldad de que se trate y los peligros que enclerran en relacién con
el tema tratado.

En las clases practicas, los problemas concretos de Higlene y Seguridad
planteados se adaptaran a las actividades Industriales proplas de la especiall-
dad o rama de que se trate. Las visitas a Instalaciones Industriales previstas
en el plan de practicas se adaptardn en cada caso a la rama de ingenleria
técnica de que se trate.

MECANICA DE FLUIDOS

Liquido: Caracteres generales. Liquido en reposo y en movimlento.

Hidrostatica e hidrodindmica. Ecuaclones generales. Movimlento de masas de
agua: Reglmenes regular y turbulento. Pérdida de carga. Fenémenos de cavita-
cién.

Semejanza hidrodindmica. Semejanza completa. Semejanzas parclales.

Sallda de liquidos por orificlos. Vertederos y allviaderos. Aforo por verte-
deros.

Corrlentes forzadas. Movimlento permanente y unlforme. Expresién de la pér-
dida de carga. Movimienlto permanente y varlado. Ley de Borda.

Movimlento variado no permanente en conducclones forzadas. Golpe de arlete.
Ecuaciones de Allievi. Férmula de Midraud.

Célculo elemental de una conduccién forzada. Materiales empleados en las
conducclones forzadas. Redes de distribuclén.

Corrientes libres. Cursos naturales de agua y canales. Férmulas préacticas.
Clasificacién de los cauces por la forma de su secclén. Clasificacién de los
cauces por su pendiente. Trazado y revestimlento de canales.

Méquinas hidrdulicas: Su objeto y clasificacién. Ruedas y turbinas hidraull-
cas. Bombas centrifugas y de émbolo. Bombas especlales.

Principio de la reaccién. Magnitudes especificas. Ecuaclén general de las
turbinas. Salto disponible y saltos manométricos: Rendimlento manométrico y
rendimiento volumétrico. Potencia manomélrica, potencia efectiva y potencia
nominal de una turbina: Rendimiento anico y rendimlento global.

Nomero de revoluclones especificas. Aplicaciones. Estudio particular de las
turbinas Pelton Francis, Helice y Kaplan.

Regulacién de las turbinas. Curvas caracleristicas de una turbina.

Bombas centrifugas. Clasificacién y célculo de las bombas centrifugas. Altura
geodésica y altura manométrica de elevacién. Curvas caracteristicas.

Bombas de émbolo. Célculo de sus dimensiones caracteristicas y de la
potencia de una bomba de émbolo.

Aforos: Sistemas utilizados. Estaclones de aforo. Contadores.

Practicas

De acuerdo con el cuestionario de’las clases teéricas, las prdcticas consls-
tirdn en la resoluclén grafica y numérica de elerciclos y problemas relativos
a las teorlas que comprende el mismo.

TERMODINAMICA Y MOTORES TERMICOS

Conceptos de varlables y funciones de estado. Ecuacién de estado. Gases
perfectos.

Primer principlo de la termodindmica. Aplicacién a las evoluclones mas Im-
portantes. Entalpla.

Segundo principio de la termodindmica. Entropla. Diagramas entrépicos.

Estudlo termodindmico de un fluldo condensable. Dlagramas de lzart y de
Molller.

Derrame de fluldos. Toberas y difusores.

Motores térmicos. Clasificaciéon. Potencla Interna y efectiva. Rendimlentos
Interno, mecénico y econémico.

Turblnas de vapor. Turblnas de acclén y de reacclén. Regulaclén de las
turbinas. Tipos de turbina, de vapor; turbinas convenclonales, turbinas espe-
clales, turbinas de gran potencia. Condensacién. Compresores de émbolos y
turbocompresores.

Motores de combustién Interna alternativos. Combustibles utillzados. Motores
de explosién y diesel. Motores de cuatro y dos tlempos. Regulacion de la
marcha. Dispositivos para la mezcla en motores de explosién. Dispositivos para
la Inyecclén en motores diesel. Encendido, relrigeracién y engrase.

Turbomotores de combustién Interna. Turbina de gas.

Sistemas de propulsién. Propulsién auténoma y propulsién alénoma.
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Practicas

De acuerdo con el cuestionarlo de las clases teéricas, las practicas consls-
tirdn en la resoluclén grafica o numérica de ejerciclos y problemas relativos a
las teorlas que comprende el mismo.

CINEMATICA Y DINAMICA DE MAQUINAS

1. Fundamentos.
Definiclones. Elementos de enlace. Mecanismo. Médquina. Estructura.

2. Movimlentos.

Andlisis de despl lent locildades y aceleraciones en mdquinas. Fuer-
zas de Inercla. Métodos nglco: semigraficos.

3. Equllibrado.

Equllibrado estético y dindmico. Méquinas de equilibrar. Vibraciones. Velocl-
dades criticas.

4 M 1 articulad

Mecanismos de cuatro barras y cuatro articulaciones. Bielamanivela. Meca-
nismos de retroceso rdpido. Mecanismos de distribuclén. Junta universal.

5. Correas, cables y cadenas.
Estudio cinemdtico y dindmico de estos elementos.

6. Levas.
Levas y excéntricas. Dlagramas.

7. Engranales.

Estudio clnemdllco dindmico de los engranajes. Definiclones. Perflles con-
Jjugados. Tipos de & . Interfer Trenes de engranajes: ordinarios y
epicicloidales.

8. Regulaclén de movimiento.

Volantes. Estudio de volantes de méquinas. Métodos aproximados para moto-
res térmicos. Reguladores. Diversos tipos de reguladores. Tacémetros.

9. Teorla del engrase.

Esfuerzo y ficlente de rozamlento. Estudio de los frotamlentos seco, flul-
dos y semifluidos. Cono de aceite. Viscosldad. Lubricaclén de superficies pla-
nas. Teorla de Osborne-Reynolds. Aplicaclén al célculo de cojinetes de patines.

CALCULO, CONSTRUCCION Y ENSAYO DE MAQUINAS

1. Bases tedricas.

Mnlorlnlu empleados en la construcclén de mAquInas Proyecto de 6rganos
de Constr en serle e Individual. Formas constructivas. Ajus-
tes y toleranclas.

2. Elementos de unién.

Roblonados. Anillos forzados y garras. Célculo de tornillos. Célculos de
chavetas. Pernos de articulaclén y pasadores.

3. Elementos de transmisi
EJes y Aarboles. Gorrones y quiclos. Rodamientos. Collne!es y soportes.
Célculo de blelas, manivelas y érboles dados. A y embragues.

Ruedas y conos de friccién. CAlculo de engranajes clllndrlcos, cénicos, helicol-
dales y tornlllo sin fin. Engranajes especiales. Céllculo de transmisiones por
correa, cable y cadena.

4. Organos detentores.
Frenos: cdlculo y tipos. Trinquetes: célculo y tipos.

5. Célculo de méquinas.

Proyecto de méquinas. Estudio de la maquina a proyectar. Estudio cinemé&-
tico. Organos que constituyen la méquina: célculo. Caracteristicas de la méqui-
na: dimensiones. Precisién. Seguridad de marcha. Facilidad de maniobra. En-
tretenimlento. Rendimiento. Seguridad contra accidentes. Estética.

8. Estudlo de méquinas.

Méaquinas motrices y operadoras: cédlculo de 6rganos especlales. MAaquinas
y prensa de forjar. Maquinarla empleada en la construccién. MAquinas herra-

lent Méqul de precisién. Maquinarla empleada en fabricaciones espe-
clales de papol cuero, ceramica, artes graficas.

7. Aparatos de elevaclén y transporte.

Ferrocarriles aéreos: Manuales y eléclricos. Crics de cremallera y tornillo.
Aparejos. Tornos fljos. Puentes grias. Gruas giratorlas. Transportadores con-
tinuos: de rosca, de cinta, neuméatlicos, de cangilones. Ascensores y monta-

cargas. X
8. Ensayo de méquinas.
Normas generales de recepcién de maqui Control de cnlldsd Verifica-
clén de revoluclones. Medicién de oscllacl Mediciéon de p las. Medi-

clones térmicas.
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A) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS TEORICAS

La metodologla de una asignatura o grupo de ellas abarca multiples activi-
dades conexas, a saber:

a) Conocimlento concreto de los objetivos.

b) Extensién y nivel que se persigue en los mismos.

c) Justificacién del programa estructurado.

d) Técnica de la preparacién de clases.

e) La exposicién de las lecclones.

1) Andlisis critico de los libros de texto y consulta para la ensefianza.

@) Estudio, preparacién y disposicién del materlal didactico.

h) Trabajos précticos y su |ustificaclén para la realizacién de los mismos,

No creemos sea objeto de este informe entrar en el andlisis y critica de
todos los aparatos menclonados. Los tres primeros deben ser objeto de un
minucioso estudio en la Comislén. SI nos cr sin embargo, obligados aqul
a hacer algunas Indicaciones sobre los dos apartados g) y h), por la Impor-
tancia que de ellos puede desprenderse para un mejor aprovechamlento de las
clases de précticas.

Estudio, preparados y disposicién del material didéctico.

El material didécti en E | Técnicas es de una Importancia capital.
Debe disponerse de una gama de elementos que, sl bien cada uno de por sl
poca ayuda puade prestar, en conjunto constituyen la base de la actuacién del
Profesor en la tarea encomendada. Citaremos brevemente estos elementos y nos
detendremos en aquellos que requleran mayor atencién.

Programa de lecciones tebricas y précticas.

bsolut t lo y conveniente revisarlo cada clerto tiempo.
Texto.
Debe tomarse mucha pr i6n en la elecclén del mismo.
Apuntes.
Para grupos reducidos de lecciones puede acc el I de apun-

tes, ya sean facilitados por el Profesor, ya oblenldos por los proplos medlos
de los alumnos.

Diarlo de préacticas.

Debe ser un registro honrado y completo del trabajo dlario realizado en el
Laboratorio o Taller. Se debe utilizar como tal un cuaderno o coleccién de
fichas, disefladas adecuadamente, que se destinan tan sélo a este objeto.
Habrdn de numerarse todas las paginas o fichas y se Indlcnrt alompre la
fecha en que se estd haciendo el trabajo. Todas las didas e Infor
pertinentes se anotardn en él. No se deben consentir raspaduras o borrados: s|
se considera que algun dato no es vélido se entrecomlilla o se tacha simple-
mente con un trazo. Por olra parte, se podrd solicitar del alumno la presen-
tacién del mismo al Profesor en cualquier momento.

Revistas.

Son el medio méas rdpldo y eficaz para estar al corriente de las Gltimas
govzd:des técnicas y cientificas; constituyen un Importantisimo documento pe-
agégico.

Sintesis bibllogratica de libros.

En ocasiones son los mismos alumnos los que solicitan estas sintesis para
determinadas materias y es, en este momento, cuando el Profesor puede faclli-
tarle su ayuda y consejo.

Catdlogos.

Los catdlogos de casas conslructoras o comerclales Inistran una fuent
de d tacién muy pro

Esquemas.

Deben ser de una senclllez tal que permitan una rdpida asimilaclén por parte
de los alumnos. Serdn de un tamafio que no obligue a reproduccién en la
plzarra, con la consiguiente pérdida de tlempo.

Microtilms.

Material did4ctico de gran utilidad que facllita la labor del Profesor con el
uso de sus proyecciones sobre pantallas. Una completa colecclén de micro-
films proyectada oportunamente a lo largo del curso puede dar a los alumnos
un conocimiento perfecto de las maquinas empleadas en la Industria, de sus
dimenslones, de la Instalaclén de las mismas y hasta de un verdadero com-
plejo Industrial.
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En Hllatura, por ejemplo, se podrian tener microfilms de todas las maquinas
que consliluyonpel plroceso: preferible que de cada maquina existan dos ml-
crofilms lomados de diferentes puntos de vista; otros sobre distribucién de la
magquinaria en planta, con andlisis del proceso de recorrido; olros con los sis-
temas de calefaccién y humidificacién, de tan Importante mislén en este tipo
de industria, efc.

Muestras.

Disponer en clase de una extensa y varlada colecclién de muestras, adecua-
das a la asignatura, serla de gran utilidad para el estudio de los allumno:.
S| son de facil adquisicién y bajo precio serlfa conveniente proporcionar a
cada alumno una coleccién. Asl, para la disciplina de Malerias textiles, serla
de sumo Interés que cada uno de ellos dispusiera de una coleccién de los
distintos tipos de algodén, lana, seda, rayones, fibras artlllclglas, etc. Lo
mismo puede decirse de una coleccion de diferentes tipos de tejidos, respecto
a otras asignaturas.

Problemas
La resolucién de problemas, en clase de précticas, pleta la for
del alumno y fija las ideas adquiridas en las lecciones teéricas.

ia

Trabajos précticos propuestos y su Justiticacién.

Consideramos como de la mayor eficacia y de resultados positivos la orde-
nacién de unos trabajos practicos que enfrenten al alumno con !as realldades
de su futura labor profesional y que él mismo resuelva con la ayuda del Pro-
fesor adscrito a las practicas. b

En la realizacién de un programa completo de practicas se considera nece-
sario conocer aspectos caracteristicos; desde este punto de vista los clasifica-
remos en:

Trabajos de Laboratorio.

Trabajos de Taller.

B) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS PRACTICAS

El trabajo realizado por los alumnos en las clases de practicas tiene como
principal objeto:

1. Consolidar los conocimientos adquiridos en las clases teéricas.

2. Conocer las maquinas o aparatos y las técnicas de la experimentacion.

3. Procurar que se hagan mds significativos los princlpios y relaclones ma-
teméticas que se discuten en los textos.

Para consegulr la mayor eficacia y utilidad de las practicas deben tenerse
pr tes las siguientes normas:

a) El programa de practicas, laboratorio, o taller, debe ser redactado con
posterloridad al programa de lecciones tedricas.

b) La practica, elegida para cada dla, debe ser
y elegida, para que cumpla plenamente su funcién. El tema de la préctica debe
Ir ligeramente deslfasado en retraso con la exposicién tedrica de clase, para
permitir que los alumnos hayan podido estudiar la correspondiente teoria.

c) El Catedratico de la asignatura, conjuntamente con el Profesor adjunto
de cétedra o Maestro de taller, deben redactar una ficha de practicas para el
Profesor, y en ella deberda quedar reflejado el enunclado de la practica, el
momento més Iindicado para su desarrollo segin la marcha del programa de
lecclones teéricas, la exposicién teérica en la que se basa, el material necesa-
rio para ella y la forma operatoria de llevarla a efecto.

d) Cada alumno llevara y tendrd al dla el “Diarlo de prdcticas” que, como
se ha Indicado antes, segin la Indole de la asignatura y de las practicas,
serd un cuaderno o coleccién de fichas disefadas adecuadamente para tal fin.

Por la Importancia que posee el “Diario de practicas™ en el desarrollo de
las mismas, analizaremos los requisitos que ha de cumplir, tanto si se lleva
en forma de librela como de fichas:

1. El titulo o enunclado de la practica.

El nimero de la préctica.

Fecha de comlenzo y terminacién.

Fundamentos tedricos de la misma.

Material necesario.

Esquema o dibujo.

Modo de operar.

Resultados oblenidos.

Datos que deberd calcular, a partir de los resultados obtenldos.
Interpretacién de los mismos.
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11. Un aparato de observaciones, en el que el alumno deberd Indicar los
puntos que considere mas Importantes de la préctica.

12. Relacién de la practica con la vida profesional.
13. Calliticacién de la practica.

Serla muy convenlente que los alumnos reclbiesen la préctica Impresa, unos
dlas antes de realizarla, con lo que habran tenido tiempo suficiente para leer
la teorla e, Incluso, profundizar en los puntos que se les Interesen. Sl no la
hubieren leldo, slempre dispondrdn de un cuarto de hora en el laboratorio o
taller para leerlo y enterarse de los méas imprescindibles.

La Interpretacién y critica de los resultados deberfa realizarla el alumno en
Su casa —no en el taller o laboratorlo—, donde al final de la practica, se
encuentra cansado, tenlendo que realizar la Interpretacién, observaclones y

;eolafll'd;n con la vida profesional con demasiada premura para obtener frutos

El alumno entregard cada semana la practica o practicas de la seman
anterior, que le seria devuelta —ya corregida— a la se‘r,nanl sigulente. Se con‘-
sidera de Importancia la devolucién de las practicas, pues sabiendo el alumno
las faltas cometidas y el Interés del profesor, se produce en él una reacclén
de superaclén que slempre se estima de muy buen resultado.

Comprobado que la practica ha sido reallzada correctamente, s

. 86 Juzga d

gran utilidad que el profesor se redna con los alumnos y en la pllnrrgn lo:
explique ligeramente la Interpretacién de los resultados, las observaclones més
Importantes y la relacién de la misma con la vida profesional, haclendo a la
‘v:ztn;:re%t:mu'l dlsgnlosbalumnos. a modo de conversaclén, con lo que se da
a prolesor de cémo ha sido preparada la ractica 8| -
zado en el sentido de la misma. g . ¥

Es preferible, para el desarrollo eficiente de las practicas
5 ) » que el total de
23:;”6 stemanales destmt}das a ellas se efectien en una sola Jornada, siempre
sta no sea superior a tres horas; en caso
il contrario, se subdividird en
El alumno debe tener un minimo de horas de laboratorio tall
minimo de aprovechamiento, sin cuyas ¢ i ol B
pis o g M, y ondiclones no serd admitido a los
Las notas de practicas Influirdn en la calificacién final con I
: de 1/3
a 1/2, segin la indole de la asignat i e
W B g gnalura y las posibilidades de cada labora-
Establecidas estas normas de carécter general haremos, al redactar los

Cuestionarios, una breve exposicion de las materlas Integrante i
disciplinas en la especialidad textil. Grantes, de . las diversas
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