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MATEMATICAS

Temario

1. Revisién de las ivas ampliaciones de los numéricos; el nu-
mero nalural y sus operaclones; el nimero entero; el niumero raclonal. Idea so-
bre la conservacién de las leyes formales.

2. El ndmero real. Operaclones con nimeros reales. Numeros aproximados.
Célculo de errores.

3. El nimero complejo: operaciones.

4. La generalizacién de los campos numéricos. Estructuras algebralcas fun-
damentales: grupos, anillos y cuerpos.

5. Repaso de las operaclones en el anlllo de los polinomios de una varla-
ble. El teorema de Rufinl. Las ecuaciones algebralcas y su resolucién. Des-
composiclén factorlal de un polinomio. Principlo de Identidad.

6. Mateméticas combinatoria y sus problemas.

7. Desarrollo de Newton e Idea de la f6rmula de Leibnitz.

8. Determinantes y sus propledades generales. Desarrollo por los elementos
de una flla.

9. Los slist lineales y su equivalencia. Rep de los métodos de
eliminacién. Regla de Cramer. Idea del teorema de Rouché.
10. Veclores en el plano y su generalizaclén. Nocl sobre espaclos vec-
torlales.
11. Varlables y su clasificaclén. C pto de funcién. Clasificacién de las
I Repr tacién grdfica de funciones.
funcl tenclal lal, logaritmica

12. Estudio elemental de las p '
y trigonométrica. Regla de cdiculo. Céiculo logaritmico.

13. La recta en geomelria analitica. Problemas grélicos y méliricos. cem-
blos de sistema de referencla.

14. Estudio de las cénl en forma candnica.
15. Limite de sucesiones. Cdlculo de limites. EI nimero e.
18. Limites en funci Continuidad

17. Derlvadas y dilerenciales de las funciones de una variable. Interpreta-
clones geométrica y fisica.. Derivadas de las funciones elementales y de sus
funciones Inversas.

18. Tangente y normal a una curva. Noclén de asintota y su determinacién.

19. Esludio de la varlaclén de funcl MéxI| y mini . absolutos y
relativos. Punto de Inflexién.

20. Ideas sobre la construccién de curvas dadas en forma explicita.

21. La funcién primitiva. Métod | tales de integracién., -
22. La Integridad definida y el drea. Aplicaciones.
23. Longltudes y vold en casos elementales.
FISICA
Temario
1. Sist de Idades, | de di 16n, dicl errores en
las medidas.
2. Revisién del pto de velocidad y del de aceleracién. Cardcter vec-
torlal de estas gnitudes. Movimi I, y uniformemente acelerados.

3. Movimiento circular uniforme. Aceleraclén centripeta. Movimlento armé-
nico simple.

4. Dinémica. Fuerze y masa. Cantidad de imiento e Impulso mecdnico.
Motores de reaccidn.

5. Rozamlento. Equlilibrio dindmico de un punto material. Dindmica de la

6. Trabajo y potencia. Energla mecénica: su conservacién.

7. Péndulo ‘simple. Péndulo compuesto.

8. Hlidrostdtica. Presién. Principlo fundamental de hidrostdtica. Principlo de
Pascal. Principlo de Arquimedes.

9. Hidrodindmica. Teoremas fundamentales. Viscosidad.

10. Fenémenos leculares en los liquidos. Tensién superficlal. Capilaridad.

11. Movimlento ondulatorio. Principlo de Huyghens. Reflexién y relraccién de
ondas. Interferencias.

12. Sonido. Cualldades fundamentales. Interferenclas. Uitrasonidos.

13. Calor y temperatura. Termémetros. Calorimetria.
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14. Camblos de estado. Idea sobre pr;oplqncldn de calor.

15. Dllatacl! de s6lid Dilatacl de liquidos. Dllataclones de gases
a preslén conslante. Gun perfecios. Educacién general.
18. Termodindml lad de los dos principlos fundamentales. Equl-

valente mecénico del! cnlor.
17.. Electrostética. Carga eléctrica. Ley de Coulomb.

18. Intensidad de po, polenclal elécirico. Capacidad eléctrica. Conden-
sadores.

19. Estudio energético de la corriente eléctrica. Ley de Joule. Fuerza elec-
tromotriz. Ley de Ohm.

20. Campo magnético. Acclones de campos magnéticos sobre conduclores
méviles. Galvanémelros. Amperimetros y vollimetros.

21. Produccién de pos magnéti Inducclé

22. Fuerza electromotriz Inducida. Ley de Lenz. Corrlentes de Foucault. Auto-
Inducclén.

23. M ti I Accl entre | Accl entre corrientes
e Imanes. Campo magnélico terrestre. Ideas sobre las propledades magnéiticas
de la materia.

24. Corrlente alterna. Valores eficaces. Produccién de una corriente alterna.

25. Propledades do In conlonlu lllomn Aplicaclén de los fenémenos de
Induccién a la prod del la de la autoinduccién y de
la capacidad. Potencia en la corrlente allerna.

20. lay da ohm on onnlonln nnnmn. nnumnncln Iuoua oléclromolriz en
un clrcullo que

27. Alternadores y dlnlmo Trlnapom de la eorrlomo eléctrica. Transforma-
dores. Molores ollctrlcot

28. Efectos termoldnico. Dlodos. Triodos. Radlocomunicaciones. Dnurgl
de un condensador. Ondas electromagnéticas. Efecto fotoeléctrico.

29, boacnrgl a través de gases. Rayos catédicos. Anédl y Roentg

30. Propagacién de la luz. Velocidad. Indice de refraccién. Formaclén de
Imdgenes en los espejos planos y esféricos.

31. Refracclén de la luz. Lentes. Ecuaclones de las lentes. Instrumentos
6pticos.

32. Dispersién de la luz. Andlisis y sintesis de la luz. Espectros.
33. Fotometria. Flujo lumi . Intensidad lumi Fotémetros.
34. Naturaleza de la luz. Diversas teorias.

Practicas
1. Medidas de gnitudes y chlculo de errores.
2. Reglstro de movimientos arménicos.
3. Medida de momento de Inercla.
4. Determinacién de la sensibilidad de una balanza.
5. Medida del valor de g. .
6. Determinacién del ficlente del lento.
7. Determinacién de densidad
8. Lecturas barométricas y aplicacién de correccl 3
9. Determinacién de coeficlente de vi Idad

10. Medida de ficlente de tensién superficial.

11. Determinacién de calores especificos.

12. Determinaclén de puntos de fusién y ebullicién.

13. Determinacién de! equivalente mecdnico del calor.

14. Medidas de Ist 1 eléctricas.

15. Expetiencias sobre sl elesto Joule y sus aplicacliones.

10. quqo de galvanémetros, amperimetros y voltimetros.

17. de Induoolén electromagribticas.

de sutoinducoin.

hﬁnﬂ- sobre "O¢dcdrga en geses enrarecidos y con tubos dé ra-

20. Manejo del microscoplo y determinaclén de aumentos.
QUIMICA

Temario

1. Leyes ponderales de la combinacién.
2. Peso atdémico y molecular.

3. Estructura del dtomo, envolvente y nicleo.

4. Sistema periédico de los elementos.

5. Radloactividad natural y artificlal (*). Transmutaciones (*).

8. Enlaces quimicos. Clases de fuerzas que determinan la formaclén de
agregados microscépicos (*).

7. Estado gaseoso: sus leyes elementales.

8. Estado liquido.

9. Estado sélido: Cristales. Estado vitreo.

10. Disoluciones: clases y leyes elementales.

11. Disolucl con lut no It Tensién de vapor. Crloscopla. |

12. Ebulloscopla. Presién osmética.

13. Estado coloidal (°).

14. Generalidades sobre 6xidos, dcidos, bases y sales. Nomenclatura, lonl-
zaclén y formulaclén.

15. lonizacién y disoclacién I6nica.

16. Electrolisis: Leyes.

17. Termoquimica.

18. Idea el tal de la cinéti imi

19. Equillbrios homogéneos y holoroolnoo- (*). Catdlisis (°).

20. Reacclones de écido-base pH.

21, Hnncclonon do procipitacion, Producton do solubridad.

22 R de oxldacién-reducciéd

23. Esludlo comparado de los elementos del grupo VIii-b, asi como de sus
compuestos mds Importantes. Caracteres anallticos més Importantes.

24. Igual para los elementos del grupo VI-b.
25. Igual para los elementos del grupo V-b.

28. Igual para el grupo IV-b.

27. lgual para los elementos del grupo Ill-b.
28. Metalurgia en general.

29. Estudio comparado de los elementos del grupo I|-a y de sus princi-
pales compuestos. Caracteres analiticos més Importantes.

30. lIgual para el grupo Il-a.

31. Estudio comparado de los tos de transicién y de los grupos I-b
y lI-b.

32. Generalidades sobre la quimica del carbono. Isomeria (°). Mesome-
rfa (*).

33. |dea del andlisis elemental y funcional.

34. N | a y formulacién orgénica.

35. Isomeria plana y espaclal (°).

36. Al Icedos, salcinos, clct e hidrocarburos arométicos.

37. Derlvados halog org tall

38. Alcoholes y fenoles. El!.!.l.
39. Adeldos y cetonas.
40. Acidos y alifdticos y arométicos.

41. Esteres
42. Aminas.
43. Amidas.

44. Nitrllos e Isonltrilos.

45. Hidratos de carbono.

46. Grasas y jabones.

47. Proteinas. )

4. VHaminas (°), hormonas (°) y encimaas (°).
" 4. Quimica de las macromoléculas. Polimerizacién y policondensacién. Plas-
C08. i

Précticas

1. Manejo del mechero, soplete y trabajo del vidrlo.

2. Flltraclén y lavado de precipitados. Centrifugacién.

3. Disolucién de sustanclas y cristal zacién.

4. Deslllacién a presién normal, a p eslén reducida y con arrastre de vapor.
5. Destllacién fracclonada.

8. Preparacién de una solucién normal de H CI.




7. Valoraclén de una disoluclén de NaOH con H CI.
8. Valoraclén del agua oxigenada con Mn O K.
9. Delerminaclén del pH de una soluclén.
10. Determinaclién de la dureza de un agua.
11. Electrolisls del CI Na.
12. Ensayos analiticos de los cationes de mayor Interds.
13. Ensayos anallticos de los aniones més Irecuentes.
14. Carbones: Determinacién de humedad, volatiles, cok y cenlzas.
15. Ensayos a la llama y con perlas de bérax.

16. Caracterizaclén de los el los que ponen una especle quimica
orgénlica.

17. Caraclerizaclén de los principales grupos funclonales orgénicos oxige-
nados.

18. Caracterizaclén de los principales grupos funclonales nitrogenados.

v

(*) Los conceptos marcados con (*) se han Incluldo en el temario porque
es preciso presentar el esludio de la Quimica de un modo moderno Yy
raclonal, pero su desarrollo y demosliraclones (deberdn explicarse con
cardcter meramente Informativo, sin profundizar), deben quedar para otros
cursos o para niveles de formaclén superiores.

A) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS TEORICAS

La metodologla de una asignatura o grupo de ellas abarca miltiples aclivi-
dades conexas, a saber:

a) Conocimlento concreto de los objetivos.

b) Extensién y nivel que se persigue en los mismos.

c) Juslificaclén del programa estructurado.

d) Técnica de la preparacién de clases.

e) La exposicién de las lecclones.

f)  Andlisis critico de los libros de texlo y consulta para la ensefianza.

g) Esludlo, preparaclén y disposicién del materlal didaclico.

h) Trabajos practicos y su Justificaclén para la reallzaclén de los mismos.

No creemos sea objeto de este Informe entrar en el andlisis y critica de
todos los aparalos mencionados. Los tres primeros deben ser objeto de un
minucloso estudio en la Comisién. SI nos creemos, sin embargo, obligados aqul
a hacer algunas Indicaclones sobre los dos apartados g) y h), por la Impor-

tancia que de ellos puede desprenderse para un mejor aprovechamiento de las
clases de précticas.

Estudlo, preparados y disposicién del materlal diddctico.

El materlal diddctico en Escuelas Técnicas es de una Importancia capital.
Debe disponerse de una gama de elementos que, sl bien cada uno de por si
poca ayuda puade prestar, en conjunto constituyen la base de la actuacién del
Profesor en la tarea encomendada. Cltaremos bre te estos el tos y nos
datendremos en aquellos que requleran mayor atenclén.

Programa de lecclones tedricas y précticas.

Akaaliat "

lo y con iente revisarlo cada clerto tlempo.
Texto.
Debe tomarse ha pr 16n en la el 16n del ml
Apuntes.
Para grupos reducid de | i ede Jarse el pl de apun-

pue
les, ya sean facllitados por el Profesor, ya obtenidos por los proplos medios
de los alumnos.

Diarlo de préacticas.

Debe ser un registro honrado y completo del trabajo dlario reallzado en el
Laboratorio o Tal|er Se debe utllizar como tal un cuaderno o coleccién de
fichas, di t que se destinan tan sélo a este objeto.
Habrdn de numerarse todas las paginas o lichas y se Indicard siempre la
fecha en que se esld haclendo el trabajo. Todas las medidas e Informaclones
pertinentes se anotardn en él. No se deben consenlir raspaduras o borrados: si
se considera que algin dato no es vdlido se entrecomlila o se tacha simple-
mente con un trazo. Por otra parle, se podrd solicitar del alumno la presen-
tacién del mismo al Profesor en cualquier momento.

Revistas.

Son el medlo mdAs rdpldo y elicaz para eslar al corrlente de las ulllmas
novedades técnicas y clentllicas; tituyen un Importantis| pe-
dagéglco.

Sintesis bibllogrdlica de libros.

En ocasiones son los mismos alumnos los que solicitan estas sintesis para
determinadas materlas y es, en este momento, cuando el Profesor puede faclli-
tarle su ayuda y consejo.

Calélogos.

Lol callloqo: de casas construcloras o comerclales inistran una fuent
de d 16n muy provech

Esquemas.

Deben ser de una sencillez tal que permitan una répida asimllacién por parte
de los alumnos. Serdn de un tamafio que no obligue a reproducclién en la
plzarra, con la consiguiente pérdida de tlempo.

Microlllms.

Materlal diddctico de gran utilidad que facllita la labor del Prolesor con el
uso de sus proyecciones sobre pantallas. Una complela colecclén de micro-
flims proyectada oportunamente a lo largo del curso puede dar a los alumnos
un conocimlento perfecto de las méquinas empleadas en la Industrila, de sus

dimensiones, de la Instalacién de las mismas y hasla de un verdadero com-
plejo Industrial.




En Hilatura, por elemplo, se podrian tener microfilms de todas las méaquinas
que conslituyen el proceso: preferible que de cada méquina existan dos mi-
crofllms tomados de diferentes puntos de vista; otros sobre distribucién de la
maquinaria en planta, con andlisis del proceso de recorrido; otros con los sis-
temas de calelaccién y humlidificacién, de tan Importante misién en este tipo
de induslria, elc.

Muestras.

Disponer en clase de una exlensa y variada col 16n de tras, ad
das a la asignatura, serla de gran ulllidad para el esludio de los alumnos.
Si son de [(4cll adquisicién y bajo preclo serla conveniente proporcionar @
cada alumno una coleccién. Asl, para la disclplina de Malerias textiles, serla
de sumo interés que cada uno de ellos dispusiera de una coleccién de los
distintos tipos de algodén, lana, seda, rayones, fibras arltificiales, elc. Lo
mismo puede decirse de una coleccién de dilerentes tipos de tejidos, respeclo
a olras asignaluras.

Problemas
La resoluclén de probl , en clase de practicas, complela la formacién
del alumno y fija las ideas adquiridas en las lecciones teéricas.

Trabajos prdcticos propuestos y su Justiticacién.

Consideramos como de la mayor eficacla y de resullados positivos la orde-
naclén de unos trabajos practicos que enfrenten al alumno con las realldades
do su futura labor profesional y que &l mismo resuelva con la ayuda del Pro-
losor ndacrito n Ina prdcticna.

En la reallzaclén de un programa completo de practicas se considera nece-
sarlo conocer aspeclos caracleristicos; desde esle punlo de vista los clasllica-
remos en:

Trabajos de Laboratorio.

Trabajos de Taller.

B) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS PRACTICAS

El trabajo realizado por los al en las cl de practicas tlene como
principal objeto:

1. Consolldar los conocimlentos adquiridos en las clases teéricas.

2. Conocer las méquinas o aparalos y las técnicas do la experimenincién.

3. Procurar que se hagan mads signilicalivos los principlos y relaclones ma-
temdticas que se disculen en los texlos.

Para consegulr la mayor eflcacia y utilidad de las prdcticas deben tenerse
pr tes las siguientes normas:

a) EIl programa de praclicas, laboratorio, o taller, debe ser redactado con
poslerioridad al programa de lecciones teéricas.

b) La préactica, elegida para cada dla, debe ser
y eleglda, para que cumpla plenamente su luncién. El tema de la practica debe
ir ligeramente deslasado en relraso con la exposiclén tedrica de clase, para
permitir que los alumnos hayan podido tudi la correspondiente teorla.

c) El Catedritico de la Ignatura, junt te con el Prolesor adjunto
de cdtedra o Maestro de taller, deben redactar una ficha de praclicas para el
Prolesor, y en ella deberd quedar reflejado el enunciado de la préactica, el
momento més indicado para su desarrollo segin la marcha del programa de
lecclones teéricas, la exposicién tedrica en la que se basa, el malerlal necesa-
rlo para ella y la lorma operatoria de llevarla a efecto.

d) Cada alumno llevarad y tendrd al dia el “Dlario de practicas” que, como
se ha indicado antes, segun la Indole de la asignatura y de las précticas,
serd un cuaderno o colecclén de lichas disefiad. d d te para tal fin.

Por la Importancia que posee el “Dlarlo de practicas” en el desarrollo de
las mismas, analizaremos los Pquisitos que ha de cumplir, tanto si se lleva
en forma de librela como de flLius:

1. El titulo o enunclado de la préactica.
El nimero de la préactica.
Fecha de comienzo y terminacién.
Fundamentos teéricos de la misma.
Material necesarlo.
Esquema o dibujo.
Modo de operar.
Resultados obtenldos.
Dalos que deberé calcular, a partir de los resultados oblenldos.
Interpretacién de los mismos.

1 1 N inliad
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11. Un aparalo de observaciones, en el que el alumno deberd Indicar los
puntos que considere mas Importantes de la préctica.

12. Relacién de la practica con la vida profesional.
13. Calificaclén de la practica.

Serla muy conveniente que los alumnos recibiesen la practica Impresa, unos
dlas anles de realizarla, con lo que habran tenido tlempo suliclente para leer
la teorla e, incluso, profundizar en los puntos que se les interesen. Sl no la
hubieren leido, slempre dispondrdn de un cuarto de hora en el laboratorio o
taller para leerlo y enterarse de los mas Imprescindibles.

La interpretacién y critica de los resultados deberl i
a realizarla el alumno en
Su casa —no en el taller o laboralorio—, donde al final de la practica, se
encuentra cansado, teniendo que realizar la Interpretacién, observaciones y

‘r’eola:'lié'n con la vida profesional con demasliada premura para oblener frulos

El alumno entregard cada semana la préactica o practicas de |
anterior, que le serla devuella —ya corregida— a la se?nnna slgul:nle? S!:":::':\a-
sidera de importancia la devoluclén de las praclicas, pues sabiendo el alumno
las faltas comelidas y el interéds del profesor, se produce en él una reaccién
de superacién que siempre se estima de muy buen resultado.

Comprobado que la priclica ha sido realizada corr

eclamente, se Juzga de
gran utilidad que el prolesor se reina con los alumnos y en Ia pllarrga les
explique ligeramente la Interpretacion de los resultados, las observaciones mas
importantes y la relacién de la misma con la vida profesional, haciendo a Ia
Z:,n rlwn(');llnln.ﬂ'n ‘"":1'"""‘0 alumnen, a modo do convarnneclon, con 1o que so dn
zuonla prolosor do cémo ha sldo preparada la praclica I h .
zado en el sentido de la misma. . Sy

Es preferible, para el desarrollo eliciente de las
’ practicas, que el total de
horas semanales destinadas a ellas se efectien en una sola ]gmada. siempre

que ésla no sea superior a tres horas; en caso c i
o v, B | ontrarlo, se subdividird en

El alumno debe tener un minimo de horas de laboratorlo o laller y un

minimo de aprovechamiento, sin cuyas condici
i oo s, i y diciones no serd admitido a los

Las notas de practicas Influirdn en la calificaclén final
s lor de 1/3
a 1/2, segin la Indole de la I Gades e o8
it asignatura y las posibllidades de cada labora-
Establecidas eslas normas de cardcter general hare ]
X . dactar los
cuestionarios, una breve exposiclén de las materias Inte i s
disciplinas en la especialidad textil. VAP B N N
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