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ALGEBRA

Comun a las ospoclllldudn en MECANICA, en ELECTRICIDAD, en QUIMICA
INDUSTRIAL y TEXTIL

1. Conjuntos. — Algebra de Juntos. — Relacl binarlas. — Apli-
caciones. —. Leyes composiclén. — Estructuras algebraicas. — Espaclos vec-
torisles. — Bases. . i

2. Matrices. — Algsbu de malrices. — Delerminanles. — Desarrollos.
Sist lineales de — Regla de Cramer. — Sistemas de ecua-
clones homogéneas. — Teorema de Rouché.

3. Espacio veclorial de Ires dimensiones. — Pmduclo: voclorlll escalar
y. mixto. — Ecuaciones de la recta y del plnno — Probl Idencl

Distancias, dngulos, éreas y v -— t — Cambl de bases.
4. Formn cu-drlu::ns — Conicas. — Ecuaclon general de las conicas.
Red — Conslrucclén de — Cu#dricas. — Es-

tudio .Iomonul. — Formas cuadrélicas. — Diagonalizacién y valores proplos.

5. Aplicaclones geomélricas del céiculo dilerenclal. — Varlaclon y funclo-
nes. — Méaximos y minimos. — Expresiones Indeterminadas. — Regla de L'Ho-
pital. — Construcclén de curvas planas dadas en lorma explicita, Implicita,
p:umﬂrlcl y polares. — Esludio particular de algunas de las curvas planas
mas fi en la técni — Curvas alabeadas. — Plano osculador. — Trle-
dro Intrinseco. — Formulas de Frenel. — Curvatura. — Circulo osculador. —
Curvas deducidas de otras. — Evolulas y evolventes. — Curvas clclicas.

6. Superiicles. — Normal. .— Plano tangenie. — Superficles regladas y de
revoluclén. — Superficies conicas y cllindricas. — Conoldes.

Practicas

De d con ol | lo de las clases teéricas, las practicas con-
istirdn en la dfica o numérica de ejercicios y problemas relativos
a las teorlas que compundo el mismo.

CALCULO

Comun a las especlalidades en MECANICA, on ELECTRICIDAD, en QUIMICA
INDUSTRIAL y TEXTIL

* 1. Célculo numérico y grético de i funcl . =— Foérmulas de
Tpylor y Mac-Laurin. — Aproximacién lineal. — Ctlculo de las ralces de ecuas-
cjones algebraicas y trlscendonhs — Célculo aproximado de valores numérl-
c s do | i F i hiperbélicas. — Funciones circulares Inversas.
l'c Céiculo Int-gnl — Mélodos de Integracién. — Int 16n de funcl
ricionales, Irraclonales y trigonométricas. — Integrales dollnldn. — Aplicaclo-
nes geométricas y técnicas.

3. Series. — Fracci I Reducidas. — Serles numéricas. —

Crnorlot de convugoncm — Serles pounclnlu — Desarrollo en serle de po-
de

. — Serles funcionales. — D-rlvnclbn
@ Integracién “de series funclonales. — Series de Fourier.

4. E I diler iales. — Formacién de ecuaclones dilerenciales. —
E ) diferenclales. — E | dlferenciales de p:imer orden. — Ecua-
ciones de segundo orden | plet y lineal —_— es lineal de
orden. — Sist de | —_— Trnyeclonas ortogonales. — Ejemplos de
aplicaclones técnicas.

5. Funciones de varias variables. — Limlles y inuidad de funcl de
varlas variables. — Derivadas parclales. — Derivad de ! )
Formula de Taylor para funclones de dos o mas variables. — ancnones Impli-

citas. — Jacobianos. — Maximos y minimos de lunciones de dos variables.
6. lnhgucldn de lunclonu de varias v:m-blos — Integrales dobles, —
gral s la lca y a |la geometria. — Cam-
pos escalares y vnctomln — Gradiante, divergencia y rotacional. — Integrales
GuryHineas. — Foérmula de Green. — Inlegracion de diferenclales tolales exac-
8:.3- Integrales de campo. — Flujo. — Férmula de Stokes. — Teorema de
llmudlkl.

Nast 1 1,

de de variable pleta. — Nocl de cidicul
opcmlonll — Translormada de Laplace.

8. Nocl de esladistica. — Probabllidad y frecuenclia. — Propiedad fun-
damental. — Medidas de ceniralizaciéon y de dispersién. — Distribucién bind-
mica y normal. — Curva normal.

Practicas

De acuerdo con el cuestionario de las clases tedricas, las précticas con-
Istirén en la r luclén grafica o numérica de ejercicios y problemas relalivos
s las teorias que comprende el mlsmo.
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FISICA
Comin a las especlalidades en MECANICA, en ELECTRICIDAD, en QUIMICA
INDUSTRIAL y TEXTIL
1. Magnitudes fisicas y su medida.
2. Calculo vectorial.
3. Cinemaética del punto.
4. Dindmica del punto material. !
5. Rozamientos. '
6. Trabajo y energla. |
7. Estética. \
8. Dindmica de un sistema de particulas.
9. Dindmica del sélido en rotacién. !
10. Gravitacién. |
1. Elasticidad. :
12. Fluidoestdlica.
13. Fuerzas leculares en los liquid 1
14. Fluidodindmica. i
15. Calor y temperatura.
18. Teorla cindtica de los gases.
17. Camblos de estado. |
18. Termodindmica.
19. Movimliento ondulatorio. i
20. Acustica. 4
21. Electrostatica.
22. Electrocinética.
23. Electrélisis.
24. Campo magnético.
25. Induccién electr gnétl
26. Propledad gnéti de la materla.
27. Corrientes alternas. .
28. Oscllaclones eléctricas y ondas electromagnélicas.
29. Electrénica.
30. Naturaleza y propagacién de la luz. o
31. Dloptrio esférico.
32. lluminaclién.
33. Interferencla y difracclén. X
34. Polarizacién de la luz.
35. Estudio de las radlacl
36. Estructura de la materla.
37. Fislca nuclear.
QUIMICA
Comin a las especlalidades en MECANICA y en ELECTRICIDAD
1. Conceptos y leyes fund tal de la Quimi — Teoria alémico-mo-
lecular,
2. Estructura del dtomo. — Nuicleo. — Radlactividad.
3. Estructura electrdnica de los &t —"* Interp én del sl pe-
riédico. . i
4. -Enlaces quimicos: propiedades y eslabllidad.
5. N latura y lacién. — Funcl éxldo, &cldo, base y sal:
plo, ‘propledad b 6n. — Idea de los complejos.
* 8. Fuerzas que originan los estados (sl ~— Estsdo bdsl — Estad
llquido. — Estado sélido.
7. Dispersiones: sus clases. — Dlsoluci loldal — Detergenci
8. E€studlo de las disoluciones verdaderas: leyes. — Disoclacién Iénica.
9. Regla de las lases. — Sistema de uno y dos componentes, — Diagra-
ma de ebullicién y fusidn: su Inlerpretacién.
10. R I quimi su estequl trfa. — Termoquimi
11. Combustidén. — Estequi trla de la combustién.

i
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12. Reacclones de redox. — Potenclales redox. — Electrélisls.

13. Cinética quimica. — Catalisis. Y

14. Equllibrios quimi h 96 y heterogé

15. Equllibrios lénicos. — lonlzaclén del agua. — Hidrélisls. — Producto
de solubllidad. Y !

16. Idea del andlisis quimico. — Volumelria. — Gravimelrlas.

17. Estudio comparalivo de los elementos no meldlicos: obtenclones y
propledades.

18. Principales compuesios del cloro, azulre, nilrégeno, f6sloro, carbono y
siliclo. .

18. Materlas primas. — Aire. — Agua: su depuraclén de aprovechamiento
Industrial, :
20. Vidrlos. — Ci to. — Product aml y refractarlos.

21. Estado 1Al — Metalurgla. — Aleacl
clén de metales.

22. Esludio comparado de los metlales alcalinos, alcalinotérreos y del alu-
minlo. — Principal t

23. Siderurgla. — Productos siderurgicos.

24. Oblencién, propledad St
mercurlo, estafio y plomo: — Princi

. 25. Quimica de! carbono. — Idea de los mecanismos de las reacciones
orgénicas. — Isomelria.

— Corrosién y protec-

del cromo, niquel, cinc, cobre,
y sleacl

26. Esiructura electrénica y portamiento quiml de los compuestos
hidrocarbonados, halogenad hal i — Insaturacién. — Aroma-
licidad. — Reglas do orlentacién en el anillo bencénico.

27. Estructura elecirénica y portami imico de las funcl hldré-
xido, éter, carbonillo, carboxllo y derivados.

28. Estructura electrénica y portamientio quimi de las funcl amina,

amlda, nitrilo y nitro.

28. Productos organicos Indusiriales: metanol, gasolinas sintélicas, grasas
hidrogenadas, detergentes, explosivos, lubrificantes, disolventes, colorantes, eic.

30. Macromoléculas. — Polimerlzaclén y policondensacién. — Cauchus y
elastémeros. — Plasticos y piedras arllficiales. — Pinturas y recubrimlentos.

f 31. Produclos organicos de origen natural: petréleos, hidratos de carbono,
grasas, ites, lipidos, protei elc.

‘l 32. Noci de bloquimica. — Blocalalizadores. — Fermenlacién.

;SIS’FEMAS DE REPRESENTACION Y DIBUJO TECNICO

Comin a las especialldades en MECANICA, en ELECTRICIDAD, en QUIMICA
INDUSTRIAL y TEXTIL

INSTRUMENTOS DE DIBUJO. — ROTULACION NORMALIZADA

Clclo 1.* Construcclonas gnoméiricns planas raronadas. — lLugares goomé-
tricos fund lnlos. — Porpondicularidnd y paralelismo. — Bisecclon. — Tras-
laclén, seme)anza y proporcionalidad. — Triéngulos y cuadrlléteros. — Tangen-
cias: de reclas con circunlerencias y de circunferenclas entre sl. — Ejes radl-
cales, luci por pot la. — Inversién, aplicaciones. — Poligonos regu-
Iares y curvas cerradas simétricas. — Conicas: Trazados y tangentes. — Curvas
ciclicas. — Curvas técnicas.

Proyecclones. — Proyectlvidad entre figuras de segunda categorla. — Pers-

pectividad. — Homogralla plana: casos parliculares.
Ciclo 2.* Sistema dlédrico. — Fund tos y tacl . — Allabetos, —
Perl la e Incid la. — Paraleli y perpendicularidad. — Abatimientos:

eplicaclones homogrélicas parliculares. — Distancias y dngulos. — Giros y
camblos de plano. — Proyecciones de los cuerpos fundamentales. — Sus sec-

clones planas y desarrollos. — Polledros regulares. — Inlersecclones sencllias
de cuerpos.

Ciclo 3.* Normalizecién. — Formatos y casllleros. — Escalas. — Lineas
normalizadas. — Vistas. — Secclones o cortes. . — Signos y
Ttiat tatan escritas. — s — Tornillos
y ftuercas. — Signos de trabajo. — Conicldad, Inclinaclén y semldngulo. —
Engranajes: rep 16n y taclén. — Toleranclas: noclones y notaclones.
Acotacién funclonal. — E) \ normalizados. — Simblologla y represenia-
cién. — Desplezos y conjuntos. — Soldadura: repr tacion y nolaci -
Interpretacién de planos senclilos.

Ciclo 4.° Sistemas de repr tacid pl tarios.

1. Sist de pl [ d — Fund tos y taclones. — Proble-
mas caracleristi de pert la, Incid la, parslell perpendicularidad




Salmisak o ABliceei h 1801 - R et
aplicaciones al dibujo topogrélico. e bl
2. Sistema axoriométrico ort | Fund
Problemas caracteristicos. — Es'cnl'u. . Aplicaci h gl P R jre-
— Repre-

Acninclén do figurns y cuarpos: no [l . — 8c-
1 * plienclonos
1 Aplt nal dibujo Industrial Porspi

liva cnbnllora. — Fund 1
3 yr — Probl
Representacidn de liguras y cuarpos: Aplicaclones al dibujo ﬁ::!.ucs'lor:‘;.lfhos. -

L] disconnnnos. Equllibrio de los sistemas deforma-
los soblidos nalurales: resistenclas pasivas. Es-
desarollan en los solidos naturales. - Principlo

de los sistemas deformable
bles continuos. Equllibrio de
fuerzos y delormaclones que Se
de los despl lent vir!
5. Estalica gralica. — C
nos funiculares condicionados.
cos, c. d. g. ¥y m, g % )
6. DinAmica y sus aplicaci — Dinédml del punto: ecuaclones funda-
monlalos. Tooromns fundamonialos. Movimlonto roctliinoo dol punio malerial.
Movimi planos. Fuerzas cenirales. Dinamica dol punto somelido a ligadu-

posiclén y d lcibn de fuerzas. Poligo-
Determinaclon gralosilica de momentos esidll-

3_ Slat Anl e iz i 2
ticos de per in: | incidanel 3 ot == Prob caracterl:
(splicaci o fi odla) _parste: gﬂpondlcululdld. batimi
Procedimientos y npllcaclon'n a In repr taclé “a. et l y c’l;‘:,pgl:m'

Practicas

Se dlylldlrln en cuatro ﬁlclPs. comprendlendo cada uné de ellos los !on'tu

de| lo carr 8
p 1 su re
los elerciclos fund s g alizacién consistira en el desarrolio de
Con pralacién o funt te se reall

. ) 4n elerciclos de adle
ot cdu‘los um; . asl como de rotulacién nom."l:d.lnlnmlonlo »

eceran especlal Interés las préclicas dedicadas al g

ciclo
;n.:u.unlo a I‘n ﬂnllzla.cmn d, elln‘rclclos| de visuallzacién de olgr.no'r‘ll!,;'lms":;:lll?c‘
BB e oo Rl nludlndu.y dibujo definitivo do plezas y conjuntos de
No serd preceptiva s realizaclér

g ldr_nn d.- todos los ejerciclos a tinta, aunque ‘sl

es conveni ractl esle p to en al
1" - 9 de ellos Inc)
en =gl . principal
que pr | de trazad illared. palmente

Comin a las especialidades en MECANICA
. en ELECT|
INDUSTRIAL 3 TERTIL RICIDAD, en QUIMICA
1. Conocimiento de materlales.
2. Ensdyo de materlales.
3. Productos metalirgicos.
4. Procesos de fundicién.

5. Forls.
8. Trnzado. 3
7. Aluste. ¥

8. Caldereria.

9. Soldadura.

10. Tratamientos térmicos.

11. Tornillos y tuercas.

12. Dispositivos de tr Islén del imient:

MECANICA GENERAL
Exclusiva para la especialidad en MECANICA

1. Cdlculo vectorial & Introduccié
Magritud vectoral. Operacl S veatites. Unatiey v weinh, Ay
o Mo '::'ls.c. de si de vectores. Funclones de vectores y s8¢
gt ‘:. ampos vo:‘l,t:rlllo_s‘. %oncopto y deliniclén del tensor de segumdd
vectares. Concepto fisico del lomor? - o it sl orthe
2. Cinemdtica y sus aplicacl Cl 1 m'
de la velocidad. Teorla general de ln— o g Wby ﬂw.
8 cel o
‘nos movimientos Iimportentes. Movlml-m.os ;:Irfo'g?cof“?‘d - qm.lculu_ e
do‘ un purl_uo. Mgv!n‘nlu:’lo de un punto relerido a sul' denad Moviml
r p o T c Sont 2 i
Clnemética del sistema Invariable B e vy
Clnemdtic ——— g ,.MAIA::.ImIomo de una flgura plana .en su plano.
3. Fund Aos e s dnlcs. == Princlpies fund al
nica. Trabajo y potencia. Unidades mecénicas fundamentales.
4. Estdtica y sus aplicaclones. — Estética del punio materlal. Equlll!;rlo

dsl punto materlal libre y ligado. Est
rlable. Equllibrio del souu: libre y‘::::d:..‘ ::“.T.-uq.c;‘:m‘y “,“ adlldo_lnvn-

compuestas. Equllibrio de los cuerpos pesadas: cenlro .de gravedad. Equlllbrlz

intA

de Is mecd-

ras. Dinamica de los sislemas. TYeoremas fundameniales. Movimliento de un
sélido slrededor de un eje fljo. Teorla de los momenlos de Inercia aplicados

superficie y volumenss. Dindmica del solido Invariable. Equllibrio esté-
Indmico de las maqul Movimiento de un sélido alrededor de un
punto y de un eje. Teoria de las percusiones. Choque. Dinémica de los sisie-

mas vibratorlos.

Practicas

De acuerdo con el cuestionario de las clases tedricas, las préclicas con-
istiran en la resoluclon grélica o numérica de ejerciclos y problemas relslivos

a las teorias que comprende el mismo.

ELECTRICIDAD A
Exclusiva para la especialidad en ELECTRICIDAD

Aatlai

1. 1.1. Electrizaclén por frot lento. — Conductores Yy es.
1.2. Electrizacion por Influencla. — Electrémeltro.

1.3. Carga eléctrica. — Ley de Coulomb.

1.4. Inlensidad del campo eléctrico. — Lineas de fuerza.

1.5. Potenclal eléctrico. — Superficles equipotenciales.

2. 2.1. Flujo del campo eléctrico a través de una superficle.
2.2. Teorema de Gauss.

| 2.3. Consecusncias: Férmula de Coulomb, presién electrostdtica y poder de
IP punt tos correspondient pantalias electrostdticas.

i:l. 3.1. Dleléctricos.
t

3.2. Estudio cualitativo de la polarizacién dleléctrica. — Consiante dleléc-
fica. — Rigldez dieléctrica. :
v 3.3. Alslantes de Interés técnico.

4. 4.1. Capacldad de un ductor y capacidad de un condensador.
4.2. Condesadores ilplcos. i
4.3. Asoclaclon de desadores. — Condesador varlable.

4.4. Energla de un conductor y energia de un densador, — Al 161

elerclda entre armaduras.
. 4,5. Condesadores Industriales.
. 5.1. Intensidad de la corriente eléctrica. — Densidad de corriente: In-
terpretacién electrénica.
5.2. Conductividad y resl la eléctricas. — Ley de Ohm.

§.3. Curvas caracleristices. — C ductores no lineales; el dlodo de cristal
como recilticador y el transistor como amplificador.

5.4. Infl la de la temperatura en la resistividad de los conduclores; ter-
mistores.

5.5. Acoplamiento de resistencla. — Shunts, divisores de tensién y ate-
nuadores.

6. 6.1. Energia y potencia de la corriente eléctrica.

6.2. Efecto Jouls. — Cél lo de ¥ las y otras aplicacl

8.3, F. o. m. de un generador y {. ¢. o. m. de un receplor.

0.4, Qoneralizaclén do In Loy do Ohm.

7. 7.1. Leyes de Kirchholl.

7.2. Andlisls de un clrcullo por el método de lazos y por el mélodo de
nudos.

7.3. Circultos puente. — El método potencliométrico.

7.4. Circullos equlivalenies; transiormacion estrella-tridngulo.

7.5. E| principio de superposicion y ol teorema de Thevenin.

g. 8.1. Efeclos quimicos de las corrlentes.

8.2. Pllas y acumuladores.



8.3. Regulacién de tensién de los ladores.
8.4. Electos termoeléciricos Thomson, Peltelr y Seebeck.
8.5. Pares lermoeléctricos.

9. 9.1. El campo magnético. — Las magnitudes Induccién magnética B y
excllacién magnética H.

9.2. Flujo magnético.

9.3. Acclones ejercidas por un campo magnético sobre una corriente, --
Motor de c. c.

9.4. Galvanémetros, amperimetros y voltimetros.
10. 10.1. Campo magnélico creado por una corriente.

10.2. Cdlculo de B en casos sencillos tipicos, conductor rectllineo espira
clrcular y solenoldes.

10.3. Momento magnético de una corrlente; equivalencia enire Imanes y
corrlentes.

10.4. Fuerza entre d es paralel deliniclén del amperlo.

10.5. Aparatos electrodinamométricos. — Valimetros,

10.8. Circulacién de H a lo largo de un contorno cerrado. — Fuerza mag-
netomotriz.

11. 11.1. F. e. m. producida por movl

11.2. Ley de la Inducclén de Faraday y ley de Lenz.

11.3. F. o. m. Inducida sobre un cuadro en rotacién. — Generador de c. ¢.
11.4. Corrlentes de F It. — Estimacién de las pérdidas de energla.
12. 12.1 Inductancla mutua y autoinduciancla.

12.2. Energla asoclada a una Inductancla.

12.3. Clerre y apertura de i fectos de las Ind ]

12.4. Acoplamiento de Inductanclas; convenio de acoplamiento.

13. 13.1. Comportamiento magnético de las sustancias.

13.2. Imanaclén.

13.3. 8 fas ferr gnéti

13.4. Ciclo de histéresis; pérdidas.

13.5. Imanes y electroimanes.

13.6. Estudlio del clrculto r étl — Reductancl en serle y en pa-
ralelo. o

13.7. Circuitos magnéticos de Interés practico. 2
14. 14.1. Magnitudes alternas. — Representaclén vectorlal,

14.2. Valores medio y ellcaz.

14.3. Operaclones con magnitudes alternas. — Regla de Frnnol
14.4. Notaclén compleja.

14.5. Tenslones y corrientes no sl Idales. — Arménl

15. 15.1. Estudio de los clrcuitos con resl la, Inductancla y |
dad. — Disgramas fasores.

15.2. Estudio de la potencia en c. a.
15.3. E! problema del faclor de potencia.
15.4. Medida de la potencia activa y reactiva,

15.5. Estudio de la resonancla serie y parslelo. — Factor de calldad. —
Flitros eléctricos.

16. 16.1. Silstemas polildsicos.
16.2. Esludio detallado del sistema (rifdsico. — Dlagramas fasores.

16.3. Medida de la potenclia en sl tritds! equlilbredos y no equl-
librados. — Métodos de medida.

16.4. Campos magnéticos giratorios creados por sistemas polifdsicos, en
especlal por corrientes irifdsicas equilibradas. — Funclonamiento del motor de
Inducalién.

17. 17.4. Fend Istorlos AL y RC con tensiones aplicadas cons-
tantes. — Constantes de tlompo. y

17.2. Circultos LC. — Oscllaciones.

Pricticas
Estardn enfocadas lund tal te a la comprensién de las leyes funda-
meniales. ;
Caracteristl de el | . — Aplicacién de la ley de Ohm a
|a medida de resistencla. — Roslslenclu oquivalentes. — Medida de resisten-
clas con el puente de hllo. — Varinclén de la resistoncia con la lemperatura.

F. e. m. y rnhloncln Interna de un generador. — Comprobaclones exparimen-

.

v, /%

. energlia libre.

tales cuantitativas de las leyes fund s del eleclr | !
entre corrlentes y entre Imanes y corrientes. — Dolormlnncldn de la constanle

de un galvanémelro de aguja. — Estudio complelo dé diversos circultos de c.
alterna con amperimetro, voltimetro y vnllmouo — Mldldl de capacidades e
Induc | por paracién. — C des equl — Vallmetro y con-

tadores de energia. — Medida de la polencia en t tritds)

QUIMICA BASICA
Comin a las especialidades en QUIMICA INDUSTRIAL y TEXTIL

1. Estructura de dtomo. — Quimica del nucleo.

2. Teorla antl y tros atédml — Mecéanl dulatoria. — Cla-
sificacién periddica y conllgurlclén elactrdnica.

3. El enlace quimico.

4. Los gases.

5. La estructura de los sdlidos y liquidos.

6. Quiml de la di 16

7. Camblos de estado. — Equllibrios y diagramas de lasos.

8. Disoluciones.

9. Coloides.

10. Termodindmi — C ptos bdsl — T imi — Entropla y

11. Electroquimica.

12. Fotoquimica.

13. Cinética quimica.

14. Equllibrios quimlicos.

15. Quimica comparada de los elementos representativos.

18. Quimica comparada de los el tos de transicié
17. Estado methlico.

18. Quimica orgénica. — C ptos y principios bdsicos.
19. Determinacién de las estructuras moleculares.

20. R la y orbltal leculares.

21. Las reacclones orgénicas.

22, Hidrocarburos. ¢

23. Alcohol: halog de alqullo y éteres. — Fenoles.

24. Aldehidos y cet — Qui

25. Acidos carboxilicos y sus dorlvldos.

28. Compuestos orgéni nitrog .
27. lsomerla dplica.

28. Productos naturales.

29. Nocl de bloquiml

30. Quimica de las macr lécul

Practicas

1. Trabajo del vidrlo.
2. Filtracldn. — Centrifugacién.

3. Destllacién a presién normal, a presién reducida, fraccionads y por
arrastre con vapor.

4. Sublimacién. — Alotropla del azulre.

5. Cristallzacién. — D 1A
8. Ext 16n. — Coelici de reparto.
7. [Inter bladores 14n|

8. Cromatografla sobre papel.
9. Masa molecular. — Métodos de Meyer y Dumas. d
10. Presién de vapor..— Métodos dindmico y estdtico.

11. Viscosidad. — Método del vi Imetro de O id y del llempo de
caida de una esfera. .

12. Tensién supoﬂlclil.—MModos de la elevacién capllar y del tensld-
metro.

13. Equllibrio llquido-vapor. — Mezcl tépl

: Il‘;" Masa molecular, — Métodos del punto de ebulliciénh y del de conge-
aclén,




15.
16.

17

18.
19.
20.
3.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32,
33.
34.
3s.

Equllibrios homogéneos.

.Dlagramas de solubllidad.

Polarimetria. — Actividad éptica.

"Cinética de reacclon. — Inversién de la sacarosa.

Adsorclén.

.Conductividad eléctrica.

Delerminacién de polenciales normales de oxidaclén.

Plins do conconlincidn.

Aclividad de lonas hidrégeno. — Titulaci polenclométrl
Disoluclones t 6n. — Delorminacién colorimétrica de pH.
Coloides.

Prepnracién de reactivos.

Reconocimlento de caliones.

R Imlento de ani

Preparacion de soluclones vnloradas.

Volumelrias de neutralizacién,

Vol fas de oxldaclén reducclé

Gravimetrias.

Determ! I6n de const fisicas de los compuestos orgénicos.
Andlisis elemental orgénico.
R Imlento de las funcl orgénl

Fermentacléon de la glucosa. — Riqueza alcohélica de una disoluclén

36.
hidroalcohélica.

"~

a7.
3s.

Exiracclon de n Ial
Saponlficaclén de las grasas.

con corriente de vapor.
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A) METODOLOGIA PARA LAS ENSERANZAS TEORICAS

dologla de una g e o grupo da ellns abarca multiples aclivi-

La
dndos comuu. a sabor:
a) Conocimlento concreto de los objetivos.
b) Extensién y nivel que se persigue en los mismos.
c) Justificacién del programa estructurado.
d) Técnica de la prep ién de clases.
e) La exposicién de las leccl
1) Andlisis critico de los libros de texto y para la fanza
g) Estudlo, preparaclén y disposicién del materlal diddctico.
h) Trabajos practicos y su Justificaciéon para la realizacién de los mismos.

No creemos sea objeto de este Informe entrar en el andlisls y critica de

lodoa los aparatos mnnclomdos Los tres primeros deben ser objelo de un

dlo en la Comisién. SI nos cr sin b bligados aqul

a hacer algunas Indicaciones sobre los dos apartados g) y h] por la Impor-

tancia que de ellos puede desprenderse para un mejor aprovechamiento de las
clases de pricticas.

Estudlo, preparados y disposicién del materlal dldéctico.

El material didacti en E las Técnl es de una Importancia capllal.
Debe disponarse de una gama de elementos que, sl blen cada uno de por sl
poca ayuda puade prestar, an conjunio constiluyen la base de la actuacion del
Protesor en la tarea encomendada. Cltaremos bre le estos el y nos
detendremos en aquellos que requleran mayor atencidn.

Programa de lecciones ledricas y précticas.

Absaol: oy lente revisarlo cada clerto tiempo.

Texto.

Debe tomarse ha pr 16n en la eleccién del mi

Apuntes. .

Para grupos reducid de leccl puede el | de apun-

tes, ya sean (acilitados por el Profesor, ya oblonldos por los proplos medios
de los alumnos.

Diarlo de prdcticas.

Debe ser un registro honrado y leto del trabajo dlario reslizado en el
Laboratorio o Tn|lur. Se dobo utllizar como tal un cuaderno o colecclén de
fichas, disef que se destinan tan sélo a este objeto.
Habrdn de numerarse todas las pdginas o lichas y se lndlclrl slompu la
fecha en que se estd haciendo el trabajo. Todas las did
pertinentes se anotardn en él. No se deben consentir uspldurn o borrados: si
se considera que algin dato no es vdlido se entrecomilla o se tacha simple-
mente con un trazo. Por otra plrlc. se podré sollclllr del slumno la presen-
taclén del mi: al P on q

Revistas. \

Son el medio més rdpido y eficaz ~para estar al cnnlenlc do las ulllmu
novedades técnicas y clentificas; yen un Impor pe-
dagégico.

Sintesis bibllogréfica de libros.

En ! son los mi | los que sollcltm ostas sintesls para
determinadas malerias y es, en este 5 el P puede faclli-
tarle su syuda y consejo.

Catdlogos.

Lou clllloqo' de casas conllrucloru o comerclales suminisiran uns fuente
[ ] muy pl

Eaquemas.

Deben ser de una sencillez lal que permitan una rdplda nlmll.clén por pulo
de los alumnos. Serdn de un 1t que no oblig a repr on la
plzarra, con la consiguients pérdldl de tlempo.

Microtilms.

Materisl dldlcllco de orln utilidad que faclilta la Inbor dol Profesor con el
uso de sus proy sobre t -Una I6n de micro-
1lims proyect rt alo llrgo del curso puodu dar a los alumnos
un conocimiento ponoclo de las mé pleadas en la Industria, de sus
dimensiones, de la Instalacién de las mi y hasta de un verdadero com-

plejo Industrial.

—_—11 =




En Hilature, por elemplo, se podrian lener microflims de todas las maquinas
quo constliuyen el proceso: - prolerible que de cada méAquina oxistan dos mi-
crollims tomados de dilerentos punios de visis; otros sobre distribucién do la
maquinaria en plania, con andlisis del proceso de recorrido; olros con los sis-
tomas de calelaccién y humidilicaclén, de tan Importante misién en esle tlpo
de Industria, elc. :

* Muestras.
Disponer en clnse de una exlensa y variada coleccién de as, ad

das & la asignstura, serla de gran ulllided para el estudio de los alumnos.
S| son de fAcll adquisicién y bnjo precio serla convenlehle proporcionar a
cada slumno una colecclon. Asl, para la disciplina de Materias texilies, seria
de sumo Inierés que cada uno ds ellos dispusiera de una coleccion de los
distintos tipos de algoddén, lana, seda, rayones, [lbras artificiales,” elc. Lo
mismo puede docirse de una colecclén de dilerentes tipos de 1te]idos, respecto
a otras asignaluras.

Problemas

La resoluclén de problemas, en clase de practicas, pleta la for 16
del alumno y fija las ideas adquiridas en las lecclones tedricas.

Trabajos précticos propueslos y su justllicacion.

Conslderamos como de In mayor eficacla y de resultados positivos la orde-
naclén de unos trabajos practicos que enifrenien al alumno con las realidades
de su fulura labor prolesional y que él mismo resuelva con la ayuda del Pro-
fesor adscrito a las préclicas.

En la realizacién de un programa completo de practicas se considera nece-
sarlo conocer mspeclos caracleristicos; desde este punto de visia los clasifica-
remos en:

Trabajos de Laboratorio. .

Traba)jos de Taller.

B) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS PRACTICAS ~

El trabajo reallzado por los alumnos en las clases de préclicas tlene como
principal objeto:

1. Consolidar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.
2. Conocer las méquinas o aparatos y las técnicas de la experimentacién.

3. Procurar que se hagan més significatlivos los principlos y relaclones ma-
temélicas que se discuten en los texlos.

Para conseguir la mayor eficacla y utllidad de las praclicas deben tensrse
presentes las sigulentes normas:

* a) EI programa de préaclicas, laboratorio, o taller, debe ser redactado con
posterioridad al programa de lsccionos tedricas.

b) La praclica, elegida para cada dla, debe ser minuclosamente estudiada
y elegida, para que pla pl Wle su luncién. El tema de la practica debe
Ir liperamenle des!nsado en relraso con la exposiclén tedrica de clase, para
pormitir que los nlumnos havan podido di In corr dionla tcorin,

c) EI Calodralico do la asignotura, conjunlamenie con el Prolesor adjunto
de cAledra o Maestro de laller, deben redactar una ficha de précticas para el
Prolesor, y en ella doberd quedar rellejado el enunciado de la praclica, el
momento mas Indi.ado para su desarrollo segun la marche del programa de
lecclones teéricas, la exposicléon teérica en la que se basa, el material necesa-
rio para ella y la forma operatoria de llevaria a efecto.

d) Cade alumno llevard y tondrd al dia el “Diario de praclicas” que., como
se ha indicado eanles, segin la Indole de la asignalura y de las pracilcas,
serd un cuadorno o colecclén de fichas disefiadas ad d para tal fin.

Por la imporlancla que posee el “Dlaric de practicas” en el desarrollo de

las mismas, analizaremos los requisitos que ha de cumplir, tanto si se lleva
en forma de libreta como de flichas:

1. El titulo o lado de la pracli
2. E! numero de la préctica.
3. Fecha do ) y terminaclé

4. Fundamentos {edricos de la misma.

S. Material necessrio.

6. Esquema o dlbujo.

7. Modo de operar.

B. Resullados obtenidos.

8. Dalos que doberd caicular, a partir de los resultados obtenidos.
10. Interpretnacién de 103 mismos.
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11. Un sparato de observaclones, en el que el slumno doberd Indicar los
puntos que considere més Imporlanies de la préctica. 8

12. Relacién de la practica con la vida profesional.
13. Calllicacién de la préclica.

Serla muy convenients que los alumnos reciblesen la prédctica Improsa, unos
dias antes de reallzarla, con lo que habrdn tenido tlempo suliclienie para leer
la leoria e, Incluso, p dizar en los punt que so les Interesen. S| no la
hubleren leldo, slempre dispondrén de un cuarto de hora en el laboratorio o
taller para leerlo y enterarse de los mas Imprescindibles.

La Interoretacidn y critica do los resultados doberia reslizaria el alumno en
su casa —no en el taller o laboratorlo—. donde al flnal de la practica, se
encuentra cansado, teniendo que realizar la Interprelacién. observaclones y
relacién con la vida prolesional con demasiada premura para obtener {rutos
de ella.

El alumno entregard cada semana la prictica o praclicas de la semana
anterior, que le sorla dovuoita —yn corregid n ln 30 sigulent Se con-
sidera de Importancia la devoluclén de las practicas, pues sabiendo el alumno
las faltas comelidas y el Interds del profesor, se produce en él una reaccién
de superaclén que siempre se estima de muy buen resultado.

Comprobado que la practica ha sido reallzada correctaments, se |uzga de
gran utilidad que el profesor se reuna con los alumnos y en la pizarra les
explique ligeraments la interpretacién de los resuitados, las observaciones mds
Importanies y la relacién de la misma con la vida profesional, haclendo a la
ver preg a distint al ., 8 modo de conversacién, con lo que se da
cuenta el profesor de cémo ha sido preparada la practica y sl han profundi-
zado en el sentido de la misma.

Es preferible, para el desarrolio eficiente de las practicas, que el tolal de
horas semanales destinadas a ellas se electien en una sola Jornada, slempre
que ésta no sea superior a lres horas; en caso contrarlo, se subdividira en
dos seslones.

El alumno debe tener un minimo de horas de laboratorlo o taller y un

(ni de apr hamiento, sin cuyas condicilones no seréd admitido a los
examenes finales.

Las notas de précti
a 1/2, segun la Indole de la ig
torlo o taller.

Establecidas estas normas de cardcter general haremos, al redactar los
cuestionarios, una breve exposiclén de las malerias Integranies de las diversas
discipli en la lalidad textil.

infiicd T 4

en la ca
a y las p

final con un valor de 1/3
ibllidad de cada -labora-
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