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METODOS MATEMATICOS DE LA TECNICA

Repaso de cuestiones fundamentales del curso anterlor.

2. Método vectorlal. — Derivacién e Integracién de vecloros Funclones vec-
torlales o escalares: gradliente, divergencia, rotacl I. Expr vectoriales

de algunas férmulas de andlisis.

Generalizaclén de la noclén de vector. Operaclones. Independencia de los
sistemas de vectores y base de un sistema. Aplicaciones.

3. Método matriclal. — Aplicaclones lineales. Sistemas lineales. Transforma-
lineal. Elemplos de sistemas lineales en Mateméticas, Mecénica, Electrl-
cidad, etc. Representaclén de transformaciones lineales por medio de matrices.

Formas cuadréticas. Direcciones y valores proplos de una matriz de trans-
formacién, diagonalizaclén,

Polinomlos, series y funciones de matrices cuadradas. Derlvacién e Integra-
clén de matrices.

Aplicaclones del célculo matricial. Aplicaciones en Electricidad, Mecénica,
etcétera. Analoglas electromecénicas. T8
Método operacional. — Noclones relativas a funciones de variable com-

Ideas sobre la transformada de Laplace. Sistemas lineales. Principio de '
superposlclbn Translormnda de los operadores. Solucién de una ecuacién dife-
a

i6n impulsién.

Apllcuclonea. Redes eléctricas. Sistemas mecdanicos. Transmitancia de un

Método tensorial. — ldea y propiedades de los tensores en coordenadas
rectilineas. Operaclones. Forma matricial de las férmulas de cambio de coor-

Aplicaciones. Tensor rotacién. Proyeccién de un é4rea plana. Tensor de las
tensiones. Tensor de las deformaciones.

6. Método estadistico. — Medidas de centralizacién y de dispersion. Las
distribuciones binominal, normal y de Poisson. Lineas de regresién y correla-
cién. Ajuste de curvas. Serles cronolégicas y nimeros Indices.

Teorla de muestras. El control de calidad.

Idea de la programacién lineal.

Aplicaclén a sistemas sometidos a excitaciones aleatorlas.

Método numérico grético. — Céalculo gréfico y numérico de integrales y
ecuaciones diferenciales. Interpolacién. Abacos y nomogramas.

Idea de los grafos de transferencia. Reglas fundamentales. Reglas de adi-
cién y multiplicacién. Clasificacion de los grafos de transferencla. Métodos de
construccién de grafos.

Aplicaciones a diversos circuitos.

Idea de las calculadoras ani electrénicas. 1
presente cuestionarlo no debe desarrollarse a los alumnos desde un
punto de vista demasiado tedrico, sino méas blen desde un punto de vista

teorfa y las prdcticas), sirvan para mostrar a los alumnos el vasto campo de
acclén de la Mateméatica dentro de la técnl En la, el profesor
procurar famlillarizarse a los alumnos con las herramientas que van a

do desea leeer en revistas y publicaciones diferentes articulos técnicos en los
cuales se empleen estos modernos métodos de expresién.

En este cuestionario se proponen ejemplos de aplicaclones en los diferen-
tes campos de la Técnica sin pretender agotar los mismos. El Profesor deberd
elegir aquellas cuestiones que m&s puedan Interesar a los alumnos que explica
y que estén mas en consonancia con la especialidad que cursan. Se debe ha-

y procurando que las diez horas semanales del cuatrimestre (entre la

no solamente en las diferentes asignaturas de la Carrera, sino cuan-

plé con elemplos claros y precisos, cuidando especialmente la gene-

ralizacién. Es preciso exponer en lenguaje vulgar y comin a todos, un peque-
no numoro do hechos' que dejen huella en la Imaginacién y agrade a la Inte-

contentarnos con excitar la curiosldad del alumno y abrir su

Vectores. — Mecénica. Concepto, divisién y principios fundamentales.
Homogeneldad de las férmulas. Vectores. Operaciones fundamentales. Momentos
de vectores. Calculo vectorial. Concepto de tensor. Sistemas de vectores copla-
narios y estéreos. Poligonos vectorial y funicular. Reduccién de sistemas de
vectores. Teorema de los momentos.

Centros de gravedad. — Concepto. Definiciones y férmulas. Centros de
gravedad de lineas, superficies y volimenes. Métodos para la determinaciéon del
centro de gravedad. Teoremas de Guldin.

MECANICA TECNICA
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3. Momentos de Inercia. — Concepto. Definiclones y férmulas. Teoremas.
Momentos de Inercia de superficles planas. Elipse de Inercia, clrculos de Mohr
y de Land. Métodos para la delerminacién de m. d. |. M. d. |. ponderales.

4. Estética. — Principi fund tales. Rozamiento. Equillbrio de los sis-
temas de fuerzas coplanarias y estéreas. Equilibrio de las méquinas simples con
rozamiento. Equilibrio de hilos. Estabilidad de las construcciones.

5. Gralostédlica. — Determinacién grafica de fuerzas y de momentos. Propie-
dades de los poligonos vectorial y funicular. Estructuras reticulares. Métodos
de célculo.

6. Resistencla de materiales. — Objeto de la resistencia de materlales. Re-
sistencia y deformacién. Traccién y compresién simples. Esfuerzo cortante. Fle-
xién. Vigas lIsostaticas e hiperestdticas. Pandeo. Piezas comprimidas. Torslon.
Esfuerzos compuestos. Cargas excéntricas. Calderas, tuberfas y placas.

7. Cinemética. — Cinematica del punto. Clasificacién y estudio de los movi-
mientos. Cinematica de los sistemas. Movimientos vibratorios. Composicién de
movimientos. Movimiento relativo. Movimiento plano.

8. Dindmica. — Principios fundamentales. Teorema de la dindmica de los
movimientos de traslacién y de rotacion. Trabajo y potencia. Potenclal. Fuer-
zas centrales. Equillbrio dindmico. Trabajo de las maquinas. Resistencias pasi-
vas. Rendimiento. Principio de los trabajos virtuales y su aplicacién a las ma-
quinas. Péndulo. Giroscopio. Choque.

9. Mecanismos. — Arboles de transmisién, acoplamlento y juntas articula-
das. Frenos. Mecanismo de biela y manivela. Volantes. Levas y excéntricas.
Rodillos de fricci6bn. Transmislones por engranajes cilindricos, cénicos, helicoi-
dales y tornillos sin fin. Transmislones por correas, cables y cadenas.

Practicas

De acuerdo con el cuestionario de las clases teéricas, las practicas consis-
tirdn en la resolucién graficca o numérica de ejerciclos y problemas relativos
a las teorlas que comprende el mismo.

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL Y ELECTRONICA

1. Electrocinética.

1.1. Corrlente y carga eléctrica, {. e. m. y diferencia de potencla.
1.2. Resistencia: ley de Ohm.

1.3. Resistividad; coeficiente de temperatura.

1.4. Efecto calorifico de la corriente; efecto Joule.

1.5. Potencla eléctrica.

1.6. Leyes de Kirchhoff. Combinacién de resistencia y generadores.

2. Electromagnetismo.

2.1. Efectos magnéticos de las corrientes. Magnitudes que caracterizan el
campo magnético.

2.2, Campos magnéticos originados por conductores rectilineos, por espiras
y por solenoldes.

2.3. Accién de un campo sobre una corriente. Caso de un cuadro rectan-
gular y de una bobina.

2.4. Flujo magnético. Corrientes inducidas; leyes de Faraday y Lens. Co-
rrientes de Foucault.

2.5. Inductancia propia e inductancia mutua.

2.6. Energla almacenada en una bobina.

2.7. Sustancias ferromagnéticas. Ciclo de histéresis.
2.8. Circultos magnéticos.

3. Instr tos y did
3.1. Galvanémetios de c. c.

3.2, Amperimetros y voltimetros.
3.3. Aparatos electrodindmicos.

3.4. E| puente de Wheatstone y el potenciémetro. Medida de resistenclas
y tensiones.

4. Electrosltética.

4.1. Capacidad y condensadores.

4.2. Energla almacenada en un condensador.
4.3. Asoclacién de condensadores.

4.4. Dieléctricos. Rigidez dleléctrica.

ISP

5. Corrientes allernas.

5.1. Corriente alterna. Valores medio y elicaz.

5.2. Representacién vectorial de una magnitud alterna.

5.3. Circuitos simples de c. a. La ley de Ohm en c. a. Impedancia.
5.4. Circuitos simples en serie y en paralelo.

5.5. Potencia de un circuito en c. a.; andlisis de los dilerentes casos.
Factor de potencia. Componentes activa y reactiva de la corriente.

5.6. Medida de la potencia.
5.7. Resonancia serie y paralelo.

6. Corrlentes tritdsicas.

6.1. Esquema de generadores de corriente alterna monolasica y trilasica.
6.2. Conexiones en estrella y en tridngulo.

6.3. Diagramas vectoriales con cargas equilibradas.

6.4. Medida de la potencia. Mejora del factor de potencia.

7. Maéquinas de corriente continua.

7.1. Funcionamiento del colector.

7.2. F. e. m. Inducida y par desarrollado en una médquina de c. c.
7.3. Funcionamiento como motor y como generador.

7.4. Reaccién del Inducido.

7.5. Conmutacién.

7.6. Valor de la reaccién del inducido.

7.7. Sistemas de excitacién de generadores. Caracteristicas.
7.8. Caracteristicas de los motores. Regulacién de velocidad.
7.9. Arranque de una maquina de c. c.

7.10. Rendimiento: su cdlculo.

8. Transformadores.
8.1. Principlo de funcionamiento. Dlagrama vectorlal en vaclo.

8.2. Transformador en carga. Reduccién del secundario al primario. Dlagra-
ma vectorial del transformador en carga. Método de Boucherot. Circuito equl-
valente.

8.3. Pérdidas en un transformador. Rendimiento.
8.4. Autotransformadores.

8.5. Idea de los transformadores trifdsicos.

9. Motores de Induccién.

9.1. Principios comunes a todas las méquinas de c. a.

9.2. Campos giratorios.

9.3. Clasificacién de las mtqulnai de c. a.

9.4. Motores de induccién; descripcién y funclonamliento.

9.5. Motor de Induccién en vaclo. Reducclén a un transformador.
9.6. Circuito equivalente de un motor de Induccién con carga.
9.7. Balance de potencias. .
9.8. Diagrama del clrculo.

9.9. Curvas caracleristicas.

9.10. Puesta en marcha y regulacién de un motor de Inducclén.

10. Electrénica.
10.1. Emisién termoiénica.
10.2. El diodo como rectificador.

10.3. El l(lodo. Su empleo como interruptor, como Instrumento de control
y como amplificador de tensién.

10.4. Pardmetros de las valvulas.

10.5. El tubo de rayos calddicos; su versatilidad.
10.6. Semiconductores.

10.7. Unién p-n. Rectificadores sélidos.

10.8. EI transistor. Curvas caracteristicas.

10.9. Pardmetros de los transistores.

Practicas

Ep el Iaborallorio, los alumnos se ejercitardn en el manejo de aparatos de
medidas industriales; realizardAn mediciones de resistencias, tensiones e Inten-
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sidades, potencla y energla en circuitos de c. c. y de c. a. monofdsica y tri-
fdslca, asl como senclllos ensayos en maquinas, transformadores y clrcuitos
electrénicos.

OPERACIONES BASICAS

1. Sistemas de unidades. Unidades y sistemas de unidades empleados en
Ingenlerfa Quimica. Andlisis dimensional.

2. Transporte de fluidos. Bombas y dispositivos elevadores.
3. Transmisién del calor.
4. Evaporacién. Evaporadores en simples y multiples efectos.

5. Destilacién. Reclificacién. Columnas de Iraccionamiento y su cdiculo.
Destilaclén en corriente de vapor de agua y a presién reducida.

6. Humidificacién. Desecacién y d dores. D 16n ti
7. Absorcién.
8. Extracclén.

9. Relrigeracién. Frio Industrial. MAaquinas frigorificas a compresién y a
absorclén. tilizacién del frlo en la Industria.

10. Flltraclén. Sistemas de filtros a preslén, al vaclo y normales.

11. Desintegracién mecénica de soélldos. Quebrantadores, trituradoras y mo-
linos. Descripcién y funcionamiento.

12. Tamizado. Tamices. Tamices mecdnicos.

13. Teorla y practica de la separacién desitaria. Aparatos.

14. Flotacién y sus aplicaciones.

15. Flulidificaclén de sélidos.

16. Adsorcién e Intercamblo Iénico.

17. Cristalizacién. Cristalizacién fracclonada. Cristalizadores.

18. Agitaclén y mezcla de materiales.

19. Centrifugacién y centrifugas.

20. Compresién de gases. Compresores e hipercompresores. Bombas de vaclo.
21. Obtenclén de temperaturas méas bajas que la normal. Licuacién del aire.

Practicas

1. Estudio experimental sobre transporte de fiuldos.

2. Estudio de la evaporaclén de multiples efectos a escala de Insltalacién
plloto.

3. Estudio experimental de una Instalacién de fr I lento en t A
reduclido.

4. Desecaclén en estufa y tunel (en tamafio reducido).
5. Estudio experimental de la absorcién.

6. Estudio experimental de la extraccién.

7. Estudlo experimental de un compresor de aire.

8. Estudio experimental de una Instalacién de filtracién en filtros prensa.
Flitracién en nutchas tamafo plloto.

9. Trlturacién de materiales en molinos de bolas y de martillos. Examen
del materlal triturado y de los tiempos de trituracion.

10. Tamizado en maquina vibradora con juegos de tamices Tyler y Din.

11. Estudio experimental de un separador por densidad en corriente de
agua en tamafio reducido.

12. Estudio experimental de la flotacién en célula reducida.
13. Estudio de la adsorcién e Intercambio I6nico.

14. Obtenclén de vaclos por medio de bombas rotativas, y sl fuera posi-
ble, moleculares.

ANALISIS QUIMICO GENERAL

Quimica analitica: pecullaridades e Importanclia. Concepto de pureza y sus
varlaclones comerciales.

Enlace quimico: su Importancia en Quimica analltica.

Solubllidad: termoquimica y curvas.

Soluclén de electrdlitos: disoclacién. Solvatacién idnica: lonizacién.
Propledades de los lones.

lones complejos: estabilidad. Complejos Internos: quelatos.

Ley de accién de masas aplicada a electrélitos: constantes de disoclacién.
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Reacclones Iénicas totales o llimitadas.
Disoclaclén lénica del agua: soluclones tampén.

Producto de solubllidad: 16n comun, solubllizacién de precipitados y precl-
plitaclén fraccionada. .

Copreclpitacién y adsorclén: repreclipitaclén,

Reactivos quimicos: preparacién y conservacién.
Senslbilidad y selectividad de las reacciones analiticas.
Primer grupo de cationes.

Segundo grupo de cationes.

Tercer grupo de cationes.

Cuarto grupo de cationes.

Ultimos grupos de la marcha analitica de catlones.
Ensayos previos a la marcha de anlones.

Anl de r Imlento directo.

Marcha analitica de anlones.

Ataque para la Identificacién de muestras metélicas.
Ataque y disgregacién de tras sélldas no metélicas.
Escalas de trabajos del andlisis cualitativo: técnicas especiales.
Sustancias orgdnicas complejantes: andlisis a la gota.
Quimlica analitica cuantitativa: clasificacién,

Operaciones generales de las cuantitativas.

Estudio de las balanzas analiticas.

Volumetrias: reacclones, célculo y materlal.

Volumetrias de neutralizacién: hidrélisis de sales.
Indicadores de neutralizacién: normas de utilizacién.
Técnica de las volumetrias de neutralizacién: eJemplos industriales.
Volumetrias de precipitacién: ejemplos industriales.
Volumetrias redox.

Indicadores redox: su mecanismo y preparacién.

Tipos industriales de volumetrias redox.

Determinaciones volumétricas redox en la Industria.

Pricticas

Se orlentardn en la graduaclén siguiente: separaclén de grupos, marcha
analitica, reconocimiento a la gota, preparaclén de soluclones valoradas y
determinaclén de factores.

QUIMICA ORGANICA

Naturaleza de la quimica orgénica.

Nuevas Ideas sobre la valencla.

La posicién unica del carbono entre los elementos.
Orbitales atémicos y moleculares.

Esteroquimia.

Efectos Inductivos y electrofilicos.

Reacitividad quimica.

El fenémeno de la resonancia.

Al , alq y alqul

Hidrocarburos arométicos. Benceno. Hidrocarburos arométicos policicil-
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11. Funclén halégena.
12. Funclén hidroxi. Alcohol Fenoles. Esteres.

13. Funcién carbonilo. Aldehidos y cetonas. Reacclones anélogas y diferen-
clales. Oxlaldehidos y oxicetona.

14. Funcién carboxllo. Funclones derivadas: cloruros anhidridos de écidos.
Esteres. Oxlacidos.

15. Funclones nitrogenadas: aminas, amlidas, nitrilos nitro compuestos.

16. Derivados organometalicos. Estudio especlal de los organomagnésicos
y organoliticos.

17. Combinaciones heterociclicas. Clasificaclén y estudio de las més Im-
portantes.

18. Halogenacién. Cloraciones con catalizadores y fotocatallticas. Halogena-
clones Industriales.




19. Sullonacién. Agentes de sulfonaclén. Mecanismos y técnica de la sul-
fonacién.

20. Alcohilacién. Sintesis de Fridel y Crafts.

21. Oxidacién. Deshidrogenacion aromalizante.

22. Condensacién.

23. Aminacién.

24. Esterificacion.

25. Hidrdlisis.

26. Hidroformilacién.

27. Nitracién. Agentes de nitracién Mecanismos y técnica de la nitracién.

28. Reduccién. Métodos y agentes de reducclién. Hidrogenacién.

29. Diazoaclén.

30. Reacciones de condensaclién. Polimerizacién.

31. Petroquimica y carboquimica. Industria del petréleo.

32. Carbohidratos. Clasificacién.

33. Amino4cidos y proteinas. Enzimas: Mecanismo de la accién enzimética.

Vitaminas y hormonas.

34,
35.
36.
a7
8.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48

49.
50.

eNposLON

Fermentaciones. Alcoholes, cetonas y écldos. Antibiéticos.
Lipidos, grasas y aceites.

Terpenos: clasificacién. Aceites esenclales.
Colorantes.

Explosivos.

Detergentes.

Macromoléculas y polimeros.

Termoplasticos y termoestables.

Pesos moleculares.

Aditivos.

Mecanismos de polimerizacién.

Polimerizacién via radical.

Polimerizacién lénica.

Policondensaclén.

Métodos generales de polimerizacién.
Clasificaclén de los polimeros de adicién.
Clasiticaclén de los polimeros de condensacién.

Practicas

Determinaclén de constantes fis| Purificaclén. Estructura.
Ensayos, diferenclacién y separacién de compuestos orgénicos.
Benzollacién y acetilacién.

Transformacién de 4cidos en amidas a través del cloruro de acllo.
Acllacién de aminas primarlas y secundarias.

Preparacién del bromuro de etilo a partir del alcohol.

Obtencién del acldo cloroacético.

Preparacién del cloruro de acetilo.

Preparaclén de acetamida.

Preparacién del acetato de etilo.

Obtencién de nitrobenceno.

Obtencién de la anilina a partir del nitrobenceno.

Obtencién del azobenceno a partir de la anilina.

Obtenclén de bencilina a partir del hidrobenceno.

Preparacién del clorobenceno y del cloruro de bencllo.
Preparacién del dcido monobencenosuliénico.

Obtenclién del dcido cindmico a partir del benzaldehido.
Sintesls de una cetona a partir de un nitrilo: obtencién de t
Sintesis de la benzocenona a partir del cloruro de benzollo.
Preparacién de quinolelna.

QUIMICA FISICA

Gases Ideales. Gases reales.
Teorla cinético-molecular de los gases.

3.

4.
enlaces

5.

Estructura atémica. Sistema periédico de los elementos.

Teorfa molecular. Enlaces quimicos: lénico y covalente. Formaclién de
en los compuestos de coordinaclén.

Estructura molecular y propledades fisicas. Idea general de las diferen-

tes espectrocoplas. Propiedades eléclricas y magnélicas de las moléculas.

14.
Descens

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,

N

Primer principio de termodindmica. Transformaciones termodinémicas.
Termoquimica.

El concepto de entropla y tercer principlo de termodindmica.
Energla libre y equilibrio quimico.

Velocidad y mecanismo de las reacclones quimicas. Catalisls.

El estado liquido.

E! estado cristalino.

Regla de las fases. Equilibrio liquido-vapor.

Propledades de las disoluciones. Elevaclén del punto de bullicién.
o del punto de congelacién.

Electrolitos en disolucién. Conductividad eléctrica.
Fenémenos electromotrices en las pilas quimicas.

Tamafo y forma de las macromoléculas.

Pesos moleculares promedios: osomeltria. Dispersién de luz.
Viscosimetria.

Fracclonamlento de polimeros.

Viscoelasticidad: delos viscoeldsticos.

Practicas

Densidad de un gas o vapor.

Calores de conduccién.

Presién de vapor.

Tenslén superlicial.

Medida de una viscosidad.

Ebulliscopia.

Ley de reparto.

Determinaclén de una curva de solubilldad en funcién de la tempera-

Conductibllidad de los electrdlitos.

Delarminacién de los Indices de transporte lénico.

Medida de un potencial electrolitico. ’
Determinacién del pH de una disolucién con electrodo de vidrio.
Valoraciones potenciométricas.

Inversién de la sacarosa.

Adsorcién de solutos.

Velocldad de sedimentacién.

Electroforesis. .




A) METODOLOGIA PARA LAS ENSERANZAS TEORICAS

La metodologla de una asignatura o grupo de ellas abarca multiples activi-
dades conexas, a saber:

a) Conocimlento concreto de los objetivos.

b) Extenslén y nivel que se persigue en los mismos.

c) Justificacién del programa estructurado.

d) Técnica de la preparacién de clases.

e) La exposicién de las lecciones.

f) Andlisis critico de los libros de texto y ita para la fanza

g) Estudlo, preparaclén y disposicién del material didactico.

h) Trabajos practicos y su Justificaclén para la reallzacién de los mismos.

No creemos sea objeto de este Informe entrar en el andlisis y critica de
todos los aparatos mencionados. Los tres primeros deben ser objeto de un
minucloso estudio en la Comisién. SI nos creemos, sin embargo, obligados aqui
a hacer algunas indicaciones sobre los dos apartados g) y h), por la Impor-
tancia que de ellos puede desprenderse para un mejor aprovechamlento de las
clases de practicas.

Estudio, preparados y disposiclén del materlal didéctico.

El material didactico en Escuelas Técnicas es de una importancia capital.
Debe disponerse de una gama de elementos que, sl blen cada uno de por si
poca ayuda puade prestar, en conjunto constituyen la base de la actuacién del
Profesor en la tarea encomendada. Citaremos bre te estos el tos y nos
detendremos en aquellos que requieran mayor atencién.

Programa de lecciones tedricas y précticas.
Absolutamenle necesario y conveniente revisarlo cada cierto tlempo.

Texto.

Debe tomarse ha pr i6n en la eleccién del ml

Apuntes.

Para grupos reducidos de lecciones pued se el pl de apun-

tes, ya sean facllitados por el Profesor, ya oblonldol por los proplos medios
de los alumnos.

Diarlo de précticas.

Debe ser un registro honrado y completo del trabajo dlarlo reallzado en el
Laboratorio o Taller. Se debe utilizar como tal un cuaderno o coleccién de
fichas, disefadas adecuad te, que se destinan tan sdlo a este objeto.
Habrén de numerarse todas las péginas o fichas y se Indlcul ulompro ]
fecha en que se estd haciendo el trabajo. Todas las did e Infor
pertinentes se anotardn en él. No se deb tir raspaduras o borrados: sl
se considera que algin dato no es valido se entrecomilla o se tacha simple-
mente con un trazo. Por otra parte, se podrd solicitar del alumno la presen-
tacién del mismo al Profesor en cualquler momento.

Revistas.

Son el medio mas rdpldo y eficaz para estar al corriente de las ultimas
govgdnlades técnicas y cientificas; constituyen un importantisimo documento pe-
agéglco.

Sintesis bibliogrética de libros.

En ocasiones son los mismos alumnos los que sollcltan estas sintesis para
determinadas materias y es, en este momento, cuando el Profesor puede faclli-
tarle su ayuda y conseo.

Catélogos.

Los catdlogos de casas constructoras o comerciales Inistran una fuent
de documentacién muy provechosa.

Esquemas.

Deben ser de una sencillez tal que permitan una raplda asimilacién por parte
de los alumnos. Serdn de un tamafio que no obligue a reproducclén en la
pizarra, con la consiguiente pérdida de tiempo.

Microtllms.

Materlal didactico de gran utilidad que facilita la labor del Profesor con el
uso de sus proyecciones sobre pantallas. Una completa coleccién de micro-
films proyectada oportunamente a lo largo del curso puede dar a los alumnos
un conocimiento perfecto de las méquinas empleadas en la Industria, de sus
dimensiones, de la Instalaclén de las mismas y hasta de un vardndaro com-
plejo lnduslrlal
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En Hilatura, por ejemplo, se podrian tener microlilms de todas las maquinas
que conslituyen el proceso: preferible que de cada maquina existan dos mi-
crofilms tomados de diflerentes puntos de vista; otros sobre distribucién de la
maquinaria en planta, con analisis del proceso de recorrido; otros con los sis-
temas de caletaccién y humidificaciéon, de tan importante misién en este tipo
de industria, etc.

Muestras.

Disponer en clase de una extensa y variada coleccién de muestras, adecua-
das a la asignatura, serla de gran utilidad para el estudio de los alumnos.
Si son de facil adqulsicibn y bajo precio seria conveniente proporcionar a
cada alumno una coleccién. Asl, para la disciplina de Materias textlles, serla
de sumo interés que cada uno de ellos dispusiera de una coleccién de los
distintos tipos de algodén, lana, seda, rayones, fibras artificiales, etc. Lo

mismo puede decirse de una coleccién de diferentes tipos de tejidos, respecto
a olras asignaluras.

Problemas

La resolucidn de problemas, en clase de practicas, completa la formaclén
del alumno y fija las ideas adquirildas en las lecciones teéricas.

Trabajos prdcticos propuestos y su Justiticacién.

Consideramos como de la mayor eficacia y de resultados positivos la orde-
naciébn de unos trabajos practicos que enfrenten al alumno con las realldades

de su futura labor profesional y que él mismo resuelva con la ayuda del Pro-
tesor adscrito a las practicas.

En la realizacién de un programa completo de précticas se considera nece-

sario conocer aspectos caracler(sticos; desde este punto de vista los clasilica-
remos en:

Trabajos de Laboratorio.
Trabajos de Taller.

B) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS PRACTICAS

El trabajo realizado por los alumnos en las clases de practicas tlene como
principal objeto:

1. Consolidar los conocimlentos adquiridos en las clases teéricas.
2. Conocer las maquinas o aparatos y las técnicas de la experimentacién.

3. Procurar que se hagan més significativos los principios y relaciones ma-
teméaticas que se discuten en los textos.

Para conseguir la mayor eficacia y utllidad de las practicas deben tenerse
presentes las sigulentes normas:

a) El programa de practicas, laboratorio, o taller, debe ser redactado con
posterloridad al programa de lecclones teéricas. )

b) La practica, elegida para cada dia, debe ser minuciosamente estudlada
y elegida, para que cumpla plenamente su funcién. El tema de la practica debe
Ir ligeramente desfasado en retraso con la exposicién tedrica de clase, para
permitir que los alumnos hayan podido estudlar la correspondiente teorla.

c) El Catedratico de la asignatura, conjuntamente con el Profesor adjunto
de catedra o Maestro de taller, deben redactar una ficha de practicas para el
Prolesor, y en ella deberd quedar reflelado el enunciado de la practica, el
momento mas indicado para su desarrollo segun la marcha del programa de
lecciones teéricas, la exposicién teérica en la que se basa, el material necesa-
rlo para ella y la forma operatoria de llevarla a efecto.

d) Cada alumno llevard y tendra al dlia el “Diario de préacticas” que, como
se ha Indicado antes, segin la Indole de la asignatura y de las practicas,
serd un cuaderno o coleccién de fichas disefadas adecuadamente para tal fin.

Por la Importanclia que posee el “"Diario de practicas” en el desarrollo de
las mismas, analizaremos los requisitos que ha de cumplir, tanto sl se lleva
en forma de libreta como de fichas:

1. El titulo o lado de la practi

2. El nimero de la practica.

3. Fecha de comlenzo y terminaclén.

4. Fundamentos tedricos de la misma.
5. Material necesario.

6. Esquema o dibujo.

7. Modo de operar.

8. Resultados obtenidos.

9. Datos que debera calcular, a partir de los resultados obtenidos.
10. Interpretacién de los mismos.

R

11. Un aparalo de observaclones, en el que el alumno dcbera INAiCar 103
punloé que considere mas importantes de la praclica.

12. Relacién de la practica con la vida profesional.

13. Calificaclén de la practica. "

Serla muy conveniente que los alumnos reciblesen la prtctlﬁalelmgre;:’.a u‘r:;r
dlas antes de realizarla, con lo que habran tenido Nemlpvo ?:leiesen g
la teorfa e, Incluso, profundizar en los puntos que se les g Iat;oralorio .
hubieren leldo, siempre dispondran de un cuano| ?lbl:gm e
taller para leerlo y enterarse de los mdas Imprescin s S

La interpretacién y crilica de los resultados deberla rea'llzc'ula‘ao 'a‘c"u -
su casa —no en el taller o Iabotalov:‘o—-;. Ic:on::;ﬂ;l(e:::camn eobse':vaclone.s :

, teniendo que realiza A

7:I:‘::?g:|mco$\unls:delda profesional con demasiada premura para obtener frutos
de ella.

El alumno entregard cada sema
anterlor, que le seria devuelta —ya

na
na la prctica o précticas de la sema
correglda— a la semana slqulanle.|Sa| conc-'
sidera de Importancia la devolueclég ‘de '[:':sg:Ac;I:a;}og:g: :;bléelnd:n: r:a‘c‘;?lgn
faltas cometidas y el Interés del p '
:’a: suaparncwn que siempre se eslima de muy buen resultado. ' e L
tamente, se |u.
bado que la practica ha sido realizada correc y
guf"mﬁa: qug el profesor se reuna con los alumnos y en la pl:Jln.a’;‘ ":::
explique ligeramente la inlerprelaclpn de los l;esv‘:g:dg:c'zlehsilson%?“:la‘::‘l:endo o
importantes y la relacién de la misma con st co'n ey gl
distintos alumnos, a modo de conversacion, .
:::zenﬂe%‘;n:;:l:sor de como ha sido preparada la practica y sl han profundl
zado en el sentido de la misma.
i acticas, que el total de
ferible, para el desarrollo eficiente ‘da las pr
hors: 50':1ana|es gas(inadas a ellas se efectien en una sola ]ornag:l. I;I:;np;:
que ésta no sea superior a tres horas; en caso contrario, se subdlv
dos sesiones.
de laboratorio o taller y un
alumno debe tener un minimo de horgs
mln?rlno de aprovechamiento, sin cuyas condiciones no sera admitido a los
exdmenes finales.
i i | con un valor de 1/3
s notas de practicas influirdn en la calificacién final .
a 1L/‘2. segln la plndole de la asignatura y las posibilidades de cada labora
torio o taller.
| redactar los
idas estas normas de caracter genqral haremos, al €
cueElsi'::?al?i‘t:as, una breve exposicién de las materias Integrantes de las diversas
disciplinas en la especialidad textil.
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Cuestionarlos publicados en los B.B.0.0. del Ministerio de Educacién y Clencla

de fechas 9 y 30 de Junlo y 4 de Jullo de 1968 (nims. 46, 52 y 63), y modi-

ticados por Resolucién de 28 de octubre de 1969, B.B.0.0. del Ministerio de
Educaclén y'CIanéIa de 17 y 20 de noviembre de 1969 (nims. 92 y 93)

2 70-300-410 Depésito I~gal B. 7618 - 1970

ESCUELA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

CENTRO NO ESTATAL RECONOCIDO

BARCELONA

Cuestionarios correspondientes al

(PLAN 1969)

‘3-“ Curso

ASIGNATURAS DE INGENIERO TECNICO EN:

QUIMICA INDUSTRIAL

Seccién de Control de
Procesos e Instalaciones | Oficina técnica ;
Quimicas Legislacion y Economia
de la empresa
Organizacion industrial
Higiene y Seguridad en el trabajo
Control y Automatismo
de procesos
Quimica industrial
Analisis quimico especial




OFICINA TECNICA

Ciclo 1. (Para las especialidades eléctricas, quimica y textil). Amplia-
cidén del estudio de normas de Dibujo Industrial. Simbol y de
aparalos e Instalaclones. Lectura e Interpretacién de planos. Ejecuclén de
conjuntos y despiezos.

Ciclo 2.* (Comun para todas las especlalidades):

Oficina Técnica de Proyectos e Informes Técnicos. Estudio de los docu-
mentos constitulivos de proyectos e Informes técnicos. Clases y contenidos
especificos: Anteproyectos, patentes, Organismos oficiales. Cllentes, informes,
elcétera.

Oficina Técnica de Fabricaclén, Producclén y Mantenimiento. Normallzar.
Uniformizar. Limitacién de tipos. Fijar y mejorar. Procesos de fabricacién. Estu-
dio de movimientos y tiempo. Graficos, fichas y cuadros estadisticos.

Ciclo 3.* (Comin para todas las especialidades):

Estudio y desarrollo de proyectos. De acuerdo con lo estudiado anterior-
mente, se realizardn algunos que, sin perder el carédcler general, se orienten
en el sentido de cada especialidad. ;

Nota. — La especialidad mecanica intensificard la extensié de ' las cuestl

nes correspondientes al ciclo 3.°, por disponer del tiempo que destinan las
otras especialidades al estudio del primero.

LEGISLACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA
I. Legislacién

El Derecho. Fuentes. Sujetos. Sociedades mercantiles.
Organizacién de la Administracién publica.

Actos de legitimacién administrativa.

Direccién técnica.

Disposiciones sobre seguridad de la vida y de las cosas.
Gravdmenes fiscales.

Ordenacién de las Inversiones extranjeras.

La propledad Industrial.

9. Actividad administrativa de fomento.

10. El Derecho del Trabajo. Fuentes.

11. Derecho administrativo del trabajo.

12. Regulacién de la colocacién. Contratos de aprendizaje y de trabajo.
13. Duraclén del trabajo. Interrupciones.

14. Remuneracién del trabajo.

15. Participacién de los trabajadores en la gestién empresarial.
18. La protecclén materlal del trabajo.

17. Suspensién y extincién del contrato de trabajo. El despido.
18. La seguridad soclal.

19. Seguros de accidentes y enfermedades profesionales.

20. Seguros de enfermedad, velez e Invalidez y desempleo.

21. Ayuda familiar. Seguro escolar. Mutualismo laboral.

I

II. Economia de la empresa

22. Economia de la empresa. Clasificacién de las empresas. Método.

23. El empresarlo. Funciones que realiza. La empresa en el Ambito macro-
econémico: renta naclonal.

24, La empresa industrial. Creacién. Forma y financiacién.
25. La localizaclén Industrial. Sist de producclén.
28. Estructura financiera. Modificaciones de la mi

27. El beneficlo. La incertidumbre.

28. Organizacidn del personal. Relaclones humanas. Funclén social de las
empresas.

29. Organizacidén contable.

30. Cuenta de pérdidas y ganancias. Balance de liquidacién. Liquidacién de
pérdidas y ganancias.

31. Estructura de activo y pasivo. Tesorerfa. Liquidez, Capital circulante.
32. Coste Industrlal,

33. Materiales.




34. Mano de obra.

35. El equipo industrial. Sistemas de amortizacion.

36. Gaslos generales de fabricacion.

37. Ventas. Precios. Analisis de mercados. Propaganda.

38. El balance. Estudio de la situacion financiera y econémica.
39. Comparaciones intertemporales. Regulacion de balances.
40. Control presupuestario.

41. Dimensién de la empresa y maximo beneficio.

42. Ciclos del ejercicio. Renovacién de equlpos Industriales. Planificacién
financiera. Valoracién de resuitados.

ORGANIZACION INDUSTRIAL

Primera parte. — Las ciencias humanas y la organizacién

Importancia del hombre en la organizaclén.
1. El hombre y el grupo. El hombre como jele. Colaboracién. Autoridad.

Las relaciones funcionales en la empresa.
2. Las comunicaciones. Las funciones. La delegacién de funclones.

La coordinaclén en la empresa. )
3. Normas de mando. De instruccién. De previsién. De ejecucién.

La sicologla en la empresa.
4. La sicologla del jefe.
5. La sicologla del obrero.

Los problemas en la empresa.

6. EI problema humano. Su estudio. La decisién.

7. La experiencia del resultado. La vida de la familia. Los problemas labo-
rales colectivos.

El departamento de personal en la empresa.
8. Cometido. Ficheros. Control. Seleccién del personal.

9. Promocién del personal. Disciplina del personal. Reglamento de régi-
men Interior.

La formacién del personal.
10. Formaci6n de mandos y Jefes. Formaclén profesional.

La remuneracién del personal.
11. Tipos de salarios antiguos. Tipos de salarios modernos.

12. Céalculo de primas. ; P
La Informaclén en la empresa.
13. Informacién individual. Informacién lectiva. Las reunl Las decli-
siones.
Segunda parte. — Principios generales de la organizacién

cientifica del trabajo

La organizaclén clentilica del trabajo.
14. Principlos. Fundamentos. Desarrollo.

La raclonalizacién del trabajo.
15. La raclonalizacién. Las et de realizacién. Los limites de aplicacién,

P

Los probl de direccién.
18. Los problemas. Su estudio. La resoluclén

La estructura de la empresa.
17. Las estructuras de la empresa. El organigrama. Su cometido.
18. Preparacién del organigrama. Su implantacién.

La normalizaclén.
19. La normalizacién teérica. La normalizacién en la empresa.

s

Los gréficos en la empresa.
20. Tipos de gréficos. Cometido. Su preparacién.

Las mateméticas y la organizacién.
21. La estadistica aplicada a la organizacién. La Investigacién operativa.

Elementos auxillares.
22. Materiales. Maquinas. Ficheros.

Tercera parte. — La organizacién industrial
Las funciones tipo en la empresa

23. Producclén.
24. Comerclal. Contable. Fir lera. Administrativa.

La Investigaclén
25. El planteamlento. El desarrollo. El r Itado. Los limit

El departamento de estudios y proyectos
26. Su cometido. Su capacidad.

Los ‘laboratorios
27. Dlvisién. Cometido. Actuaclén.

E

-

departamento de utillajes
28. Situacién. G tido. C idad. Relaci

P

El depart to de métodos y tiemp
29. La simplificacién.
30. El estudlo del método.
31. Los diagramas.
32. Los tiempos.

El departamento de planilicacién
33. La planificacién.
34. El lanzamiento.
35. El progreso. El resultado.

E! departamento de brdonlcldn central

36. Los pedidos.

37. Los presupuestos.

38. Las 6rdenes de fabricacién.

39. La coordinacién de la documentacién.
El departamento de control de calidad.

40. El control de calldad.

41. Limites de aplicacién.

42. La verlficacién.

43. Las especificaciones. Los graficos de resultados.

El departamento de compras

’ 4‘4. La oferta y la demanda. Los ficheros de proveedores. El analisis de la
oferta.

45. La decisién de la compra. El almacén. El control de almacenes.

El departamento de ventas

46. La funcién ventas. Ficheros de clientes. Representantes. Viajantes. Pre-
clos. Ofertas.
La seccién de costo Industrial

47. Las comunicaclones. La Imputacién. El resultado. La correccién.

Las manutenciones
48. El transporte. El almacenamiento. Los elementos y maquinas.

El entretenimiento preventivo
49. Las reparaciones. El entretenimiento.

Ejemplo de una organizacién funcional de cada uno de los talleres
50. Taller de mecanizacién.




51. Taller de cerrajerla.
52. Taller de forja-estampacién.
53. Taller de fundicién.

HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO
Temas comunes

Medicina y sanidad.

Higiene e Higiene Industrial.

Higiene Industrial y legislacién social.

Medicina del trabajo y empresa.

Accidentes del trabajo, aspectos legales.

Enfermedad profesional y enfermedad del trabajo.

Psicotecnia. Orientacién y selecciéon profesional.

. Anomallas analémicas y fisiolégicas de los diversos érganos y aparatos
del cuerpo humano y sus repercusiones en la Higiene y Seguridad en el tra-
bajo. E

9. Limpieza y desinfeccién de los locales industriales. Cubicaclén y venti-
lacion de dichos locales. Vestuario e Higiene personal del trabajador. Conducta.

10. lluminacién de los locales de trabajo. Higiene de la vista. Ruidos. Hi-
giene del oldo.

11. Fatiga.

12. Atmdsfera y su polucléon por emanaclones Industriales. Medidas preven-
tivas, defensas colectivas. Delfensas Individuales contra los peligros atmostéri-
cos: equipos respiratorios.

13. Clasificacién de las enfermedades profesionales: Neumoconiosis. Satur-
nismo hidrargirismo. Intoxicaciones por el cobre y el cinc. Intoxicaclones por
otros metales y metaloides. Intoxicaciones por el éxido de carbono y anhidrido
carbénico. Enfermedades causadas por el benceno y sus homdlogos. Enferme-
dades causadas por los derivados halégenos de los hidrocarburos de la serie
alifatica. Enfermedades transmitidas por gérmenes vivos. Idem causadas por
agentes fisicos. Otras enfermedades profesionales.

14. Accidentes del trabajo en general. Prevencién contra incendlos y explo-
siones.

15. Normas de seguridad para construcciones de madera y metdlicas.

16. Accidentes producidos por el uso de herramientas diversas.

17. Serviclos de seguridad en las grandes Industrias. Primeros auxilios en
los accidentados.
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Temas especiales para Electronica industrial
Efeclos de la electricidad en el organismo. Radlaciones y prevencién de sus

efectos. Enfermedades profesionales en relaclén con la Electrénica Industrial.
Accidentes y normas de Seguridad en la Industria Electrénica.

Temas especiales para construccion de maquinaria
Enfermedades profesionales en relaclén con la construccién de maquinarla.

Normas de Seguridad en talleres de construccién de maquinaria. Accldentes en
la Industria Metalirgica. Accidentes en la construccién de maquinaria.

Temas especiales para maquinas eléctricas

Efectos de la electricidad y radlaciones en el organi Enfermedades pro-
fesionales proplas. Normas de Seguridad para la técnica de maquinas eléctri-
cas. Accldentes producidos por la energla eléctrica y en el montaje.

Temas especiales para control de procesos quimicos

Efectos de los principal productos de la Industrla Quiml en el cuerpo
humano. Patologla de los disolventes. Enfermedades profesionales propias. Nor-
mas de seguridad en las aclividades de conlrol de los procesos quimicos. Ac-

cldentes en las actividades de control de los procesos quimicos.

Notas

En las clases teéricas, al tratar de temas comunes para todos los Ingenle-
ros técnicos, se hard especial mencién de las actividades proplas encuadradas
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en la modalldad de que se trate y los peligros que enclerran en relaclén con
el tema tratado.

En las clases practicas, los problemas concretos de Higiene y Seguridad
planteados se adaptar&n a las actividades industriales propias de la especiall-
dad o rama de que se ftrate. Las visitas a Instalaclones Industriales previstas
en el plan de pricticas se adaptaran en cada caso a la rama de Ingenleria
técnica de que se trate.

CONTROL Y AUTOMATISMO DE PROCESOS

1. Medidas. Instrumentos de medida. Errores Instrumentales.
2. Medida de temperatura.

3. Medidas de presién.

4. Medidas de flujos.

5. Medidas de nivel.

8. Medldas de composicidn quimica.

7. Medidas de humedad.

8. Medidas de viscosidad.

9. Aparatos Indicadores y registradores.

10. Telemedida. !

11. Fundamentos de control automatico de procesos.

12. Métodos de control: Proporcional, integral, derivado y mixto.
13. Controladores neumaéticos.

14. Controladores hidréulicos.

15. Controladores eléctricos y electrénicos.

16. Control de aparatos de destilacién.

17. Control de secado de sélidos.

18. Control de Intercambiadores de calor.

19. Control de otros procesos y operaciones quimicas.

20. Aplicacién de las computadoras en el control de los procesos.

21. Conservacién e inspeccién de los instrumentos. Cuidados que requle-
ren. Terminologla del control automético.

22. Idea de la cibernética. Dispositivos cibernéticos para comandos de
procesos multiples.

Practicas

Determinaclén de la sensibilidad de un Instrumento.
Manejo de los pirémetros.

Medida de presiones.

Medida de velocidades en fluidos.

Medida de intensidades luminosas.

Empleo de aparatos con registro fotografico.

Empleo de aparatos registradores.

S o e ek

QUIMICA INDUSTRIAL

1. Quimica industrial. Instalacl
Materias primas.

Aguas potables. Clarlificaclén, filtracién y purificaclén quimica. Esterl-
lizaclén.

3. Aguas para usos Industriales. Desendurecimlento, desgasificacl -
mineralizaciéon. Aguas residuales. . e ¥

4. Industrias de los hidracidos. Acldo fluorhidrico. Acldo clorhidrico.
5. Industrias del &cido nitrico de nitratos.

6. Industria de los abonos. Abonos fosfatados. Fabricacién del 4cldo fos-
térico.

7. Industria del hidrégeno. Procedimientos: Electrolitico, descomposicién tér-
milca' del agua. Licuacién fraccionada de gases Industriales. Otros procedi-
mientos.

8. Licuaclén y destilacién del alre.

9. Industria de los hal6genos.

10. Industrias del azufre y sus derivados.
11. Industrias del anhidrido sulfuroso.

12. Industrias del &cido sulfurico.

quimico-técni y su localizacién.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
dicos.

20.

Industria del amonlaco.

Industria del carbono y derivados.

Industrias del siliclo: Abrasivo. Geles. Vidrios solubles. Arcillas, etc.
Industrias del cemento.

Industria del vidrio.

Industria cerdmica.

Industrias de las sales sédicas. Fabricacién de sulfatos y nitratos s8é-
Industrias de la sosa.

Industrias de los &lcalls cAusticos. Oxidantes Industriales: Polvos de

gas, hipocloritos, cloratos, percloratos, peréxidos, persales.

21,
22.
23.
24,

Industria de las sales potasicas.

Industria de los compuestos de magneslo.

Industria de los compuestos de calcio.

Industria de los pigmentos no crométicos. Fabricacién de blancos inor-

ganicos. Pigmentos Inorgdnicos negros y grises.

25.
26.
ar.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Industrias de sales metdlicas.

Combustibles sdlidos.

Combustibles liquidos.

Combustibles gaseosos.

Industrias del metanol. Etanol. Glicerina. Fenol. Formol.
Industrias del etanal. Acetona. Alcanfor.

Industrias del acido acético. Acidos grasos superiores.
Eteres y esteres industriales. Disolventes y plastificantes.
Industrias de las etanolaminas, anilina y toluidinas.
Industrias de los colorantes orgénicos.

Industrias de los materiales plasticos.

Industrias de la celulosa.

Industrias de los hidratos de carbono y sus derivados.
" Industria de las grasas. Margarinas artificlales. Jabones y delergentes.

Pinturas, barnices y lacas.

39.
40.
41.
42.
43.

1.
2.

Albuminoides industriales.
Terpenos industriales.
Explosivos.

Productos farmacéuticos.
Perfumes Industriales.

Practicas

Absorcién de cloro por Ieiln de sosa.
Transformacién de hipoclorito a clorato de la solucién obtenida en la

practica anterior y su cristalizacién.

3.
4.

Preparaclén del acido clorhidrico.
Desendurecimiento de agua (primera fase con cal-sosa y segunda fase

con losfato trisédico).

5.
6.
7.

Obtenclén de sulfat. énli por absorcién directa.
Preparacién de albayalde controlando el medio en el cual precipita.
Preparacién de cromato de plomo amarillo o naranja controlando su pu-

reza final.

8.
9.
10.
11.
12:
13.
1.
15.
16.
) 7
18.
19.

. f
X

Activacién de carbdn vegetal y medida de su poder absorbente.
Preparacién de carbonato y carbonato aménico por absorcién doble.
Destilacién de petréleos.

Nitraclén de b y céiculo de rendimlent

Reduccién de nitrobenceno y cdlculo de rendimiento.

Destilacién azeotrdpicas de mezclas binarlas.

Destllaclones azeotrépicas de mezclas ternarlas.

Extraccién de un aceite no secante, con recuperacidn de disolvente.
Extraccién de acelte secante con recuperacién de disolvente.
Isomerizacién de aguarrds en autoclave.

Polimerizacién de un monémero.

Policondensacién de fenol-formol o urea-formol.

ANALISIS QUIMICO ESPECIAL

Anélisis quimico Instr tal. Fund tos, aparatos y aplicaclones.
Refractometlria.

Las précticas
tionario de teorla.

Polarimetrla.
Nefelometria.
Colorimetria.
Fotocolorimetria.
Espectrofotocolorimetria.
Fotomelria de llama.
Espectrografia.
Espectroscopla Infrarroja.
Electrogravimetria.
Conductometria.
Potenciometria.
Polarografia.
Cromatografia.
Cromatogralia de gases.
Andlisls de gases.

Termogravimetrla.
Resonancia magnética nuclear.
Comportamlento e identificacion de plasticos a la llama.

Ensayos especificos de los princlpales cauchos y plasticos.
Identificaciéon de plastificantes, cargas y pigmentos.

Practicas

tardn de las ml

materlas que forman parte del cues-




A) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS TEORICAS

La metodologla de una asignatura o grupo de ellas abarca multiples activi-
dades conexas, a saber:

a) Conocimiento concreto de los objetivos.

b) Extensién y nivel que se persigue en los mismos.

c) Justiticacién del programa estructurado.

d) Técnica de la preparacién de clases.

e) La exposicién de las lecciones.

f)  Andlisis critico de los libros de texto y consulta para la ensefianza.

g) Estudio, preparacién y disposicién del material didactico.

h) Trabajos practicos y su justificaclén para la realizacién de los mismos.

No creemos sea objeto de este Informe entrar en el andlisis y critica de
todos los aparatos mencionados. Los tres primeros deben ser objelo de un
minucioso estudio en la Comisién. SI nos creemos, sin embargo, obligados aqul
a hacer algunas indicaciones sobre los dos apartados g) y h), por la Impor-
tancia que de ellos puede desprenderse para un mejor aprovechamiento de las
clases de practicas.

Estudlo, preparados y disposicién del materlal didéctico.

El materlal didactico en Escuelas Técnicas es de una Importancia capital.
Debe disponerse de una gama de elementos que, sl blen cada uno de por si
poca ayuda puede prestar, en conjunto constituyen la base de la actuacién del
Profesor en la tarea encomendada. Citaremos bre te estos el tos y nos
detendremos en aquellos que requieran mayor at 16

Programa de lecciones tedricas y prédcticas.
Absolutamente necesario y convenlente revisarlo cada clerto tlempo.

Texto.

Debe tomarse mucha precaucién en la eleccién del mismo.

Apuntes.

Para grupos reducidos de lecciones p jarse el leo de apun-

les, ya sean facilitados por el Profesor, ya oblonldos por los proplos medlos
de los alumnos.

Dlarlo de prdcticas.

Debe ser un registro honrado y completo del trabajo diarlo realizado en el
Laboratorio o Taller. Se debe utilizar como tal un cuaderno o coleccién de
fichas, disefadas adecuadamente, que se destinan tan sélo a este objeto.
Habran de numerarse todas las pdginas o fichas y se Indicard slempre la
fecha en que se estd haclendo el trabajo. Todas las medidas e Informaciones
pertinentes se anotardn en él. No se deben consentir raspaduras o borrados: sl
se considera que algin dato no es vdlido se entrecomiila o se tacha simple-
mente con un trazo. Por otra parte, se podrd solicitar del alumno la presen-
tacién del mismo al Profesor en cualquler momento.

Revistas.

Son el medio mas rapido y eficaz para estar al corriente de las Ultimas
govzdllades técnicas y cientificas; constituyen un Importantisimo documento pe-
agégico

Sintesis bibliogrética de libros.

En ocasiones son los mismos alumnos los que solicitan estas sintesis para
determinadas materias y es, en este momento, cuando el Profesor puede faclli-
tarle su ayuda y consejo.

Catédlogos.

Los catdlogos de casas constructoras o comerclales suministran una fuente
de documentacién muy provechosa.

Esquemas.

Deben ser de una sencillez tal que permitan una rapida asimilacién por parte
de los alumnos. Serdn de un tamafio que no obligue a reproducclén en la
plzarra, con la consiguiente pérdida de tlempo.

Microfllms.

Materlal didactico de gran utilidad que facllita la labor del Profesor con el
uso de sus proyecciones sobre pantallas. Una completa colecclén de micro-
films proyectada oportunamente a lo largo del curso puede dar a los alumnos
un conocimlento perfecto de las maquinas empleadas en la Industria, de sus
dimenslones, de la instalacién de las mismas y hasta de un verdadero com-

plejo Industrial.
1
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En Hilatura, por eJemplo, se podrian tener microlllms de todas las méquinas
que constituyen el proceso: preferlble que de cada méquina existan dos mi-
crofilms tomados de diferentes puntos de vista; otros sobre distribucién de la
maquinarla en planta, con andlisls del proceso de recorrido; otros con los sis-
temas de calefaccién y humidificacién, de tan Importante misién en este tipo
de Industrla, elc.

Muestras.

Disponer en clase de una extensa y varlada col i6n de as, -
das a la asignatura, serfa de gran utilidad para el estudio de los alumnos.
Si son de facil adquisiclén y baJo preclo serla conveniente proporcionar a
cada alumno una coleccién. Asl, para la disciplina de Materias textiles, serfa
de sumo Interés que cada uno de ellos dispusiera de una coleccién de los
distintos tipos de algod6n, lana, seda, rayones, fibras artificiales, etc. Lo
mismo puede decirse de una coleccion de diferentes tipos de tejidos, respecto
a ofras aslignaturas.

Problemas

La resolucién de problemas, en clase de praclicas, completa la formacién
del alumno y fija las Ideas adquiridas en las lecclones tedricas.

Trabajos précticos propuestos y su Justilicacién.

Conslderamos como de. la m3yor elicacla y de.resultados positivos la orde-
naclén de unos trabajos practicos que enfrenten al alumno con las realldades
de su futura labor profesional y que &l mismo resuelva con la ayuda del Pro-
fesor adscrito a las practicas.

En la realizacién de un programa completo de practicas se considera nece-
sario conocer aspectos caracteristicos; desde este punto de vista los clasifica-
remos en:

Trabajos de Laboratorio.
Trabajos de Taller.

B) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS PRACTICAS

El trabajo realizado por los al en las
principal objeto:

1. Consolidar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

2. Conocer las maquinas o aparatos y las técnicas de la experimentacién.

3. Procurar que se hagan més significativos los princlplos y relaciones ma-
teméticas que se discuten en los textos.

Para consegulr la mayor eficacla y utilidad de las prActicas deben tenerse
presentes las sigulentes normas:

a) El programa de practicas, laboratorio, o taller, debe ser redactado con
posterloridad al programa de lecclones teéricas.

b) La préctica, elegida para cada dia, debe ser minuclosamente estudiada
y elegida, para que pla pl te su f 16n. El tema de la préctica debe
Ir ligeramente desfasado en retraso con la exposiclén teérica de clase, para
permitir que los alumnos hayan podido estudiar la correspondiente teorla.

c) El Catedritico de la Ignatura, junt te con el Profesor adjunto
de cétedra o Maestro de taller, deben redactar una ficha de practicas para el
Profesor, y en ella deberd quedar reflejado el enunciado de la préactica, el
momento més Indicado para su desarrollo segin la marcha del programa de
lecciones tedricas, la exposicién teérica en la que se basa, el material necesa-
rio para ella y la forma operatoria de llevarla a efecto.

d) Cada alumno llevard y tendré al dla el “Diario de practicas” que, como
se ha Indicado antes, segin la Indole de la asignatura y de las practicas,
serd un cuaderno o coleccién de fichas dlsefad d d te para tal fin.

Por la Importancla que posee el “Dlario de practicas” en el desarrollo de
las mismas, anallzaremos los requisitos que ha de cumplir, tanto sl se lleva
en forma de librela como de fichas:

1. El titulo o enunciado de la practica.

El nimero de la practica.

Fecha de comlenzo y terminacién.

Fundamentos teéricos de la misma.

Materlal necesarlo.

Esquema o dibujo.

Modo de operar.

Resultados obtenidos.

Datos que deberd calcular, a partir de los resultados obtenidos.
Interpretacién de los mismos.

de précticas tiene como
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11. Un aparato deé observaciones, en el que el alumno deberd Indicar los
puntos que considere mas Importantes de la practica.

12. Relaclén de la practica con la vida profesional.

13. Caliti i6bn de la préacti \ b

a, u

Serla muy conveniente que los alumnos recibiesen la practica Impresa,
dlas antes de realizarla, con lo que habran tenido tiempo suficlente %1range?:
la teorfa e, Incluso, profundizar en los puntos que se les Imerfsfnt.,omm”o 5
hubleren leido, siempre dispondrdn de un cuarto de hora en el la
taller para leerlo y enterarse de los mds imprescindlbles. g

la el alumno en

La Interpretacién y critica de los resultados deberia realizar
su casa —no en el taller o laboratorio—, donde al final de la prﬂclllca, se
encuentra cansado, teniendo que realizar la Interpretaclén, observac on'es' y
relacién con la vida profesional con demasiada premura para obtener frutos
de ella.

de la semana

El alumno entregard cada semana la préctica o practicas -
anterior, que le serla devuelta —ya corregida— a la semana slgulenle.ISal con
sidera de importancia la devolucién de las practicas, pues sablendo e agg;g:
las fallas cometidas y el Interés del prolesor, se produce en él una rea
de superacién que siempre se estima de muy buen resultado.

Comprobado que la practica ha sido realizada correctamente, se |uzga de
gran utilidad que el profesor se reuna con los alumnos y en la pizarra les
explique ligeramente la Interpretacién de los resultados, las observaclones més
importantes y la relacién de la misma con la vida profesional, haciendo a la
vez preguntas a distintos alumnos, a modo de conversacién, con lo que se da
cuenta el profesor de cémo ha sido preparada la practica y sl han profundi-
zado en el sentido de la misma. AR

Es preferible, para el desarrollo eficiente de las practicas, que el total de
horas Semanales destinadas a ellas se efectien en una sola jornada, siempre
que ésta no sea superior a tres horas; en caso contrarlo, se subdlvidira en
dos sesiones. :

El alumno debe tener un minimo de horas de laboratorlo o taller y un
minimo de aprovechamiento, sin cuyas condiclones no sera admitido a los
examenes finales. At

Las notas de practicas influirdn en la callllcac|6n.|ln.a| con un valor de
a 1/2, segun la Indole de la asignatura y las posibilidades de cada labora-
torio o taller.

Establecidas estas normas de cardcter general haremos, al redactar los
cuestionarios, una breve exposicién de las materias Integrantes de las diversas
disciplinas en la especialidad textil.
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