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ASIGNATURAS DE INGENIERO TECNICO EN:

TEXTIL
Comunes:

Secc.i 6n de Métodos matematicos de la técnica

Hilaturas Termotecnia

y Tejidos ; Mecinica técnica

y i Electricidad Industrial y Electrénica
Seccion de Bspeciales:

Tintoreria Sec. H. T.

y Aprestos Fisica de las materias textiles

Hilatura, I

Técnica del tejido, I
Sec. T. A.

Materias textiles

Quimica textil

Tintoreria, I

Hilatura y Tejeduria
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METODOS MATEMATICOS DE LA TECNICA

1. Rep de th fund tales del curso anterior.

2. Método vectorial. — Derivaclén e Integracién de vectores. Funciones vec-
torlales o escalares: gradlente, divergencla, rotacional. Expresiones vecloriales
de algunas férmulas de andlisis.

Generalizacién de la noclén de vector. Operaciones. Independencia de los
sistemas de vectores y base de un sistema. Aplicaciones.

3. Método malricial. —-Apllcaclones Ilnenles Sistemas lineales. Transforma-
cién lineal. Ejemplos de en Mateméaticas, Mecénica, Electrl-
cldad, etc. Ropresenlnclbn de transformaclones lineales por medio de mnlrlces

Formas cuadraticas. Direcclones y valores propios de una malriz de trans-
formacién, dlagonalizacién.

Polinomlos, serles y funciones de matrices cuadradas. Derivacién e Integra-
clén de matrices.

Apllcaclones del célculo matrlclal Aplicaciones en Electricidad, Mecénica,

'8! electr
4. Mérodo operacional. — Nociones relativas a funciones de variable com-
pleja.

Ideas sobre la transformada de Laplace. Sistemas lineales. Principlo de
superposicién. Transformada de los operadores. Solucién de una ecuacién dife-
renclal. Condiclones iniclales. La funcién impulsién.

Aplicaclones. Redes eléctricas. Sistemas mecénicos. Transmitancia de un
sistema.

5. Método tensorial. — ldea y propledades de los tensores en coordenadas
rectilineas. Operaciones. Forma malriclal de las férmulas de cambio de coor-
denadas.

Aplicaciones. Tensor rotacién. Proyeccién de un érea plana. Tensor de las
tensiones. Tensor de las deformaciones.

8 MOloda ssladlallco — Medidas de centralizaclén y de dispersién. Las
distrib lal, normal y de Poisson. Lineas de regresién y correlacién.
AJuste de curvas. Serles cronolégicas y numeros Indices.

Teorla de muestras. El control de calidad.
Idea de la programacién lineal.
Aplicacién a sist tidos a excitaclones aleatorias.

7. Método numérico grético. — Célculo grafico y numérico de Integrales y
ecuacliones diferenciales. Interpolacién. Abacos y nomogramas.

Idea de los grafos de transferencla. Reglas fundamentales. Reglas de adl-
clén y multiplicacién. Clasificacién de los grafos de transferencla. Métodos de
construccién de grafos.

Aplicaciones a diversos clircuitos.
Idea de las calculadoras mecénicas y electrénicas.

El presente cuestionario no debe desarrollarse a los alumnos desde un pun-
to de vista demasiado teérico sino mas bien desde un punto de vista préctico
y procurando que las diez horas semanales del cuatrimestre (entre la teorla y
las practicas), sirvan para mostrar a los alumnos el vasto campo de acclén
de la Mateméatica dentro de la técnica. En consecuencia, el profesor deberd
procurar familiarizarse a los alumnos con las herramientas que van a necesilar,
no solamente en las diferentes asignaturas de la Carrera sino cuando desee
leer en revistas y publicaciones diferentes articulos técnicos en los cuales se
empleen estos modernos métodos de expresion.

En este cuestionario se proponen ejemplos de aplicaciones en los diferentes
campos de la Técnica sin pretender agotar los mismos. El Profesor deberd ele-
gir aquellas cuestiones que més puedan Interesar a los alumnos que explica y
que estén mdas en consonancia con la especlalidad que cursan. Se debe hacer

I&é con ejempl claros y precisos, Idand te la generall-
zaclén. Es preciso exponer en lenguaje vulgar y comin a todos, un pequefio
nimero de hechos ~que dejen huella en la Imaginacién y agrade a la Inteligen-
cla. Deb nos con Itar la curlosidad del alumno y abrir su
esplritu.

TERMOTECNIA

Termometria y pirometria.

Teorla cinédtica de los gases.
Dilatacién. Esfuerzos.

Primer principlo de termodinadmica.
Transformaciones en los gases.
Segundo principlo de termodinédmica.
Estudlo del vapor del agua.
Entropla.
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9. Higrometrfa.

10. Radiacién y convecclén del calor.

11. Conduccién del calor.

12. Transmisién del calor. Casos particulares (cambladores de calor, elc.).
13. Combustién. Diagramas.

14. Combustibles industriales naturales y artificiales.
15. Estudlios del tiro. Chimeneas.

16. Hogares.

17. Hornos de llamas y eléctricos.

18. Gaségenos.

19. Pilas atémicas.

20. Generadores de vapor.

21. Evaporacién. Concentraclén.

22. Desecaclén.

23. Destilacién.

24, Calefacclén. Fluldos calefactores.

25. Ventilacién y acondicionamiento de alre.

26. Frio industrial.

MECANICA TECNICA

1. Vectores. — Mecénica. Concepto, dlvisién y prlnclplos lun‘dnmennlos Ho-

mogeneldad de las férmulas. Vectores. Op C
de vectores. Célculo vectorial. Concepto de lensor Slslemas de veclores copla-
narlos y estéreos. Poligonos vectorial y f . de de
vectores. Teorema de los momentos.

2. Centros de gravedad. — Cc to. Definici y f6rmul Centros de
gravedad de llneas, superficles y volimenes. Métodos para la deteminacién del
centro de gravedad. Teoremas de Guldin.

3. Momentos de Inercia. — C to. Definicl y férmulas. Teoremas.
Momentos de Inercia de superficies planas Elipse de Inercla, circulos de Mohr
y de Land. Métodos para la determinacién de m. d. I. M. d. |. ponderales.

4. Estédtica. — Principlos funda tal Rozamlento. Equllibrio de los sis-

temas de fuerzas coplanarias y estéreas. Equlllbrlo de las maquinas simples
con rozamiento. Equilibrio de hllos. Estabilidad de las construcciones.

5. Gralostdtica. — Determi 16n grafica de fuerzas y do momentos. Prople-
dades de los poligonos vectorial y funicular. Estructuras reticulares. Métodos de
célculo.

6. Resistencla de materiales. — Objeto de la resistencla de materiales. Re-
sistencia y deformaclén. Traccién y compresién simples. Esfuerzo cortante. Fle-
xién. Vigas isostaticas e hiperestaticas. Pandeo. Plezas comprimidas. Torslén.
Esfuerzos compuestos. Cargas excéntricas. Calderas, tuberlas y placas.

7. Cinemética. — Cinemaética del punto. Clasificacién y estudio de los mo-
vlmlenlon Clnemtllca de los sistemas. Movimientos vibratorios. Composicién de
movimli Movimlento relativo. Movimlento plano.

8. DInlmIcn.—PrInclplo- fundamentales. Teorema de la dindmica de los
movimientos de traslacién y de rotacién. Trabajo y potencla. Potencial. Fuer-
zas centrales. Equllibrio dindmico. Trabajo de las maquinas. Resistenclas pasl-
vas. Rendimiento Principio de los trabajos virtuales y su apllcnclén a las ma-
quinas. Péndulo. Giroscopio. Choque.

9. Mecanismos. — Arboles de tr Islé lamiento y Juntas articuladas.
Frenos. Mecanismo de blela y manivela. Volantes. Levas y excéniricas. Rodl-
llos de fricclén. Transmisiones por engranajes cliindricos, cénicos, helicoldales
y tornilios sin fin. Transmisiones por correa, cables y cadenas.

Practicas

De acuerdo con el cuestionario de las clases teéricas, las pricticas consls-
tirn en la resolucién gréfica y numérica de elerciclos y problemas relativos
a las teorfas que comprende el mismo.

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL Y ELECTRONICA

1. Electrocinética.

1.1. Corriente y carga eléctrica, f. e. m. y diferencila de potencla.
1.2. Resistencia; ley de Ohm.

1.3. Resistividad; coeficlente de temperatura.
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1.4. Electo calorifico de la corrlente; efecto Joule.

1.5. Potencla eléctrica.

1.6. Leyes de Kirchhoff. Combinacién de resistencla y generadores.
2. Electromagnetismo.

2.1. Elfectos magnéticos d
S B g e las corrlentes. Magnitudes que caracterizan el

2.2. Campos magnéticos originados or cond
P By ] p uctores rectilineos, por espi-

2.3. Accién de un campo sobre una corriente.
P i e P Caso de un cuadro rectan-

2.4. Flujo ma néllco. Corrient Idas;
e Foucaugll entes Inducidas; leyes de Faraday y Lens. Co-

2.5. Induct la propla e Inductancia mutua.

2.6. Energla almacenada en una bobina.

2.7. Sustanclas ferromagnéticas. Ciclo de histéresis.
2.8. Circultos magnéticos.

3. Instrumentos y medidas.

3.1. Galvanémetros de c. c.

3.2. Amperimetros y voltimetros.

3.3. Aparatos electrodindmicos.

3.4. El puente de Whealstone el potenciémet
e y potencidmetro. Medida de reslstenclas

4. Electrostética.

4.1. Capacidad y condensadores.

4.2. Energla almacenada de un condensador.

4.3. Asoclacién de condensadores.

4.4. Dieléctricos. Rigidez dieléctrica.

5. Corrlentes alternas.

5.1. Corriente alterna. Valores medio y elicaz.

5.2. Representacién vectorial de una magnitud alterna.

5.3. Circultos simples de c. a. La ley de Ohm en c. a. Impedancia.
5.4. Circultos simples en serle y en paralelo.

5.5. Potencla de un clrcuito en c. a.; andlisis de los diferentes casos.
Factor de potencia. Componentes activa y reactiva de la corrlente.

5.6. Medlida de la potencl.

5.7. Resonancia serle y paralelo.
8. Corrlentes Iritdsicas.

6.1. Esquema de generadores de corriente alterna monofésica y trifasica.
6.2. Conexiones en estrella y en tridngulo.

6.3. Diagramas vectoriales con cargas equilibradas.

6.4. Medida de la potencia. Mejora del factor de potencia.

7. Mdquinas de corriente continua.

7.1, Funcl lento del colect

7.2. F. e. m. Inducida y par desarrollado en una méquina de c. c.
7.3. Funclonamlento como motor y como generador.

7.4. Reaccién del inducldo.

7.5. Conmutacién.

7.86. Valor de la reaccién del Inducido.

7.7. Sistemas de excitacién de generadores. Caracterlsticas.

7.8. Caracteristicas de los motores. Regulacién de velocidad.

7.8. Arranque de una méaquina de c. c.

7.10. Rendimiento; su célcul

8. Transformadores.

8.1. Principio de funclonamlento. Diagrama vectorial en vaclo.

8.2. Transformador en carga. Reducclén del secundarlo al primarlo. Dla-

grama vectorlal del transformador en car Mét
e ga. Mélodo de Boucherot. Clrculto

8.3. Pérdidas en un transformador. Rendimiento.

8.4. Autotransformadores.

8.5. Idea de los transformadores trifdsicos.

9. Motores de Induccién.

9.1. Princlplos comunes a todas las méquinas de c. a.
9.2. Campos giratorlos,
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9.3. Claslficaclén de las méaquinas de c. a.
9.4. Motores de Inducclén; descripcién y funcl
9.5. Motor de Inducclén en vaclo. Reducclén a un lranslormudor
9.8. Circulto equivalente de un motor de Induccién con carga.
9.7. Balance de potencias.

9.8. Dlagrama del clrculo.

9.9. Curvas caracteristicas.

9.10. Puesta en marcha y regulacién de un motor de Inducclén.
10. Electrénica.

10.1. Emislén termolénica.

10.2. El dlodo como rectificador.

10.3. El! trlodo. Su empleo como Interruptor, como Instrumento de control
y como amplificador de tensién.

10.4. Pardmetros de las valvulas.

10.5. El tubo de rayos catédicos; su versatilidad.
10.6. Semiconductores.

10.7. Unlén p-n. Rectificadores sélidos.

10.8. EIl transistor. Curvas caracteristicas.

10.9. Paradmetros de los transistores.

: Practicas

En el laboratorlo, los alumnos se elercitardn en el mano]o da nparltos de
medidas Industriales; realizar&n mediciones de resist
dades, potencia y energla en clrcultos de c. c. y de c. a. monoléslca y trifa-
tsl(«;al asi como sencillos ensayos en méquinas, transformadores y clrcuitos elec-
rénicos.

FISICA DE LAS MATERIAS TEXTILES

0. Caracteristicas generales y su determinacién.

0.0. Clasificacién de las materlu textiles. Morfologia de las fibras: natu-
rales y arllficlales. Estructura | r: orlentaclén y cristalinidad. Propleda-
des dependientes de la estructura molocular

0.1. Microscopla textil. Accesorios adecuados y técnicas utillzadas para el
andlisis de flbras textiles. |dea de la microscopla electrénica.

0.2. Higroscoplcidad. Tasas de h dad. A dicl lento de materlas
textiles: técnicas y normas utilizadas. Eslnbleclmlenlos publicos de acondiclo-
namlento.

0.3. Flnura de fibras. Microscépica, gravimétrica y permeamétrica. Apara-
tos, tléucnlcu y normas empleadas. Estudio estadistico de sus medidas. Peso
especifico

0.4. Longltud de fibras. Distintos aparatos y procedimientos para su deter-
minacién. Técnicas y normas. Presentaciéon estadistica y diagrama de fibras.

0.5. Resistencias y elasticidad. Aparatos, técnicas y normas. Médulo de
elasticidad. Rigidez. Esfuerzos repetidos.

0.6. Rozamlento y estado superficlal. Calor especifico, Inflamabllidad, punto
de fusién, cenizas: ensayos correspondientes. Resistencia a los agentes exlernos.

0.7. Comportamiento de las fibras ante distintos disolventes y ante dife-
rentes clases de colorantes.

08 Técnicas anallticas y microanaliticas. Andllsis cualitativo: marcha ana-
Iitica. Andlisis cuantitativo.

1. Estudio descriptivo de las materias naturales.
1.0. Sintesis histérica de su utilizaclén.

1.1.  Materias textiles minerales.

1.1.1. Amlanto, turba, etc.

1.2. Materlas textlles vegetales.

1.2.1. Algodén: su estructura y madurez.

1.2.2. Ascleplas, kapoc, coco.

1.2.3. Lino.

1.2.4. CAhamo, yute, kenal.

1.2.5. Ramlo, formio, abaca, sisal, pita, etc.
1.2.8. Esparto y albardin. Retama. Otras fibras vegelales.
1.3. Materias textiles animales.

1.3.1. Lana: su estructura diferenclal; fleltrado.

1.3.2. Pelos: de cabra, mohalr, cachemira, llama, alpaca, vicufa, camello
y otros.

1.3.3. Seda: sericultura. Seda Tussah y otras.

2. Estudio descriptivo de las materias artificiales.

2.0. Procedencia y clasificacién. Resefia histérica de su utllizacién. Con-
diciones de extrusién.

2.1. Materias de polimeros naturales.

2.1.1. Materias celulésicas. Distintos tipos.

2.1.2, Materlas proteicas.

2.2. Materlas de polimeros sintéticos.

2.2.1. Materias poliamidicas.

2.2.2. Materlas pollvinllicas. §

2.2.3. Materlas de poliésteres.

2.2.4. Materias de caucho sintético.

2.2.5. Otlras materias sintéticas.

2.3. Materlas Inorgénicas.

2.3.1. Materlas silicicas.

2.3.2. Hilos metélicos.

3. Materias recuperadoras.

3.1. Materlas. pr dentes de desperdicios Industriales.

3.2, Materlas procedentes de trapos.

4. Moditicacién de la estructura de fibras.
4.1. Tratamlentos quiml d d y nuevas propiledades conferidas.

Practicas: L. Laboratorio

L‘.1. Examen microscépico de fibras. Microtomlas. Microfotografias. Micro-
metria.

L.2. Determinacién de humedad en materias textiles.

L.3. Determinacién de finura de fibras. Cdlculos estadisticos.

L.4. Determinacién de longitudes de flbras. Calculos estadisticos.

L.5. Determinacién de Ist la y elasticidad de fibras.

L.6. Ensayos de bustién y de puntos de fusién.

L.7. Identificacién de materias textiles en macro y microescalas. Ensayos
coloristicos. :

L.8. Marcha analltica. Andlisis cuantitativo de mezcla de materias.

L.9. Determinacién de hilabilidad de flbras. Indi de lidad. E
practico y clasificacién de fibras.

HILATURA, I

0. Generalidades.

Hilos de fibras cortas y de filamentos continuos. Objeto de la hilatura. For-
maclén de un hilo. Hilado a mano e hllnlurn ani Operaci generales
para la elaboracién de un hllo.

1. Caracterlsticas de los hllos.

1.1. Numeracién o masa lineal. Sistemas y equlvalencias. Hilos a varios
cabos. Aparatos, técnicas y normas empleadas. Densidad de los hilos.

1.2. Estudlo de la torsién. Retorsién. Aparatos, técnicas y normas.

1.3. Estudio de la resistencia de los hllos. Tenacidad y longitud de rotura.
Correlaclén entre torsién y resistencia: Torsién saturante. Apll‘llOl, técnicas y
normas.

1:4. " Eiasticldad
repetidos.
1.5. Regularidad de hllos y mechas en sus diversos pardmetros. Estudlo
estadistico e Indices de regularidad. Regularimetria: Aparatos, técnicas y normas.
1.8. Vellosidad de los hllos. Resistencla a la abrasién. Otras caracteristicas
de los hilos.

lento de la rotura. Resistencia a los esfuerzos

y alarg

2. Apertura y limpleza de libras.

2.0. Generalidades: Objeto, 6rganos y dispositivos empleados.

2.1. Maezclas: Conveniencla y realizaclén.

2.2. Alimentaclén automdtica. Diversos sistemas.

2.3. Descripcién de abridoras usuales para distintas materias textiles.
2.4, Estudlo descriptivo del batén.
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3. Cardado.

3.1. Estudio teérico del cardado.
3.2. Estudio descriptivo de las cardas y de sus 4rganos.

4. Preparaclén en grueso.
4.0. Objeto.

4.1. Estudio tedrico de la operacién de estirado. Trenes estiradores. Altos
estirados: Dispositivos de control.

4.2. Reunido o doblado de mechas.

4.3. Estudio descriptivo de los bancos estiradores. Manuales y gllls: Dis-
tintos tlpos. Autorregulacién.

5. Pelnado.

5.1. Estudlo teérico del pelnado de fibras. Organos utilizados. Operaclones
previas y posteriores.

5.2. Descripcién de las peinadoras mas usuales.

8. Preparacién en ftino.

6.0. Su objeto.
6.1. Estudio descriptivo de la mechera: diversos tipos.

7. Obtencién del hlilo.

7.0. Conslderaciones generales sobre la hilatura proplamente dicha. Hilado
Intermitente y continuo.

7.1. Estudlo descriptivo de la selfactina y de su trabajo.

5 le? Estudio comparativo entre los diversos tipos de maéquinas continuas
e hilar.

7.3. Estudlo detallado de la continua de anlllos.

8. Acabado y presentacién.

8.1. Retorcido de los hilos a varios cabos. Vaporizado.
8.2. Chamuscado, aspeado y empaquetado.
8.3. Boblinado. Otras operaclones.

Practicas: L. De Laboratorio. — T. De Taller

L. De Laboratorlo.
L.1. Elerciclos y problemas sobre numeracién de hilos. Manejo del aspe
y romana y de balanzas microméiricas.

L.2. Ejercicios y problemas sobre torsién de hilos. Coeficientes de torsién.
Manejo de varios tipos de torsiémetros.

L.3. Eerciclos y problemas sobre resistencl lasticidad de hllos. Tena-
cldad y longitud de rotura. Manelo de dinamémetros de hilo sencillo y de
tronqulilién.

L.4. Elerciclos y problemas sobre regularidad de hilos. Mansejo del fllés-
copo, del dinamémetro continuo y de regularimetros.

T. De Taller.

T.0. Ejerciclos y probl
y por engranajes.

T.1. Trazado de esquemas deducldos de diversos mecanismos de las ma-
quinas existentes en el taller.
T.2. Elerciclos y problemas sobre estirados, doblados y titulos.

T.3. Funcl lento y transmisi de las cardas de chapones y de cllin-
dros. Esquemas y problemas. Ajuste y calibrado de una carda. Dyuborudo.
Esmerilado.

T.4. Funclonamiento y transmisiones de un 5 i \ Ejercicl
y problemas. Iy &

T.5. Funclonamlenio y transmislones de un glil-box o de ur glli-intersecting.
Esquemas. Ejercicios y problemas.

T.6. Funclonamiento y transmisiones de la pelnadora Hellmann. Esquemas.

T.7. Funclc lento y tr Isl de una hera de arafas. E
Elerciclos y problemas. Camblos de fabricacién. i
T.8. Funclonamlento y transmislones de una continua de anlllos. Esquemas.

Ele"rlclclos y problemas. Ajuste y camblos de fabricaclén en la continua de
anlilos.

sobre tr Isién de movimientos por pol
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TECNICA DEL TEJIDO, I

0. Preliminares y tejldos simples.
0.1. Dellniclones y clasificaclén generales de los tejidos.

0.2. Representaclén grdfica medlante signos convencionales del enlace de
los elementos que constituyen los tejldos.

0.3. Ligamentos y su clasificacién. Ligamentos simpl fund tal y
derivados.

1. Monturas a lizos.

1.1. Organos operadores de los telares.

1.2. Monturas a lizos.

1.3. Remetido y sus diferentes érdenes.

1.4. Movimlento de los lizos. Calqueados y plcados.

1.5. Obtenclén de lig t por binaciones de tid y picad

2. Ligamentos derivados y tejidos compueslos.

2.1. Lig t btenidos por tr posiclén. Radlad: g d

2.2. Listados. Espigulllas. Esfumados. A cuadros.

2.3. Efectos obtenidos por binaclén del lig to con relacién de colo-
rido de la urdimbre y de la trama.

2.4, Telas a dos caras y blos en las mi Efectos de perdido.

2.5. Telas o te]idos maltiples.

2.6. Ligamentos para producir efectos de relieve en el tejido. Tejidos plqués.
Tejldos mixtos.

3. Disefio de tejidos.

3.1. La ornamentacién de los tejid Dibuj
dos. Distribucién de motivos. Sombras.

3.2. Color. Teorfa de la luz. Teorla de los plg
tos, dibujo, color y tejido.

taciéon de tefl-

para or

" Asoclacié p

4. Monturas a la Jacquard.
4.1. Organos fundamentales de la méaquina Jacquard y derlvados.

4.2. Disposicléon orgadnica de los telares con montura Jacquard. Tabla de
arcadas. Ordenes de parado y cédlculos distributivos.

4.3. Monturas mixtas y especiales.

4.4. Puesta en carta de un dibujo. Paso del esquicio a la carta. Picaje
de los cartones.

4.5. Simplificacién de la carta aplicada a te]ldos adamascados, telas a dos
caras y tejidos multiples.

5. Tejidos de punto.
5.1. Tejido de punto por trama. Enlaces fundamentales. Efectos de colorido.

5.2. Tel|ldo de punto por urdimbre. Representaciones gréficas de enlaces.
Organos operadores de los telares de urdimbre.

8. Tejidos especiales.
6.1. Terclopelos por trama (panas).

6.2. Terciopelos por urdimbre obtenidos por los procedimientos varilias y
doble pleza. .

6.3. Te]ldos afelpados o con rizo. Toallas.

6.4. Gasa de vuelta lisa y labrada.

6.5. Cintas. Cintas para usos Industriales. Cintas de terclopelo.
6.6. Alfombras y tapices.

Pricticas: D. Dibujo. — L. Laboratorio. — T. Taller

D.1. EJecucién de dibujos a mano alzada, partiendo de formas senclllas y
con aplicacién de leyes distributivas llegar a la concepcién de molivos orna-
mentales para diferentes tipos de tejidos.

D.2. Efectos de color y sus combinaclones. Reallizacién de bocelos com-
prensivos de dibujo y colorido.

D.3. Traslacién de esquicios a papel cuadriculado. Cartas simplitficadas para
diferentes tipos de tejidos.

D.4. Disposiciones y célculos para la ejecuclén Industrial de proyectos o
bocelos de dibujos de te]idos.

D.5. Dibujos para alfombras, terclopelos, tejidos con rizo gasa de vuella,
cintas, etc.
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L.1. ldentificacién del lig to de tras de tejldos que repr ten los
principales de los enumerados en A).

L.2. Disposicién y cdlculo de elementos para la ejecucién practica Indus-
trial de los ligamentos ldentificados.

L.3. Identificaclén de efectos en tejidos artisticos y planificacién con vis-
tas a su reproduccién en proceso Industrial.

T.1. Obtencién de muestras en telares manuales y mecanicos con monturas
a lizos.

T.2. Obtencién de muestras en telares a la Jacquard.

MATERIAS TEXTILES

0. Propledades de las fibras.

0.1. Clasificacién de las diferentes variedades comerclales de fibras texti-
les y su estudio, en especial desde el punto de vista de sus estructuras mo-
leculares y de sus propiedades quimicas; orlentaclén y cristalinidad.

0.2. Estudio particular de las flbras naturales; sus principales Impurezas.
Enrlado de fibras duras. Madurez del algodén. Estructura diferenclal de la
lana.

0.3. Estudio particular de las fibras artificiales.

0.4. Estudlo de las fibras sintéticas

0.5. Alteraci morfolégl fisi y quimicas sufridas por las fibras
textiles sometidas a los tratamlentos térmicos, quimicos y tintéreos que deben
sufrir los articulos textiles manufacturados.

0.6. Condiclones que se exigen a las flbras naturales para sus tratamlen-
tos tintéreos y de acabado; tratamientos previos. Lexiviado, coccién o descru-
dado de algodén hilado. Lavado de la lana en rama. Desgomado de la seda.

1. Obtenclén de fibras artiticlales y sintéticas.
1.1. Procesos quimicos que tienen lugar en la obtencién de fibras artificla-
les en general.

1.2. Obtencién del rayén viscosa, del cupro-amonliacal y del acetato-celu-
losa.

1.3. Obtencién de flbras derivadas de la caselna, de las nlglnis, del cau-
cho y de otros compuestos de origen natural.

1.4. Fibras derlvadas de las anterlores modificadas.

1.5. Procesos quimicos generales para la obtencién de fibras sintéticas.
1.6. Obtenclén de fibras pollamidicas.

1.7. Idem. de las polléster.

1.8. Idem de las vinilicas.

1.8. Idem de las acrilonitrilicas.

1.10. Idem. de las copolimeras y de las silicicas.

1.11. Idem de fibras sintéticas modificadas.

2. Alteraclones de las fibras.

2.1. Alteraclones quimicas sufridas por las fibras recuperadas y regene-
radas.

2.2. Alteraciones de las propiedades morfolégicas, fisicas y quimicas de
las fibras textiles, provocadas por ataque quimico.

2.3. Incompatibllidades de las mezclas de fibras textlles desde el punto
de vista de los tratamientos quimicos y tintéreos que deben sufrir los articu-
los manufacturados.

Pricticas: L. Laboratorio

L.1. Manejo del micr plo para el de fibras textiles.

L.2. Tratamlentos de fibras textiles con agua a diferentes temperaturas y
con soluclones de sales neutras; observacién de los camblos morfolégicos Yy
de las propledades absorbentes.

L.3. Tratamlentos por solucl dcldas y por soluciones alcalinas; comﬁro-
bacién de las alteraciones sufridas en sus resistencias y en sus propledades
quimicas y tintéreas.

L.4. Comportamlento de las diferentes fibras textiles con cada uno de los
principales grupos de materias colorantes.

L.5. Comportamiento de las fibras en diferentes disolventes.
L.8. Descrudado del algodén a la presién atmosférica y en autoclave.

L.7. Lavado de la lana en rama; lavado con diversos productos detergen-
tes; lavado con disolventes; comprobaclén de los resultados.
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L.8. Desgomado de la seda; ensayo con Jabones neutros y con diferentes
detergentes sintéticos.

L.9. Efectos crométicos de las materias colorantes sobre hilos y teldos
formados por mezclas de diferentes fibras textiles.

L.10. Ensayo de los comportamientos quimicos de las fibras recuperadas y
regeneradas. i :

QUIMICA TEXTIL

0. Aguas Industrlales.

0.1. Agua; su estudio desde el punto de vista Indust lal. Claslficaclén, de-
puracién y correccién quimica de las aguas Industymloa. Importancia de la
composicién del agua en las Industrias quimico-textiles. Aguas de condensa-
cién, aguas desionizadas y aguas Industriales. .

1. Acldos, bases, sales y mordientes.

1.1. Acldos, bases y sales empleados en la Industria textil.

1.2. Mordientes catiénicos Inorgénicos y mordientes orgénicos. Fljadores de
mordientes. ]

2. Productos para el blang

2.1. Oxidantes y reductores empleados para la
corrosién y blanqueo de articulos textiles.

2.2. Productos sintéticos para el blanqueo 6ptico.

decoloraclén, desmotado,

3. Qrasas y derlvados tensoactivos.

3.1. Grasas saponificables, ceras, dcidos grasos y alcoholes superiores.

3.2. Jabones Industriales y productos quimicos relacionados con su obten-
clén.

3.3. Agentes t ti Su claslficaclén y estudio de la detergencia.

4. Productos para aprestos y estampacién.

4.1. Espesantes empleados en la preparacién de pastas de aprestos y para
estampacién. Materias amildceas. Albuminoid Esp t a base de deriva-
dos de celulosa. Espesantes obtenidos por superemulsién.

4.2. Materias de carga para pastas de apresto y de aplicacién dlrecta sobre
fibra.

4.3. Pollmeros sintéticos utilizados en apresto. 5

4.4. Pigmentos utilizados para el teado y la estampacién. Metallzantes.

4.5. Suavizantes. Acelles para apresto. Higroscopizantes.

4.6. Antisépticos. Insecticidas. Fungicidas.

4.7. Productos para aprestos impermeabilizantes, hidréfugos e Ignifugos.

5. Otros productos utllizados en quimica textil.

5.1. Dispersos para empastar colorantes en polvo. Disolventes orgénicos.
Flladores de colorantes y de lacas. Agentes antlestaticos.

6. Materlas colorantes.

6.1. Materias colorantes naturales y sintéticas. Evoluclén histérica de su
empleo. Clasificacién de los colorantes desde el punto de vista quimico y por
sus propledades tintéreas.

6.2. Primeras materias y productos Intermedlos usados en la obtenclén de
colorantes sintéticos.

6.3. Colorantes nitrados y nitrosados.

8.4. Colorantes azolcos; sus diferentes tipos. Sales de diazonlo estabilizadas.

6.5. Colorantes del dl y trifenlimetano.

6.8. Colorantes del estilbeno, de la pirazolona, de la piridina y de Ia
acridina.

8.7. Colorantes derivados de la difenilamina. Colorantes sulfurosos.

6.8. Colorantes de oxidaclén formados sobre flbra. Negro de anilina.

6.9. Colorantes tiazélicos.

8.10. Colorantes tina; Indigoides y antraquinoldes. Tinas establlizadas. Colo-
rantes leuco-ester.

6.11. Colorantes antraquinénicos solubles; sus diferentes tipos.

6.12. Colorantes reactivos.

8.13. Colorantes especlales para fibras sintéticas. Colorantes de dispersién
y otros colorantes de reclente aplicaclén. ’

[
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Practicas: L. Laboratorio

L.1. Clarificacién de un agua turbla mediante compuestos floculantes.
L.2. Correcclén quimica de un agua dura.

L.3. Dislonizacién de un agua Industrial con produclos camblados y con
lones.

L.4. Ensayos sobre el pH de las soluciones.
L.5. Hidratacién de cales grasas y magras.
L.8. Preparacién de disolucl de hipocloritos por diversos procedimlentos.

L.7. Demostraclén del poder oxldante o del poder reductor de un producto
mediante el desmontado de fibras tefildas; ensayos en bafio &cido, en bafio
neutro y en bafio alcalino.

L.8. Comprobaclén de la neutralldad de un jabén y su poder detergente.

L.9. Obtenclén de Jab lubles e Insolubles.

L.10. Comprobaclén por varios procedimientos de la modificacién de la ten-
slébn superficial de una lucié diante la adicién de puest
t clivos. Obtencién de Isl de Ites y grasas.

L.11. Obtenclén de engrudos con almidones y féculas.

L.12. Obtenclén de dispersiones acuosas de g flagos y esp t

derivados de la celulosa; comprobacién de sus propledades.

';.13. Ensayos sobre la coagulacién de dispersiones acuosas de albumi-
noldes.

L.14. Determinaclén del grado de finura de un plgmenio para carga, es-
tampado o mateado.

L.15. Ensayo sobre la polimerizacién de émetros pleados en apresto.

L.18. Comprobacién de las propledades de otros productos utilizados en
aprestos.

L.17. Disoluclén de | y fenolas.
L.18. Obtencién de colorantes azoicos de diferentes tipos.

2 :.19. Obtenclén de colorantes de cada uno de los principales grupos estu-
ados.

20. Disolucién de colorantes Insolubles en el agua; obtencién de tinas y
su precipitacién por oxldacién posterior.

TINTORERIA, 1

0. Operaciones previas.

0.1. La tinturaclén: definiclones. Operaciones previas a la tinturaclén.
0.2. Tratamlentos sobre fibras duras y sus articulos textiles.

0.3. Tratamlentos previos del algodén en sus diferentes formas y descru-
g:d:mdelhllados. Chamuscado, desaprestado y descrudado de tejidos; cocclén
oclave.

o o.'4. Lavado y escurrido como operaclones previas. Estudlo de la deter-
ncla.

0.5. Mercerizado del algodén; su estudio tedrico y practico.

0.8. Blanqueo de fibras celulésicas: diferentes métodos. Desmotado y deco-
loracién de articulos tefldos.

0.7. Tratamlentos prevlos sobre fibras artificiales de origen celuldsico.

0.8. Desgrasado, blanqueo y colorado de la lana; el enfieltrado como In-
convenlente.

0.9. Desgomado y blanqueo de la seda.
0.10. Tratamlentos previos sobre articulos a base de fibras sintéticas.

1. Coloristica.

1.1. Coloristica aplicada a la tintorerla; estudl
PR T a0 B estudlo del color desde el punto
1.2. Laboratorlo del tintéreo; sus caracteristicas y su utilidad.

1.3. Estudlo fisico-quimico de la tinturacién; equllibrio tintéreo; velocldad

de tinturacién y poder Igualador de los colorantes; migracién de colorantes
sobre flbras textlles.

2. Tinturaclén.

2.1. Procedimientos tintéreos; diferentes teorias para expll
los colorantes sobre fIbras textiles. . e e

2.2. Aplicacién de los colorantes direclos sobre fibras naturales y artificla-
les. Tinturaclén con colorantes desarrollables y copulables.

2.3. Aplicaclén de colorantes azolcos Insolubles formados sobre fibra. Tra-
tamiento con colorantes de la serie Naftol AS.

2.4. Empleo de los colorantes sulfurosos en tintorerla.

2.5. Tinturaclén del algodén con colorantes de oxldacién formados sobre
flbra; negro de anilina; obtencién sobre fibras de otros colorantes de oxida-
clén.

ntes tina; métodos empleados para las dife-
ran;‘::. cI:gle':afiloénli:r.asfo'Err‘x::I‘:onde los colorantes hidrén, indocarbén y leu-
coester.

2.7. Mordentado de materlas textiles; empleo de sales de catlén anfétero;
utilizaclén de los mordientes tdnicos y productos sintéticos.

2.8. Tinturaclén con colorantes bésicos y con colorantes adjetivos (for-
mando lacas con mordientes metdlicos). Carga de la seda con lacas coloreadas.

2.9. Empleo de colorantes al cromo; cromatado previo y cromatado posterlor
en el mismo bafo de tintura, aplicacién de colorantes con callén coadyuvado
o premetallzado.

2.10. Uso de los colorantes al &cido sobre diferentes tipos de fibras.

2.11. Empleo de los colorantes reactivos.

2.12. Obtencién de tedidos con pig tos Inorgénl Insolubles formados
sobre flbra. 5

2.13. Tinturacion del rayén aceto-celulosa y de las flbras sintéticas. Dile-
rentes procedimientos y colorantes utilizados.

2.14. Tehido de la pasta de papel, paja, serrin de madera, plumas, pleles,
materiales plasticos, etc.

2.15. Métodos de tinturacién a slta temperatura.

2.16. Tinturaclén de te)idos mixtos.

3. Operaclones posterlores.
3.1. Operaciones posterlores a la tinturaclién. Remontado, suavizados Yy
abrillantados.

Practicas

a) Preparacién de probetas de productos textiles para ensayos.

b) Descrudado del algodén en autoclave y a la presién atmosférica.

c) Mercerizar unas madejitas de algodén.

d) Blanqueo del algodén en hilados o tejidos con cloritos e hipocloritos.
Blanqueo del lino.

e) Blanqueo de unas madejitas o tejidos de lana con reductores u oxldantes;
obtenclién del doble blanco. Ensayo de los blanqueadores épticos. i

f) Clorado de la lana; comprobacién de la modificacién de sus propledades.

¢) Desgomado de la seda.

h) Comprobaclén de los efectos de contraste de los articulos tefiidos.

1) Comprobacién de velocidades de tinturacién, del rendimlento y del po-
der migratorio’de ciertos colorantes sobre fibra.

j) lgualacién a muestra con colorantes directos empleando un solo colo-
rante y empleando mas de uno (hasta cuatro colorantes diferentes) .sobre
diferentes fibras textiles.

k) Comprobacién del aumento de afinidad del algodén mercerizado para
los colorantes directos y confrontacién con algodén sin mercerizar, rayén cu-
pr lacal y rayén vi a.

1) Tinturaciones con colorantes directos dlazoables y con colorantes copu-
lables. Obtencién de diferentes colores sobre algodén empleando los naftoles
del tipo AS. Ensayo con sales de diazonio establlizadas.

1) Obtenclén de negros, azules y caquis sobre algodén con colorantes sul-
furosos; comprobar la infl la de los Jab d

m) Formaclén del negro de anilina sobre el algodén en bafo lleno, por
oxldaclén a la camara y por vaporizado.

n) Obtencién del azul ahil sobre lana y practicar tinturaclones del algodén
por los métodos IN-IW e IK, obtencién de muestras tefiidas con colorantes leu-
coester (ldigosoles).

f) Practicar mordentados con sales metdlicas, con compuestos tdnicos y
con Katanol. Tefido de fibras mordentadas con colorantes adjetlvos y con colo-
rantes bésicos, respectivamente.

* o) Obtenclén sobre lana de amarillos, azules y negros cromatables. Com-
parar con los colores obtenidos con colorantes premetalizados.

p) lgualar a muestra tiiendo la lana con colorantes al 4cldo (con uno y
con varlos colorantes). Obtencién de colores moda.

q) Tehldo del algoddn con colorantes reactivos. Ensayo de los colorantes
reactivos especlales para lana.
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r) Obtenclén de tefidos plancha sobre articulos de rayén aceto-celulosa
(empleo de diferentes tipos de colorantes). Obtenclén de efectos fantasla so-
bre te]idos mixtos en los que Intervenga esta fibra.

8) Tinturaclén de muestras de fibras o articulos a base de pollamidas,
pollésteres, vinilicas, acrinolitrilicas, copolimeras y otros tipos de fibras sin-
téticas. Estudlar el tipo de colorante més Indicado para cada caso.

t) Ensayo de tinturacién a alta temperatura; deducclén de las ventajas e
Inconvenientes en cada caso concrelo.

u) Tefir varlas muestras de te|ldo compuestas por dos o més tipos de
fibras en mezcla; obtenclén de tinturas plancha y 16n de efectos poll-
cromados de aplicaclén préctica.

HILATURA Y TEJEDURIA

0. QGeneralidades.

0.1. Obtencién de hilos en general. Titulo o numeraclén de los hllos.

0.2. Estiraje de mechas y doblados.

0.3. Torsién.

0.4. Caracteristicas de los hilos. Resistencia, elasticidad, regulacién y hu-
medad.

1. Procesos de hilatura.

1.1. Hilatura del algodén. De fibra media y larga. Apertura de la fibra.
Batanes. Carda. Manuares. Mecheras. Pelnadoras y continuas.

1.2. Hilos torcldos y de fantasia.
1.3. Hilatura del algodén de fibras corta y desperdicios.

1.4. Hilatura de lana corta o de carda. Cardas emborradoras, repasadoras,
mecheras. Maquinas de hilar proplamente dichas.

1.5. Hilatura de lanas largas o de pelne. Cardas. Gllls. Peinadoras. Meche-
ras. Continuas.

1.6. ‘Hilatura de las fibras largas vegetales.
1.7. Ensayo de los hilos.

2. Teorla de lejidos.

2.1. Claslficacién de los lig tos y te)id: Representacién gréfica de los
ligamentos.
2.2. Lig tos fund tales: tafetdn, sarga, raso.

2.3. Rachead Listados. Acolchad

2.4. Telas de dos caras. Tejidos multiples.

2.5. Te]ldos Jacquard.

2.6. Terclopelos por trama y por urdimbre.

2.7. Gasa de vuelta. Rizo y felpa. Alfombras y tapices.
_2.8. Tejido de punto por trama.

2.9. 'Tejldo de punto por urdimbre.

3. Tejedurla.
3.1. Preparacién de la urdimbre. Bobinado, urdido y encolado.
3.2, Preparaclén de la trama.

3.3. Telar mecénico, plegadores de la urdimbre, lizos y calada. Maquinitas
para movimlento de lizos.

3.4. Peine y batdn. Lanzadera y su expulsién.
3.5. Telares autométicos.

3.6. Telares con montura Jacquard.

3.7. Telares para tejido de punto por trama.
3.8. Telares para tejido de punto por urdimbre.
3.9. Identificaclén y yo de los te]ld

Practicas: L. Laboratorio. — T. Taller

L.1. Ensayo de hllos. Determinacién del numero, torsién, humedad, regu-
laridad, resistencla, elasticidad, limpleza y carga de los hilos de algodén,
lana, estambre y los obtenidos con fibras artificiales y sintéticas.

L.2. Andlisis y ensayo de te|ldos.

L.3. Determinacién de la urdimbre y de la trama ligamento remetido y
plcado sobre muestras de tejidos corrlentes y especiales.

L.4. Célculos de fabricacién. Para reproducir Industrial te tejid lizos
y labrados especlales y de punto.

'L.5‘ Determinacion de resistencla y elasticidad de tejldos. Referenclas de
algunos ensayos especlales sobre rozamlento, porosidad, etc.

T.1. Esq de funcl ient duccién de las méquinas que Inter-
vienen en los procesos de hilatura de algodén. lana y estambre.

T.2. Funcionamliento y conducclén de las maquinas principales empleadas
en la preparacién de la urdimbre y de la trama.

T.3. Obtencién en telares les y &ni de te)id de caracteris-
ticas dadas.

T.4. AJuste de un telar para producir un tejido determinado.

T.5. Identificacién y correccién de defect que pued. presentarse al pro-
ducir un tejido.
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A) METODOLOGIA PARA LAS ENSENANZAS TEORICAS

La melodologia de una asignatura o grupo de ellas abarca multiples activi-

dades conexas, a saber:
a) Conocimiento concreto de los objetivos.
b) Extensién y nivel que se persigue en los mismos.
c) Justiticaclén del programa estructurado.
d) Técnica de la preparacién de clases.
e) La exposicién de las lecciones.
f) Andlisis critico de los libros de texto y Ita para la fanza
@) Estudio, preparacién y disposicion del material didactico.
h) Trabajos practicos y su Justificaclén para la realizaclén de los mismos.

No creemos sea objeto de este informe entrar en el andlisis y critica de
todos los aparatos mencionados. Los tres primeros deben ser objeto de un
minucloso estudio en la Comlisién. SI nos creemos, sin embargo, obligados aqul
a hacer algunas Indicaciones sobre los dos apartados g) y h), por la Impor-
tancia que de ellos puede desprenderse para un mejor aprovechamiento de las
clases de practicas.

Estudlo, preparados y disposicién del materlal didéctico.

El materlal didactico en Escuelas Técnicas es de una Importancia capital.
Debe disponerse de una gama de elementos que, si bien cada uno de por sl
poca ayuda puade prestar, en conjunto constituyen la base de la actuacién del
Profesor en la tarea encomendada. Cltaremos brevemente estos elementos y nos
detendremos en aquellos que requieran mayor atencién.

Programa de lecclones tedricas y précticas.
Absolutamente necesario y convenlente revisarlo cada clerto tlempo.

Texto.

Debe tomarse mucha pr 16n en la eleccién del mismo.

Apuntes.

Para grupos reducld de leccl puede Jarse el | de apun-

tes, ya sean facilitados por el Profesor, ya oblenldo§ por los p'roplou medios
de los alumnos.

Dlarlo de préacticas.

Debe ser un registro honrado y completo del trabajo diarlo realizado en el
Laboratorio o Taller. Se debe utilizar como tal un cuaderno o colecclén de
fichas, disefiad d d que se destinan tan sélo a este objeto.
Habrdn de numerarse todas las péginas o fichas y se Indicard slempre la
fecha en que se estd haclendo el trabajo. Todas las medidas e Informaciones
pertinentes se anotardn en él. No se deben consentir raspaduras o borrados: si
se considera que algun dato no es vdlido se entrecomlila o se tacha simple-
mente con un trazo. Por otra parte, se podrd solicltar del alumno la presen-
tacién del mismo al Profesor en cualquler momento.

Revistas.

Son el medio mas répldo y eficaz para estar al corrlente de las Gltimas
govzdladas técnicas y clentificas; constituyen un Importantisimo documento pe-
agégico.

Sintesls blbllogrética de llbros.

En ocaslones son los mismos alumnos los que lelt. estas sintesis para

determinadas materias y es, en este momento, cuando el Profesor puede faclli-
tarle su ayuda y consejo.

Catdlogos.

Los catdlogos de casas construcloras o comerclales suministran una fuenie
de documentacién muy provech

Esquemas.

Deben ser de una senclliez tal que permitan una rdpida asimlilacién por parte
de los alumnos. Serén de un tamafo que no obligue a reproduccién en la
plzarra, con la consigulente pérdida de tiempo.

Microlllms.

Materlal diddctico de gran utilidad que facilita la labor del Profesor con el
uso de sus proyecclones sobre pantallas. Una completa coleccién de micro-
films proyectada oportunamente a lo largo del curso puede dar a los alumnos
un conocimiento perfecto de las méquinas empleadas en la Industrla, de sus

dimensiones, de la Instalacién de las mismas y hasta de un verdadero com-
plejo Industrial.

S e

En Hilatura, por elemplo, se podrian tener mlcmﬂlml‘doI lod::hl'a:n n::&ulr;;ll-
ue consmuyo.n ol proceso: prelerible que de cada maqu nnd‘ g g Mg
gromms S o Fheaia dllorenle:“ ;?un'l;::l g:oc‘c:;.:d:l?;:o:ﬁg:; ot:os con los sis-
, con analisis : i
r:r?:slnzrol.c:?el‘;?cnl?n y humidificacién, de tan Importante misién en este tip

de Industrla, etc.

e tensa y variada 16 e tras, adecua-
dale:p?:.:sl.:nactL.r?. ‘::tl‘:md:‘:rgn uylllldad pll“l el os:zlelg‘edopr;%lorgllg::\al:ou..
B san 0% MR Ay,lbag:mpz:clgis:‘e';”;.cg:v Materias textlles, seria
g:daau:::mme::;. qr;nool.f:ilg:.uno'da eI‘;os g;sg::l:u"gro"un:mt':::l‘e;‘:::?n .t‘:l: If:
3\‘I’slt|r'\‘(‘>°;u;ldp:.de?:.l’rs:‘%:dtrr"n'l Iz:.onl:'ccl‘ben ‘&a dlyleranies tipos de tejidos, respeclo

a otras asignaturas.

Problemas

A i

La | de pr en clase de précticas, pleta la for 16n
del alu:nno y fija las Ideas adquiridas en las lecclones tebricas.

I
1 1)) 1An
Trabajos précticos propuestos y su | ; Ty
Conslderamos como de la mayor etlcac'lu L:og:e:r&:g:lcggs g oo A
trabajos préacticos que eniren
r‘;:cl'é:n lﬂ:ur:n?:bm prlolesl‘:mal y que éI mismo resuelva con la ayuda del Pro-
fesor adscrito a las préacticas.
ticas se considera nece-
clén de un programa completo de préc ?
urlin clt:n;z::"z:spectos caracleristicos; desde este punto de vista los claslfica
remos en:
Trabajos de Laboratorlo.

Trabajos de Taller.

B) METODOLOGIA PARA LAS ENSERANZAS PRACTICAS

El trabajo realizado por los alumnos en las clases de practicas tlene como
principal objeto:

1. Consolidar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

2. Conocer las maquinas o aparatos y las técnicas de la experimentacién.

3. Procurar que se hagan mas significativos los principlos y relaclones ma-
tematicas que se discuten en los textos. A

Para consegulr la mayor eficacla y ilidad de las p deben ténerse
pr tes las sigulentes normas:

a) El programa de préacticas, laboratorlo, o taller, debe ser redactado con
posterloridad al programa de lecclones tedricas.

ractica, elegida para cada dla, debe ser I
y e::a)gldL-.. :ara que cun?pla plenamente su llunclgg,’lglml\or:\:m?:. Ind.prtf:lsc: %e‘r::
do en retraso con la ©x .
:evm‘:{rmt‘;:’:aloges"a e ?-- hayan podido estudlar la correspondiente teorla.

tura, conjuntamente con el Profesor adjunto
de cc)A(eslrnc:(eh:;‘e'slfr% ?l: 'l:II:r’.mg:ben redu(l:lar una ficha de pllcllcn: l;l)nrn ::
Profesor, y en ella deberd quedar reflejado el enunclado de Ila préc c:, b
momento mas Indicado para su desarrollo segin la marcha de proqram 4
lacclones tedricas, la exposicién tedrica en la que se basa, el materlal necesa
rio para ella y la forma operatoria de llevarla ll o;cula. et e

dré al dia el "Dlarlo de y

se dh)n ﬁ\:ldlcl:a;::umul:::a:l.“:::ﬁ‘ 'I.ln l:dolo de la nlgn)ntuu_ly do. las précticas,
serd un cuaderno o coleccién de fichas disef d e : dp.l.r:";:'Ioll:;

| “Diarlo de précticas” en e
las Pr‘l’l';ll'!:lll.mpl?lr:l.;:'l:m%ul. Ig:'::q:hlton que ha de cumpllr, tanto sl se lleva
en forma de llbreta como de fichas:

1. El titulo o enunciado de la prictica.

E! numero de la préctica.
Fecha de comlenzo y terminacién.
Fundamentos tedricos de la misma.
Material necesario.
Esquema o dibujo.
Modo de operar.
Resultados obtenidos.
Datos que deberd calcular, a partir de los resultados obtenidos.

Interpretacién de los mismos.

g tudlad

o

o a

Soene

-

— A




Cuestionarlos publicados en los B.B.0.0. del Ministerio de Educacién y Clencia

de lechas 9 y 30 de Junio y 4 de Jullo de 1966 (nims. 46, 52 y 53), y modi-

licados por Resolucibn de 28 de oclubre de 1969, B.8.0.0. del Ministerio de
Educacién y Clencia de 17 y 20 de noviembre de 1969 (nims. 92 y 93)

“ e

ESCUELA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

CENTRO NO ESTATAL RECONOCIDO

BARCELONA

Cuestionarios correspondientes al

R e 3-‘" Ccurso

ASIGNATURAS DE INGENIERO TECNICO EN:

TEXTIL
R et
Seccién de

Hilaturas
y Tejidos

y

Seccién de
Tintoreria
y Aprestos

Comunes:
Oficina técnica
Legislacion y Economia de la empresa
Organizacion industrial
Higiene y Seguridad en el trabajo

Especiales:

Sec. H. T.

Tejidos de punto y Técnica de la
confeccion

Hilatura, 1I

Técnica del tejido, II

Tintoreria y aprestos

Sec. T. A.

Aprestos y acabados

Analisis quimico textil

Tintoreria, II y Estampados




OFICINA TECNICA “

Ciclo 1. (Para las especlalidades eléctricas, quimica y textll). — Amplia-
clén del estudio de normas de Dibujo Industirial. Simbolos y esquemas de apa-
ratos e Instalaciones. Lectura e Interprelacién de planos. Ejecucién de con-
Juntos y desplezos.

Ciclo 2.* (Comun para todas las especlalidades):

Oficina Técnica de Proyectos e Informes Técnicos. Estudio de los docu-
mentos constitutivos de proyeclos e Informes técnicos. Clases y contenidos espe-
clificos: Anteproyectos, patentes, Organismos oficiales. Clientes, Informes, etc.

Oficlna Técnica de Fabricacién, Produccién y Mantenimiento. Normalizar.
Unlformizar. Limitacién de tipos. Fijar y mejorar. Procesos de fabricaclén.
Estudio de movimientos y tiempo. Graficos, fichas y cuadros estadisticos.

Ciclo 3.* (Comun para todas las especialldades):

Estudlo y desarrollo de proyectos. De acuerdo con lo estudiado anterior-
mente, se realizardn algunos que, sin perder el cardcter general, se orienten
en el sentido de cada especialidad.

Nota. — La especialidad mecénica Intensificard la extensién de las cuestio-
nes correspondientes al ciclo 3.°, por disponer del tiempo que destinan las
olras especialidades al estudio del primero.

LEGISLACION Y ECONOMIA DE LA EMPRESA

I. Legislacién

1. El Derecho. Fuentes. Sujetos. Socledades mercantiles.

2. Organizacién de la Administracién publica.

3. Actos de legitimacién administrativa.

4. Direccién técnica.

5. Disposiclones sobre seguridad de la vida y de las cosas.

6. Gravamenes fiscales.

7. Ordenacién de las inversiones extranjeras.

8. La propiedad Industrial.

9. Aclividad administrativa de fomento.

10. El Derecho del Trabajo. Fuentes.

11. Derecho administrativo del trabaljo.

12. Regulacién de la colocacién. Contratos de aprendizaje y de trabajo.
13. Duracién del trabajo. Interrupclones.

14. Remuneracién del trabajo. '
15. Participacién de los trabajadores en la gestién empresarlal.

16. La proteccién material del trabajo.

17. Suspensién y extinclén del contrato de trabajo. El despldo.

18. La seguridad soclal.

19. Seguros de accidentes y enfermedades profesional

20. Seguros de enfermedad, velez e Invalldez y desempleo. 4
21. Ayuda familiar. Seguro escolar. Mutuallsmo laboral.

II. Economia de la empresa

22. Economla de la empresa. Clasificacién de las empresas. Método.

23. El empresario. Funclones que realiza. La empresa en el ambito macro-
econdmico: renta nacional.

24. La empresa Industrial. Creaclén. Forma y financlacién.
25. La localizaclén Industrial. Sist de produccléd

26. Estructura fi lera. Modificacl de la misma.

27. El beneficlo. La incertidumbre.

28. Organizacién del personal. Relaclones humanas. Funcién soclal de las
empresas.

29. Organizacién contable.

30. Cuenta de pérdidas y ganancias. Balance de liquldaclén. Liquidacién de
pérdidas y ganancias.

31. Estructura de activo y pasivo. Tesorerla. Liquldez. Capltal clrculante.
32, Coste industrial.

33. Materlales.

34. Mano de obra.




35. E! equipo Industrial. Sist de amortizaclé

36. Gastos generales de fabricaclén.

37. Ventas. Precios. Andlisis de mercados. Propaganda.

38. E! balance. Estudlo de la situaclén financiera y econémica.
39. Comparaciones Intertemporales. Regulacién de balances.
40. Control presupuestario.

41. Dimensién de la empresa y méximo beneliclo.

42. Clclos del elercicio. Renovaclén de equlp Industriales. Planificaclé
financlera. Valoracién de resultados.

ORGANIZACION INDUSTRIAL

Primera parte. — Las ciencias humanas y la organizacién

Importancia del hombre en la organizacién.
1. El hombre y el grupo. El hombre como Jefe. Colaboracién. Autoridad.

Las relaclones funclonales en la empresa.
2. Las comunicaclones. Las funcl La del 1é6n de funcl

La coordinacién en la empresa.
3. Normas de mando. De Instruccién. De previsién. De ejecuclén.

La sicologla en la empresa.
4. La sicologla del Jefe.
5. La sicologla del obrero.

Los problemas humanos en la empresa.
6. EIl probl h . Su estudio. La declsién.

7. La experiencla del resultado. La vida de la famlila. Los problemas labo-
rales colectivos.

El departamento de personal en la empresa.

8. Cometldo. Ficheros. Control. Seleccién del personal.

9. Promocién del personal. Disclplina del personal. Reglamento de régl-
men Interior.
La formacién del personal.

10. Formacién de mandos y Jefes. Formacién profesional.

La remuneracién del personal.
11. Tipos de salarios antiguos. Tipos de salarlos modernos.
12. Célculo de primas.

La Informaclén en la empresa.

13. Informacién Individual. Informaclén colectiva. Las reunlones. Las deci-
slones,

Segunda parte. — Principios generales de la organizacién
cientifica del trabajo

La organizacién clentifica del trabajo.
14. Princlplos. Fundamentos. Desarrollo.

La raclonalizacién del trabajo.
15. La raclonalizacién. Las etapas de realizaclén. Los limites de aplicaclén.

Los problemas de direccién.
16. Los problemas. Su estudio. La resolucién.

La estructura de la empresa.
17. Las estructuras de la empresa. El organigrama. Su cometido.
18. Preparacién del organigrama. Su Implantacién.

La normalizacién. :
19. La normalizaclén tedrica. La normalizacién en la empresa.

Los gréficos en la empresa.
20. Tipos de graficos. Cometldo. Su preparacién.

Las matemédlicas y la organizacién.
21. La estadistica aplicada a !a organizaclén. La Investigacién operaliva.

Elementos auxillares.
22. Materiales. Maquinas. Ficheros.

Tercera parte. — La organizacién industrial

Las funciones tipo en la empresa.
23. Producclén.
24. Comerclal. Contable. Financlera. Administrativa.

La Investigacién.
25. El planteamlento. El desarrollo. El resultado. Los limites.

El departamento de estudios y proyectos.
26. Su cometido. Su capacidad.

Los laboratorios.
27. Divisién. Cometido. Actuaclén.

El departamento de utillajes.
28. Sltuacién. C tido. Capacidad. Relaclones.

El departamento de métodos y tlempos.
29. La simplificacién.
30. El estudio del método.
31. Los diagramas.
32. Los tlempos.

El deoartamento de planiticaclén.
33. La planificacién.
34. El lanzamlento. .
35. El progreso. El resultado.

El departamento de ordenacién central.

36. Los pedidos.

37. Los presupuestos.

38. Las drdenes de fabricaclén.

39. La coordinaclién de la documentacién.

El departamento de control de calldad.
40. E! control de calidad.
41, Limites de aplicaclén.
42. La verificaclén.
43. Las especificaciones. Los gréficos de resultados.

El departamento de compras.

44. La oferta y la demanda. Los ficheros de proveedores. El andlisis de la
oferta.

45. La decisién de la compra. El almacén. El control de almacenes.

El departamento de venlas.

46. La funcidn ventas. Ficheros de clientes. Representantes. Viajantes. Pre-
clos. Ofertas.

La I6n de costo industrial.
47. Las comunicacl La Imputacién. El resultado. La correcclé

Las manutenciones. a
48. El transporte. El almacenamliento. Los elementos y maquinas.

El entretenimlento preventivo.
49. Las reparaclones. El entretenimiento.

Ejemplo de una organizacién funcional de cada uno de los talleres.
50. Taller de mecanizacién.
51. Taller de cerrajeria.
52. Taller de forja-estampacién.
§3. Taller de fundicién.
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HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Temas comunes

Medicina y sanidad.

Higiene e Higiene Industrial.

Higiene Industrial y legislacién social.

Medicina del trabajo y empresa.

Accidentes del trabajo, aspectos legales.
Enfermedad profesional y enfermedad del trabajo.
Psicotecnia. Orientacién y seleccién profesional.

Anomallas anatémicas y fisiolégicas de los diversos 6rganos y aparatos
ge; cuerpo humano y sus repercusiones en la Higiene y Seguridad en el tra-
ajo.

,9' Limpieza y desinfeccién de los locales industriales. Cublcacién y venti-
lacién de dichos locales. Vestuario e Higiene personal del trabajador. Conducta.

10. lluminacién de los locales de trabajo. Higiene de la vista. Ruldos. Higie-
ne del oldo.

11. Fatiga.

12. Atmésfera y su polucién por emanaciones Industriales. Medidas preven-
tivas, defensas colectivas. Defensas individuales contra los peligros atmosféri-
cos: equipos respiratorios.

13. Clasificacién de las enfermedades profesionales: Neumoconlosis. Satur-
nismo hidrargirismo. Intoxicaciones por el cobre y el cinc. Intoxicaciones por
otros metales y melaloides. Intoxicaciones por el 6xido de carbono y anhidrido
carbénico. Enfermedades d por el y sus homélogos. Enferme-
dades causadas por los derivados halégenos de los hidrocarburos de la serie
alifatica. Enfermedades transmitidas por gérmenes vivos. Idem causadas por
agentes fisicos. Otras enfermedades profesionales.

14. Acclidentes del trabajo en general. Prevenclén contra Incendios y explo-
siones.

15. Normas de seguridad para construcciones de madera y metalica.
16. Accidentes producidos por el uso de herramientas diversas.

17. Serviclos de seguridad en las grandes Industrias. Primeros auxilios en
los accidentados.

T e N

L

Temas especiales para Electronica industrial

Efectos de la electricidad en ol org Radlaclones y prevencién de sus
efectos. Enfermedad f en laci6 con la Electrénica Industrial.
Accidentes y normas de Sequrldad en la Indusml Electrénica.

Temas especiales para construccion de maquinaria

Enfermedades profesionales en relacién con la construccién do mnqulnarll.
Normas de Seguridad en talleres de construccién de inaria. Ident: en
la Industria Metalurgica. Accidentes en la construcciéon de maqulnarln

Temas especiales para maquinas eléctricas

Efectos de la electricidad y radiaciones en el or I ). Enfermedad pro-
fesionales propias. Normas de Seguridad para la técnica de maquinas eléctri-
cas. Accidentes producidos por la energla eléctrica y en el montaje.

Temas especiales para control de procesos quimicos

Efectos de log princlpales productos de la Industria Quimica en el cuerpo
humano. Patologia de los disolventes. Enfermedades profesionales proplas. Nor-
mas de seguridad en las actividades de control de los procesos quimicos. Ac-
cldentes en las actividades de control de los procesos quimicos.

Notas

En las clases tedricas, al tratar de temas comunes para todos los Ingenie-
ros técnicos, se hard especial mencién de las actividades propias encuadradas
en la modalidad de que se trate y los peligros que enclerran en relacién con
el tema tratado.

En las clases praclicas, los problemas concretos de Higiene y Seguridad
planteados se adaptardn a las aclividades industriales proplas de la especiali-
dad o rama de que se trate. Las visitas a instalaciones industriales previstas
en el plan de practicas se adaptardn en cada caso a la rama de Ingenieria
técnica de que se trate.

TEJIDOS DE PUNTO Y TECNICA DE LA CONFECCION
Tejidos de punto

0. Generalidades.

0.1. Tejido de punto a mano. Tejido de punto mecanico. Sus clases. Agu-
Jas y otros mecanismos empleados.

0.2. Los hilos y su preparacién para el tisaje de los articulos de punto.
Condiciones que deben reunir, preparacién de los mismos y maquinas empleadas.

1. Telares para tejidos de punto.

1.1. MAquinas para tejidos de punio por trama. Tricolosas rectillneas y
circulares. 3

1.2. Telares tipo Cotton. Fabricacién de medias con costura.
1.3. Telares de mallosas. Telares circulares tipo baleria.
1.4. Maquinas para la fabricacién de medlas sin costura.

1.5. Telar o maquina Ketten. Movimientos de las agujas. Movimientos de la
prensa y de las platinas.

1.6. Maquina Raschel. Movimientos de las agujas. Plegado del tejido.
1.7. Telares circulares de tejido de punto por urdimbre.

2. Operaciones pl tarias, organizaclén y control.
2.1. Cosido de géneros de punto.

2.2. Tintura de los tejidos de punto.

2.3. Acabado de los tejidos de punto.

2.4. Acondicionamiento.

2.5. Plantas industriales.

2.6. Organizacién de una industria de tejidos de punto.
2.7. Control de calidad.

2.8. Control de produccién.

Técnica de la confeccion

3. Disedo y patronaje.

3.0. Confeccién arlesana. Confeccién Industrial.

3.1. Disefio.

3.2. Modaelaje. £
3.3. Trazado de figurines.

3.4. Industrializacién del patrén.

3.5. Trazado del palrén base.

3.6. Gradacién de tallas.

4. Tecnologla de la confeccién.

4.1. Maquinas y material de produccién.
4.2. |dem de corte.

4.3. Idem de confecclén.

4.4. |dem de planchado.

5. Estudio de prendas.

5.1. Descomposicién de prendas.
5.2. Andlisis de métodos y tiempos.
5.3. Implantacién de prendas.

6. Organizacién Industrial.

6.1. Control de produccién: Oficina de lanzamiento. Planificaclén.
6.2. Control de calidad.

6.3. Oficina técnica y de métodos.

6.4. Proyectos.




Practicas: L. Laboratorio. — T. Taller

L.1. Problemas sobre numeracién o galga de las méquinas de punto.

L.2. Anélisis de muestras de tejidos de punto su
su reproducclén Industrial. X ¥ SRS 95 ey 5

L.3. Conlecclén de patrones para fabricar un determinado modelo.

L.4. Problemas sobre control, calculos de cosle, grélicos, fichas I
estadisticos relaclonados con la Industria de la conlecclgén. i S

L.5. Planos de Instalaciones para el trabajo en ¢
R p J adena en la Industria de

L.6. Estudios técnicos sobre temas peciticos sefalados por el prof.
T.1. Preparacién del hilo. Bobinado. Parafinado. Urdido.
T.2. Montaje, ajuste y puesta a punto de los telares.

T.3. Conducclén de los diversos telares de tell
W I e te]ldo de punto por trama y

T.4. Obtencién de muestras en los telares.

T.5. Puesta a punto y manejo de las distintas a
industria de la confeccidn. ; ikl it

HILATURA II

0. Generalidades.
Fundamento de los procesos de hilatura de las diversas fibras.

1. Proceso de hilatura.

1.1. Proceso general de la hilatura del algodén. Calidades comerclales de
algodén. Detalle de operaclones, tipos de méquinas, ajustes y régimen de tra-
bajo. Hilos més usuales: titulos normales. Sist de tado. Plan
general de hilatura de algodén para diversos casos. i

1.2. Proceso de la hilatura del lino. Idem de sus estopas.
1.3. Procesos de hilatura del cafiamo, yute, esparto y otras fibras vegetales.

1.4. Proceso general de la hilatura de las lanas. Calidades comerclales,
clasificaciones, sorteo, lavados Industriales.

1.4.1. Hllatura de la lana cardeda.

1.4.2. Hilatura del estambre o lana peinada. Pelnaje. Preparacién e hilatura.
1.4.3. Hilatura del semlestambre.

1.4.4. Hilatura de diversos pelos. Hllatura de otras fibras cortas naturales.
1.5. Hilatura o devanado de la seda. i

1.6. Hilatura de fibras recuperadas.

1.7. Hilatura de fibras artificiales.

1.8. Hilatura de mezclas de fibras.

2. Operaclones accesorlas.

2.1. Relorcldo, vaporizado, encolado.
2.2. Hilos de fantasia.

2.3. Hllos texturados.

2.4. Hilos de coser.

3. Hlilanderlas.

3.0. Conslideraciones generales.

3.1. Control de calidad en hilatura.
3.2. Control de producclén en hilatura.

Pricticas: L. Laboratorio. — T. Taller

L.1. Control de calldad de un hilo de algodén obtenido.

L.2. Célculos y hoja de fabricacién para la hilatura de slgodén cardado
de 25 a 28 milimetros de longitud electiva, con estirados normales.

5.3. Cadlculo y hoja de fabricaclén con estirajes controlados (paso tnico en
mechera y elevado estirado en continua).

L.4. Célculos y hoja de fabricacién para un algodén pelnado de 34 a 38
milimetros.

L.5. Control de calldad de un hllo de lana obtenido en el taller.

L.8. Calculos y hoja de fabricaclén rara el pelnado y la hllatura de una
lana merina de unos 65 milimetros de longitud efectlva.

T.1. AJuste y conducclén de |s carda de chapones para el algodén.

T.2. Ajuste y conduccién de los manuares.

T.3. A]uste y conducclén de las mecheras de algodén.

T.4. AJuste y conduccién de la continua de anillos para algoddn.

T.5. Aluste y conducclén de la carda de cilindros para lana pelnada.

T.6. Aluste y conducclén de diversos tipos de gllls para lana.

T.7. Aluste y conducclén de una pelnadora rectilinea para lana.

T.8. AJuste y conduccién de las maquinas que constituyen la prehllatura
continental de lana peinada.

T.9. AJuste y conducclén de la continua de anillos para lana peinada.

TECNICA DEL TEJIDO, II

0. Preparacién antes de la textura.
0.1. Bobinado. Urdido. Encolado. Remitido y anudado manual y mecénlico.
0.2. Preparacién de la trama. Distintos llpos de canlllas y canllleras.

1. Telares convenclonales.

1.0. Disposiclén general y funclonamiento de los érganos operaclones del
telar.

1.1. Plegadores de la urdimbre. Frenos senclllos y autométicos. Reguladores
positivos y negativos. Gula-hilos. Cruzamientos.

1.2. Lizos y calada. Relacién entre el trabajo del peine y la calada. Movi-
mlento de los lizos.

1.2.1. Movimiento de los lizos con excéntricos. Disposiclén y trazado del
perfil de los excéntricos.

1.2.2. Magquinitas para movimiento de los lizos.

1.3. MaAquina “Jacquard” y derlvados.

1.3.1. Maquinas para picar cartones.

1.4. Peine y batdn. Distintas clases de peines y su normalizacién. Estudio
clnematico del movimiento del batan.

1.5. Lanzadera y su expulsién.

1.5.1, Cambios de cajas. Mecanlsmos para camblos de cajas en un solo
lado y en ambos lados del batan.

1.6. Templazos. Plegadores del tejido positivos y negativos, directos e
Indirectos.

1.7. Mecanismos auxiliares. Freno de telar. Para tramas. Para urdimbres.
Pelne libre. Contadores de pasadas. Falsos orillos.

1.8. Telares automaticos. Con bio de illas y con blo de lanza-
deras.

2. Telares especlales.

2.1. Telares sin lanzadera.

2.2. Telares circulares.

2.3. Telares para la fabricacién de cintas.

2.4.1, Telares para fabricacién de terclopelos por el procedimlento varillas.
’ 2.4.2. Telares para la fabricacion de terciopelos por el procedimlento doble
pleza.

2.5. Telares para la fabricacién de alfombras.

2.6. Maquinas para la fabricaclén de tul.

2.7. MaAquinas paara producir trenzados y encales.

3. Instalaclén y produccién.

3.0. Consideraciones generales.

3.1. Produccién de los telares. Rendimientos.
3.2. Acondicionamlento de fabricas de lejidos.

Practicas: L. Laboratorio. — T. Taller

L.1. Producclén y rendimiento de las méquinas utllizadas en la preparacién
de la urdimbre y de Ia trama.

L.2. Problemas y planificacién de la reacclén de urdido.
L.3. Produccién y rendimlento de los telares para dlversos te]idos.

L.4. Proyecto de excéntricos y mecanismos para algunas de las méaquinas
y telares del taller.

T.1. Anudado. Manefo y conducclén de méquinas de anudar.
T.2. Puesta a punto y conduccién de méquinas bobinadoras.




T.3. Puesta a punto y conducclén de urdidores.

T.4. Puesta a punto y ducclén de méqul canllleras,

T.5. Montaje, ajuste y puesta a punto de los telares.

T.6. Conduccién de telares. :

T.7. Correccién de defectos que pueden presentarse en el funcionamlento
de las maquinas para obtener te]idos.

T.8. Organizacién de la produccién en una teJedurla, determinacién de los
puestos de trabajo con valoracién de la carga para cada uno de los que se
establezcan.

T.9. Caélculo del preclo de coste de algunos de los tejidos obtenidos al rea-
lizar las précticas.

TINTORERIA Y APRESTOS

0. Generalidades.

0.1. Productos més Importantes empleados en la Industria textil: écidos,
bases, sales, oxldantes, reductores, mordientes.

0.2. Grasas. Jabones y otros productos derivados. Productos tensoactivos
sintéticos. Espesantes. Resinas sintéticas y siliconas.

1. Colorlstica.

1.1. Coloristica de fibras textiles tefiidas.

1.2. Propledades de las fibras teflidas; contraste de colores.

1.3, Normas Internacionales establecidas para la determinacién de la soli-
dez sobre articulos textiles.

1.4. Condiciones que deben reunir los articulos textiles destinados a la tin-
turacién; condiclones derivadas de la clase de fibra, de la hilatura, del liga-
mento de las mezclas de diferentes materias textiles que pueden contener;
dificultades que pueden presentarse segin los efectos y resultados perseguidos.

2. Operaclones previas a la tinturacién.

2.1.* Desaprestado, descrudado, lavado, desgrasado y desgomado de articu-
los textiles.

2.2. Mercerizado del algodén.
2.3. Blanqueo de articulos textiles; productos empleados segun los casos;

tolerancias en la d 6n de resistencia mecénica de los articulos tratados.

3. Tinturacién.

3.1. Métodos tintéreos a seguir segin los colorantes utilizados y las fibras
o mezclas a tefir y las propiedades de brillo, nitidez y solidez que se per-
siguen.

4. Operaciones posteriores a la tinturacién.

4.1. Lavados, avivados, remontados y tratamlent para i t
de solidez.

5. Aprestos adicionantes.

5.1. Aprestos y acabados; definiciones y clasificacién de estas operaciones.
5.2. Masas de aprestar o para encolar.

5.3. Apresto de tejidos; aplicacién de masas de apresto.

5.4. Maquinas utilizadas para la aplicacién de masas de apresto.

5.5. | Humedecido. -Ensimaje y carga sobre fibras textiles en sus diferentes
formas.

5.6. Crujldo. Mateado. Aplicacién de fungicidas, bactericidas e Insecticidas.
5.7. Impermeabilizado, hidrofugado e Ignifugado de tejidos.
5.8. Apresto Inenfieltrable, Inarrugable e inencogible.

6. Aprestos sustrayentes.

8.1. Desgrasado de articulos textiles.

6.2. Escurrido y secado de productos textiles.
6.3. Desmote quimico de la lana.

6.4. Estricado, batido, cepillado y tundido.

7. Aprestos modificantes.

7.1. Batanado o enfurtido.

7.2. Perchado; diferentes tipos de percha.
7.3. Prensado y cllindrado.

7.4. Fljado y decatizado.

o 10 =
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8. Operaciones finales.
8.1. Operaclones finales: doblado, plegado, arrollado y medido.

Practicas

a) Preparacién de probetas de productos textiles para ensayos.

b) Descrudado del algodén en autoclave y a la presién atmosférica.

c) Blanqueo del algodén en hilados o tejidos con cloritos e hipocloritos.
d) Clorado de la lana; comprobar las modificaciones de sus propledades.

e) Comprobacién de velocidades de tinturaclén, del rendimiento y del po-
der migratorio de clertos colorantes sobre fibra.

f) Tintura del algodén y del algodén mercerizado.
@) Tintura de fibras celulésicas artificiales.

h) Tintura de la lana.

1) Tintura de fibras proteicas artificiales.

}) Tintura de fibras sintéticas.

k) Ensayo de tinturacién a alla temperatura.

I) Ensayos de solidez. .

11) Encolado de hilos.

m) Preparacién de masas de aprestos y su aplicacién sobre hilos y tejidos
de algodén.

n) Desgrasado de muestras de lana en madeja y en te]ido.

o) Hidrofugar tejidos de diferentes tipos.

p) Enfurtir o enlieitrar una muestra de tejido de lana.

q) Impermeabilizar un tejido.

r) Conseguir el efecto de Inarrugable sobre tejldo de rayén viscosa.

APRESTOS Y ACABADOS

1. Aprestos adicionantes.
1.1. Aprestos y bados; definici y clasificacién de estas operaclones.
1.2. Masas de aprestar, parar o encolar.

1.3. Apresto de hilos de urdimbre y madejas de algodén. Apresto de coro-
nas y bobinas cruzadas. Paramento de hilados de lana y de seda.

1.4. Apresto de tejidos; aplicacién de masas de apresto.

1.5. Maéquinas utilizadas para la aplicacién de masas de apresto sobre hil-
los y tejidos.

1.6. Humedecido. Ensimaje y carga sobre fibras textiles en sus diferentes
formas.

1.7. Crujido. Mateado. Aplicacién de funglcidas, bactericidas e Insecticidas.

1.8. Impermeabilizado, hidrofugado e Ignifugado de tejidos.

1.9. Apresto inenfieltrable, Inarrugable, inencogible, indesmallable y organ-
dizado.

2. Aprestos sustrayentes.

2.1. Desgrasado de cintas de peinadora, madejas y tejidos de lana.
2.2. Escurrido y secado de productos textlles.

2.3. Desmote quimico de la lana.

2.4. Estricado, batido, cepillado y tundido.

3. Aprestos moditicantes.
3.1. Enderezado y
3.2. Rotura de apresto.

3.3. Batanado o enfurtido.

3.4. Perchado; diferentes tipos de perchas.
3.5. Prensado y cilindrado.

3.6. Abrillantado y lustrado mecénico.
3.7. Muarado, gofrado y cresponado.

3.8. Fijado y decatizado.

hado de te]id

4. Operaciones finales.
4.1. Operaciones finales; doblado, plegado, arrollado y medido.
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5. Aprestos clésicos.

5.1. Operaciones de apresto que sufren comuinmente los articulos compues-
tos de fibras celulésicas, naturales y artificiales.

5.2. Operaclones mas comunes aplicadas a los articulos a base de fibras
proteicas nalurales y artificiales.

5.3. Principales operaciones de apresto para articulos a base de fibras
sintéticas y sus mezclas.

5.4. Decatizado al vapor.

Practicas

a) Preparacién de masas de apresto y su aplicacién sobre hilos y tejldos
de algodén.

b) Suavizado y abrillantado de hllos.

c) Lograr efecto de crujido sobre dilerentes arliculos textiles de algodén,
rayén y seda.

d) Desgrasado de muesiras de lana, en madeja y en tejldo.

e) Hidrofugar tejidos de diferentes tipos.

f) Practicar un desmonte quimico sobre tejido de lana.

@) Enfurtir o enfieltrar una muestra de tejido de lana.

h) Conseguir el efecto de inarrugable sobre tejido de rayén viscosa.

ANALISIS QUIMICO TEXTIL

0. Anélisls qulmico general.

0.1. Generalidades. Métodos fisicos y quimicos.

0.2. Fundamentos quimicos en el andlisis por via humeda.

0.3. Operaclones analiticas.

0.4. Marchas metédicas de andlisls cualitativos Inorgdnico.

0.5. Anéalisis por via seca, microanalisis y analisis a la gota.

0.6. Analisis cuantitativo: volumétrico y gravimétrico.

0.7. Andlisis orgénico.

0.8. Determinacién de constantes fisicas.

0.9. Andlisis flsicos: electroandlisis, conductimetrias, potenclometrias, colo-
rimetrias, especirofotometrias y andlisls cromatogréfico.

1. Andélisis de fibras textlles.

1.1. Propiedades mas Imporiantes de las fibras naturales, artificlales y sin-
téticas desde el punto de vista analltico.

1.2. Preparacién de muestras. Microscopla. Ensayos preliminares.

1.3. Reconocimlento cualitativo de las flbras textlles.

1.4. Andlisis de mezclas de flbras.

1.5. Aplicaclén de la espectrograffa Infrarroja y la cromatografla al anélisls
de fibras. Andlisis térmico diferencial de fibras.

1.6. Andlisis cuantitativos de mezclas de flbras.

1.7. Anélisls de fibras alteradas. Investigacién de las causas que han provo-
cado una disminucién de resistencla, produccién de manchas, barrados y ma-
los olores sobre articulos textiles previamente tratados.

2. Andlisis de productos quimicos usados en qulmica lextil.

2.1. Anélisis completo de un agua Industrial.

2.2. Valoracién analitica cuantitativa de acidos, bases y sales utllizados en
quimica textil. Determinacién de Impurezas.

2.3. Andlisis técnico de mordientes organicos.

2.4. Andlisis cuantitativo lumétrico de oxidantes y reduct d en
quimica textll.

2.5. Andlisis de grasas y Jabones.

2.6. Ensayos analitico-lécnicos de productos tensoactivos sintéticos.

3. Andlisis de aprestos.

3.1. Identificacién de Impurezas adicionadas en los articulos textlles; pro-
ductos de apresto y unsimale.

3.2. Andlisls de productos para apresto y de articulos aprestados.

4. Andlisis de materlas colorantes.
4.1. Andlisis cuantitativo de aminas y lenoles usados en tintorerfa.

PRSI

4.2. Marchas analiticas para la Identificacién de materias colorantes en
sustancla y sobre flbras textlles.
. 4.3. Reconocimiento de cationes en las materias colorantes y en los apres-
os.

5. Ensayo de la solidez.
5.1. Determinacién de la solidez de los articulos tefiidos; normas iInterna-
cionales.

6. Andlisis de productos varios.
6.1. Andlisis de combustibles.
6.2. Andlisis de lubricantes.

6.3. Andlisls de aleaclones meléalicas destinadas a la construcclén de apa-
ratos para tintoreria y aprestos.

Practicas: L. Laboratorio

s L.1. Ensayos quimico-analiticos para la Identificacién de diferentes tipos de
ras.

L.2. Ensayos de puntos de fusién de fibras sintéticas.

L.3. Determinar cuantitativamente la proporcién en que se encuentran en
una mezcla varias fibras textiles (andlisis de mezclas de hasta cinco fibras
diferentes).

L..4. Practicar el andlisis completo de un agua Industrial; célculo de las
cantidades de productos necesarios para la correccién de un agua Industrial.

L.5. Valorar varios productos quimicos usados en la industria quimico-textil;
determinar las impurezas mas importantes.

L.6. Practicar un anélisis completo de un acelte de oliva industrial.

5 L.7. Andlisis completo de varios productos de apresto sobre articulos tex-
es.

L.8B. Andlisis cuantitativo completo de un Jabén.
L.9. Ensayo completo de un producto tensoactivo.

L.10. Practicar varlas marchas para la Investigacién analitica de materias
colorantes sobre fibras textiles.

L.11. Determinar la potencia calorifica y el azufre de un carbén natural.
L.12. Andlisis completo de un lubricante.
L.13. Andlisis cuantitativo de un acero Inoxidable.

L.14. Descubrir el efecto quimico que ha producido la disminucién de resis-
tencia de un articulo textil.

L.15. Ensayo de mezclas de materias colorantes en sustancla.

TINTORERIA II Y ESTAMPADOS

0. Operaciones previas.

0.1. Recepcién y marcado de las partidas a tratar.

0.2. Maquinas de chamuscar; diferentes modelos; gaseadoras.
0.3. Tecnologla del desaprestado; dispositivos utilizados.

0.4. Calderas para la cocclén o descrudado del algodén.

0.5. Ma4quinas de lavar y escurrir; modelos més recomend v
articulos a tratar. mp e

0.6. Méquinas de mercerizar madejas y te]idos.
0.7. Procesos y aparatos utilizados en el blanqueo del algodén.

0.8. Desgrasadoras de madejas de tejidos de lana; -
grasado y méquinas utilizadas. . g T Eaowe 0 S

0.9. Métodos y aparatos utilizados en el blanqueo de la lana y de la seda.

1. Tinturaclén.

run:a.:- Relaclén tintérea entre las estructuras moleculares de fibras y colo-

umla.z. Tecnologla de la tinturacién del algodén y otras fibras celulésicas en

1.3. Aparatos utilizados en tintorerla; materias emplead "
truccién. pleadas para su cons

1.4. Dispositivos empleados para tediir materias textiles en
hilados, bobinas y canillas. il s i

1.5. Aparatos empleados para trituracién de made d
fibras celuldsicas. 0 e b o
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1.6. TedAldo de madejas de lana. Aparatos utilizados.
1.7. Aparatos para la tinturaclén de te]idos.

1.8. Proceso lintéreo para la aplicacién de colorantes azoicos Insolubles
formados sobre fibra. Aparatos empleados en el naftolado y en el desarrollo.

1.9. Maleriales y aparatos empleados para la tinturacién del algodén en
todas sus formas con colorantes sulfurosos.

1.10. Instalaciones industriales para la obtencién del negro de anilina sobre
algodén.

1.11. Proceso industrial a seguir para la tinturacién con afil y con coloran-
tes indantreno. Dispositivos utilizados para la obtencién de tinas, teilido, oxida-
clén, lavados y jabonado.

1.12. Aparatos especiales empleados para tratamientos tintéreos con colo-
rantes basicos, &cidos, cromatables y reactivos.

1.13. Técnica de los diferentes tipos de mordentado. Dispositivos mas ade-
cuados.

1.14. Aparatos utilizados en la tinturacién a alta temperatura; estudio deta-
llado de su funcionamiento.
2. Operaclones posteriores.

2.1. Dispositivos utilizados para remontado, abrillantado y suavizado de ar-
ticulos textiles.

Estampados

3. Preparacién de las materias para la estampacién.

3.1. Estampado: Definiciones y clasificacién de los métodos de estampacié
3.2. Humedecido. Preservado. Arrollado.

3.3. Preparacién de pastas para la estampaclén.

4. Estampacién de tibras celuldsicas.
4.1. Eslampado a mano; diferentes procedimientos.

4.2. Estampado mecanico, maquinas de plantillas y maquinas de rodillos;
diferentes partes que las componen.

4.3. Grabado de cilindros y preparacién de plantillas.

4.4. Puesta en marcha y régl de una méiquina de est
lindros.

4.5. Técnica de la estampaclén con colorantes directos y con azolcos In-
solubles formados sobre fibra.

4.6. Proceso completo de la estampacién con colorantes tina.
4.7. Modo operatorio para estampaciéon con colorantes adjetivos.

4.8. Estampacion plgmentaria; empleo de espesantes volatiles monémeros
polimerlzables.

4.9. Estampado por corrosién; detalles técnicos a tener en cuenta para con-
seguir buenas corrosiones blancas.

4.10. Obtenclén de corrosi coloreadas.
4.11. Estampado por reserva. Diferentes casos que pueden presentarse.

par de cuatro ci-

5. Estampaclén de tibras de lana, seda y llbras sintéticas y tejidos mixtos.

5.1. Diferencias a tener en cuenta en la estampacién de articulos no celu-
l6sicos. Estudio particular de cada caso.

5.2. Eslampacién de tejidos mixtos. Estudio particular en cada caso.

6. Estampaclén de otros productos textiles y no textlles.

6.1. Estampaclén de napas, mechas e hilos de toda clase de fibras.

6.]2. Estampados del papel, cuero y léminas de materlal plastico; pintado del
papel.

7. Organizaclén y control,

7.1, Organizacién y control de Instalaciones industriales de tintorerla y es-
tampados.

Practicas: L. Laboratorio. — T. Taller

L.1. Rellenado de fichas de recepclén. Marcado y etiquetado.
L.2. lgualacién a muestra de tinturas ternarias y cuaternarias.
L.3. Ensayo de tinturacién de pastas de papel y paja y serrin de madera.

L.4. Obtener tedidos sobre plumas, cueros, pleles peladas y curtidos y ple-
les de abrigo.

L.5. Ensayos sobre la Incorporaclén de plgmentos colorantes en las mate-
rias termoplasticas.

S s

L.B. UDIENCION g8 pasias pard ia gstainpuvivii ug UNeIvined upvae.

L.7. Estampar a mano, con moldes, algunas muestras de algodén, rayén
viscosa y de lana.

L.8. Préactica de la estampacién con plantillas-tamiz.

L.9. Practicar estampados al "aerograph” con plantillas taladradas.

L.10. Obtencién de un estampado con colorantes “rapldégenos”.

L.11. Estampacién con colorantes tina.

L.12. Practicar algunas estampaciones por corrosién con plantillas tamiz.
L.13. Estampar sobre tejido de algodén una reserva para negro de anilina.
L.14. Obtener estampaciones con pigmentos blancos y coloreados.

T.1. Lavar lana en rama en el leviatan.

T.2. Tehir en el “obermayer” la lana lavada en la préactica anterlor.

T.3. Tedir en la barca mecanica un paquete de madejas de algodén.

T.4. Tedir unas madejas de lana en la barca especial para madejas fljas.
T.5. Desaprestar, descrudar y blanquear unos metros de tejido de algodén.
T.6. Tedir en aparato a presién el tejido antes blanqueado.

T.7. Con la maquina de rodillos, obt varlos tampados de te]id: de
diferentes materias.

T.8. Con la misma maquina, obtener estampados por corrosién blanca y por
corrosién coloreada.
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A) METODOLOGIA PARA LAS ENSERANZAS TEORICAS

La metodologla de una asignatura o v
P ot e el [*] grupo de ellas abarca multiples activl-

a) Conoclmiento concreto de los objetivos.

b) Extensién y nivel que se persigue en los mismos.

c) Justificaclén del programa estructurado.

d) Técnica de la preparacién de clases.

e) La exposicién de las lecclones.

f)  Andlisis critico de los libros de texto y consulta para la ensefanza.

@) Estudlo, preparacién y disposicién del materlal didactico.

h) Trabajos practicos y su Justificacién para la realizacién de los mismos.

No creemos sea objeto de este Informe entrar en el andlisls
critica de
todos los aparatos mencionados. Los tres primeros deben ser oglolo de un
minucloso estudio en la Comisién. SI nos creemos, sin embargo, obligados aqul
:anD;T:e; alg:nas"lndlcactl’on%s sobre los dos apartados g) y h), por la impor-
ue de ellos puede desprenderse para un me
ol & bl P p mejor aprovechamlento de las

Estudlo, preparados y disposiclién del materlal diddctico.

El materlal didactico en Escuelas Técnicas es de una Importancia capital
Debe disponerse de una gama de elementos que, sl blen cadz uno de pgr si
poca ayuda punde prestar, en conjunto constituyen la base de la actuacién del
Profespr en la tarea encomendada. Citaremos bre te estos el tos y nos
detendremos en aquellos que requieran mayor atenclén.

Programa de lecclones tedricas y précticas.
Absolutamente necesarlo y convenlente revisarlo cada clerto tiempo.

Texto.
Debe tomarse mucha precauclén en la elecclén del mismo.

Apuntes.

Para grupos reducidos de lecclones puede Jarse el pl de apun-

tes, ya sean facilitados por el Profesor, ya obtenid i
S e . Y enldos por los propios medios

Dlarlo de practicas.

Debe ser un registro honrado y completo del trabajo diarlo rea

Labou(orllo o JTallar. Se debe utilizar como tal un c,underno o t:I:JII‘::tj:gl¢.|1rl d°e|
fichas, d adecuad te, que se destinan tan sélo a esle objeto.
Habrdn de numerarse todas las péginas o fichas y se Indicard siempre la
ifecha en que se estd haclendo el trabajo. Todas las medidas e Inlormaciones
pertinentes se nnolarép en él. No se deben consentir raspaduras o borrados: si
se considera que algin dato no es vdlido se entrecomilla o se tacha simple-
mente con un trazo. Por otra parte, se podrd solicltar del alumno la presen-
taclén del mismo al Profesor en cualquier momento.

Revistas,

Son el medio mas rApido y eficaz para estar al corriente de las UGltimas
2:;2273:3 técnicas y clentificas; constituyen un Importantisimo documento pe-

Sintesls bibliogrdtica de libros.

En ocaslones son los mismos alumnos los que soll
citan estas sintesis para
determinadas materias y es, en este moment
. 0, cuando el Prolesor -
tarle su ayuda y consejo. e

Catédlogos.

!;os caldlogos de casas constructoras o comerclales Inistran una 1
taclén muy pro h .

Esquemas.

Deben ser de una senclllez tal que permitan una rAplda asimilacién

por parte
de los alumnos. Serdn de un tamafio que no obligue a reproduccién o‘; la
plzarra, con la consigulente pérdida de tlempo.

Microlllms.

Materlal didActico de gran utilidad que facllita la labor del P
rofesor con el
uso de sus proyecciones sobre pantallas. Una completa colecclén de mlcro-
flims proyectada oportunamente a lo largo del curso puede dar a los alumnos
g?m:::loclmlar:;o Iper:eclo' de las méquinas empleadas en la Indusirla, de sus
ones, de la instalaclén de las mismas hasta -
S ettt y de un verdadero com

o— R

En Hilatura, por elemplo, se podrian tener microfilms de todas las méquinas
que constituyen el proceso: preferible que de cada méquina existan dos mi-
croflims tomados de diferentes puntos de vista; otros sobre distribuclén de la
maquinaria en planta, con andlisis del proceso de recorrido; otros con los sis-
temas de calefaccién y humidificacién, de tan Importante misién en este tipo
de Industria, etc.

Muestras.

Disponer en clase de una extensa y variada colecclén de muestras, adecua-
das a la asignatura, serla de gran utilidad pera el tudlo de los
S| son de facll adquisiclén y bajo preclo serla convenlente proporclonar &
cada al una | 16n. Asl, para la disclplina de Materlas textlles, seria
de sumo Interés que cada uno de ellos dispuslera de una coleccién de los
distintos tlpos de algodén, lana, seda, rayones, fibras artificlales, etc. Lo
mismo puede decirse de una colecclén de diferentes tipos de tejidos, respecto
a otras asignaturas.

Problemas
La resolucién de probl , en clase de practicas, completa la formaclén
del alumno y fija las Ideas adquiridas en las lecciones tedricas.

Trabajos précticos propuestos y su Justiticacién.

Conslderamos como de la mayor eficacla y de resultados positivos la orde-
naciéon de unos trabajos préacticos que enfrenten al alumno con las reaildades
de su futura labor profesional y que él mismo resuelva con la ayuda del Pro-
fesor adscrito a las préacticas.

En la realizaclén de un programa completo de practicas se considera nece-
sarlo conocer t caracterist ;. desde este punto de vista los clasifica-

remos en:
Trabajos de Laboratorlo.
Trabajos de Taller.

B) METODOLOGIA PARA LAS ENSERANZAS PRACTICAS

El trabajo realizado por los alumnos en las clases de précticas tlene como
principal objeto:

1. Consolidar los conoclmlentos adquiridos en las clases tedricas.

2. Conocer las maquinas o aparatos y las técnicas de la experimentacién.

3. Procurar que se hagan mas significativos los principlos y relaciones ma-
tematicas que se discuten en los textos.

Para conseguir la mayor eficacia y utllidad de las practicas deben tenerse
pr tes las siguientes normas:

a) EI programa de préacticas, laboratorio, o taller, debe ser redactado con
posterioridad al programa de lecclones tedricas.

b) La practica, elegida para cada dia, debe ser
y eleglda, para que cumpla pl ente su f 16n. El tema de la practica debe
Ir ligeramente desfasado en retraso con la exposiclén teérica de clase, para
permitir que los alumnos hayan podido estudiar la correspondlente teorla.

c) El Catedratico de la asignatura, conjuntamente con el Profesor adjunto
de cétedra o Maestro de taller, deben redactar una ficha de practicas para el
Profesor, y en ella deberd quedar reflejado el enunciado de la préactica, el

to mas Indicado para su desarrollo segin la marcha del programa de
lecclones tedricas, la exposicién tedrica en la que se basa, el material necesa-
rlo para ella y la forma operatoria de llevarla a efecto.

d) Cada alumno llevard y tendrd al dia el “Diarlo de practicas™ que, como
se ha Indicado antes, segin la Indole de la asignatura y de las practicas,
serd un cuaderno o colecclén de fichas disefad d di te para tal fin.

Por la Importancia que posee el “Dlario de practicas” en el desarrollo de
las mismas, anallzaremos los requisitos que ha de cumplir, tanto sl se lleva
en forma de libreta como de flchas:

» Alad

1. El thulo o enunclado de la préctica.

2. El nimero de la préctica.

3. Fecha de comienzo y terminacién.

4. Fundamentos tedricos de la misma.

5. Materlal necesarlo.

6. Esquema o dlbujo.

7. Modo de operar.

8. Resultados obtenidos.

9. Datos que deberd calcular, a partir de los resultados obtenidos.
10. Interpretaciéon de los mismos.




11. Un aparato de observaciones, en el que el alumno deberd Indicar los
puntos que considere mas Importantes de la préctica.

12. Relacién de la practica con la vida profesional.
13. Calificaclén de la préactica.

Serla muy conveniente que los alumnos reciblesen la practica Impresa, unos
dlas antes de realizarla, con lo que habrdn tenido tlempo suficiente para leer
la teorfa e, Incluso, profundizar en los puntos que se les Interesen. Sl no la
hubleren leldo, siempre dispondran de un cuarto de hora en el laboratorio o
taller para leerlo y enterarse de los mas Imprescindibles.

La Interpretacién y critica de los resultados deberia realizarla el alumno en
su casa —no en el taller o laboratorlo—, donde al final de la practica, se
encuentra cansado, teniendo que realizar la Interpretacién, observaciones y
relacion con la vida profesional con demasiada premura para obtener frutos
de ella.

El alumno entregardA cada semana la prActica o practicas de la semana
anterlor, que le serla devuelta —ya corregida— a la semana sigulente. Se con-
sidera de Importancia la devoluclén de las practicas, pues sablendo el alumno
las faltas cometidas y el Interés del profesor, se produce en él una reaccién
de superacién que slempre se estima de muy buen resultado.

Comprobado que la practica ha sido realizada correctamente, se Jjuzga de
gran utilidad que el profesor se reina con los alumnos y en la plzarra les
explique ligeramente la interpretacién de los resultados, las observaciones més
Importantes y la relacién de la misma con la vida profesional, haclendo a la
vez preguntas a dislintos alumnos, a modo de conversacién, con lo que se da
cuenta el profesor de cémo ha sido preparada la practica y sl han profundi-
zado en el sentido de la misma.

Es preferible, para el desarrolio eficiente de las précti que el total de
horas semanales destinadas a ellas se efectien en una sola jornada, slempre
que ésta no sea superior a tres horas; en caso contrarlo, se subdividird en
dos seslones.

Ei alumno debe tener un minimo de horas de laboratorio o taller y un
minimo de aprovechamlento, sin cuyas condiciones no serd admitido a los
examenes finales,

Las notas de practicas Influirdn en la callficacién final con un valor de 1/3
a 1/2, segin la Indole de la asignatura y las posibilidades de cada labora-
torio o taller.

Establecidas estas normas de cardcter general haremos, al redactar los
cuestionarios, una breve exposicién de las malerias Integrantes de las dlversas
disclplinas en la especialldad textil.
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